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Charakterystyka przypowierzchniowej czesci
warstw orzeskich w rejonie siodta gtownego
w aspekcie procesdéw wietrzenia

Wprowadzenie

Stabo zwiezte utwory klastyczne towarzysza seriom weglonosnym w wielu rejonach
Gérnoslaskiego zagtebia Weglowego. Jest to zjawisko niekorzystne, poniewaz z uwagi na
silny stopien zwierzenia skat zmieniajg sie ich wiasciwosci techniczne, w tym parametry
wytrzymatosciowe (Gabzdyl i Hanak 2005; Bukowska i Cmiel 2011). Skaty te charakte-
ryzuja sie tez wieksza porowatoscia i przepuszczalnoscia, co moze utrudnia¢ eksploatacje
wystepujacych w ich otoczeniu poktadéw wegla kamiennego. Tego typu osady klastyczne
moga tworzyé zyty, m.in. w obrebie warstw porebskich, rudzkich i orzeskich (Bromowicz
i Magiera 1990). W warstwach orzeskich stwierdzono réwniez obecno$¢ rozsypliwych pia-
skowcow i piaskéw tworzacych przewarstwienia wsréd itowcow i mutowcdw. osady te sg
przedmiotem niniejszego opracowania.

Warstwy orzeskie (pézny baszkir/moskow) wchodza w skad serii mutowcowej zajmu-
jacej gtownie centralng i wschodnig czes¢ GzW. Seria ta zbudowana jest z utworéw lim-
nicznych — mutowcéw i itowcow przewarstwionych piaskowcami. Jej grubo$¢ zmienia sie od
1950 m w czesci zachodniej do kilkudziesieciu metréw w czesci wschodniej GzW (konior
i Turnau 1974; chodyniecka i Wilk 1982; Gabzdyl 1999; Probierz i in. 2012). Badany obszar
zlokalizowany jest w obrebie potudniowego skrzydta siodta gtéwnego i obejmuje pétnocne
obrzezenie synkliny Mikotowa, ktorg opisywali m.in. Buczek i Stankiewicz (1969).

* Drhab. inz., ** Drinz., Instytut Geologii Stosowanej, Wydziat Gérnictwa i Geologii, Politechnika Slaska,
Gliwice; e-mail: iwona.jonczy@polsl.pl


mailto:iwona.jonczy@polsl.pl

N

www.czasopisma.pan.pl ?@ www journals.pan.pl

112 Jonczy i Boréwka 2016 / Gospodarka Surowcami Mineralnymi — Mineral Resources Management 32(2), 111-124

celem badan byta charakterystyka mineralogiczno-petrografczna wraz z oznaczeniem
wybranych wiasciwosci fzykomechanicznych skat osadowych z przypowierzchniowej
partii warstw orzeskich, w ktérej silnie zaznaczajg sie procesy wietrzenia fzycznego i che-
micznego.
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rys. 1. Lokalizacja obszaru badan na tle ogélnej budowy tektonicznej GzW
wedtug kotasa 1972 (Probierz i Borowka 2009)

Fig. 1. Location of the study area on the basis of tectonic structure of UScB
according to kotas 1972 (Probierz and Boréwka 2009)

1. Zakres i metodyka badan

Badaniami objeto przypowierzchniowg cze$¢ warstw orzeskich, reprezentowang gtow-
nie przez warstwy itowcow i piaskowcow, oraz wystepujace na powierzchni piaski (rys. 1).
W utworach tych, zwlaszcza w obrebie warstw piaskowcow silnie zaznaczajg sie przejawy
procesOw wietrzenia.

W analizowanym rejonie wykonano trzy otwory wiertnicze do gtebokosci 15 m. z uzy-
skanych rdzeni pobrano prébki do badan, na ktore sktadaty sie: 4 probki piasku, 6 probek
piaskowcow oraz 8 probek skat ilastych; tacznie pobrano 18 prébek skat osadowych. Wsréd
itowcow, we wszystkich otworach nawiercono warstwe wegla.

Przekrdj geologiczny przez wykonane otwory wiertnicze przedstawiono na rysunku 2.

Pierwszej oceny stopnia zwietrzenia skat dokonano w otworach wiertniczych poprzez
ich obserwacje za pomoca kamery video wprowadzonej bezpos$rednio do otwordw.

Pobrane probki skat opisano makroskopowo, zwracajgc uwage na ich barwe, strukture
i teksture, a takze stopien zwierzenia (szczeliny, pekniecia, kruszenie sie).
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Badania laboratoryjne objety charakterystyke mineralogiczno-petrografczng skat oraz
oznaczenia ich wybranych wias$ciwosci fzykomechanicznych. Przeprowadzono:
obserwacje mikroskopowe ptytek cienkich (dla piaskowc6w) oraz preparatdw prosz-
kowych (dla piaskow) w Swietle przechodzgcym. Badania wykonano w Instytucie
Geologii Stosowanej Wydziatu Gornictwa i Geologii Politechniki Slaskiej przy wy-
korzystaniu mikroskopu aXloPLan 2 frmy zEISS do badan w $wietle przecho-
dzacym i odbitym, wyposazonego w analizator obrazu.
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rys. 2. Przekréj geologiczny w rejonie badan

Fig. 2. Geological section in the research area
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Separacje mineratow ciezkich z piasku oraz materiatu okruchowego piaskowcow.
Probki piasku przesiano przez sito o przeswicie oczek 0,50 mm w celu oddzielenia
materiatu gruboziarnistego. klase <0,50 mm wzbogacono w cieczy ciezkiej — bro-
moformie. Materiat okruchowy piaskowcdow uzyskano w wyniku nasycenia probek
wodg i wielokrotnego ich zamrazania i rozmrazania az do catkowitej dezintegraciji
ziarnowej (Bolewski i Zabinski 1988).

lloSciowa analize skfadnikéw metoda punktowa. analize wykonano dla piaskowcéw,
wykorzystujac mikroskop polaryzacyjny wyposazony w okular z krzyzem nitkowym
oraz stolik integracyjny. Przeprowadzono analize planimetryczng calej powierzchni
preparatéw wykonujac okoto 500 zliczen dla kazdej probki ze skokiem 0,2 mm.
Identyfkacje faz metodg dyfrakcji rentgenowskiej (XrD) dla itowcdw przy wyko-
rzystaniu dyfraktometru rentgenowskiego EMPIrian frmy PanalLlTycal.
oznaczenia sktadu granulometrycznego piaskéw metoda sitowa. Probki piaskow
0 masie 100 g przesiano przez komplet sit. zwazono i obliczono w procentach udziat
masy ziaren pozostatych na poszczegdlnych sitach w stosunku do catkowitej masy
badanej probki piasku. nastepnie, na podstawie wyznaczonych procentowych pozo-
statosci ziaren piasku na poszczegolnych sitach, obliczono ich sumy i sporzadzono
krzywe uziarnienia (Bn-65/6728-01).

0Oznaczono réwniez: gestos$¢ rzeczywista, gestos¢ pozorng, porowatosé, szczelnosc,
nasigkliwo$¢, mrozoodporno$é, wskaznik pecznienia, cisnienie pecznienia, wytrzy-
mato$¢ na Sciskanie oraz wskaznik jakosci masywu rQD, ktdry obliczono jako ilo-
raz sumarycznej dtugosci odcinkdw rdzenia 2d (gdzie d to Srednica rdzenia) do cal-
kowitej dtugosci rdzenia danej warstwy litologicznej wydzielonej w proflu otworu
(Pn-En 1936:2010; Pn-En 13755:2008; Pn-En 12371:2010; Pn-En 1926:2007;
Deere 1989; Deere i Deere 1988).

2. Wyniki badan mineralogiczno-petrografcznych

Piaski sg z6tto zabarwione o drobnoziarnistej strukturze; charakteryzuja sie wysokim
stopniem wysortowania i dobrym obtoczeniem ziaren. analiza granulometryczna wykazata
dominacje ziaren z przedziatu 0,5-0,25 mm, ktdérych zawarto$¢ waha sie w granicach od
38,33 do 53,09% (tab. 1).

W skfadzie mineralnym piasku dominuje kwarc, zauwazalna jest rowniez obecnos$¢ okru-
chéw skalnych oraz skaleni. obok nich stwierdzono wystepowanie mineratéw ciezkich, wéréd
ktorych oznaczono: cyrkon (bezbarwny, o barwach interferencyjnych wysokiego rzedu), tur-
malin (o zielonkawym zabarwieniu), granaty (bezbarwne lub wykazujace barwe jasnor6zo-
wa), rutyl (o barwie czerwono-brazowej), a takze nieprzezroczysty magnetyt.

Piaskowce charakteryzujg sie barwg 26tg lub szarg, miejscami mozna zauwazy¢ smugo-
we nagromadzenia zwigzkow zelaza o brunatnym zabarwieniu. Struktura piaskowcow jest
od drobno- do $rednioziarnistej, tekstura zbita (miejscami porowata) i na og6t beztadna, moz-
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Tabela 1. analiza granulometryczna piaskow

Table 1.  Grain size analysis of sands
Srednica frakcji [mm] Masa pozostatosci na sicie [g] Procentowa zawarto$¢ na sicie [%)]

>2 0,90-2,95 0,40-1,48

2-1 1,66-5,43 0,83-2,71
1-0,5 29,25-35,36 14,62-17,68
0,5-0,25 76,66-106,18 38,33-53,09
0,25-0,125 43,48-54,42 21,74-27,21
0,125-0,063 7,21-28,72 3,61-14,36

<0,063 0,56-6,94 0,28-3,47

115

na réwniez zaobserwowac teksture kierunkowg zwigzang z regularnym rozmieszczeniem faz
zelazistych lub laminacjg weglem. Piaskowce sg zwietrzate, fatwo ulegajg kruszeniu.

Szkielet ziarnowy piaskowcow na og6t jest zwarty, ustalony, rzadziej nieustalony. Jedy-
nie w jednej prébce miejscami zaohserwowano rozproszony szkielet ziarnowy. Sporadycz-
nie stwierdzono wystepowanie ziaren zazebiajacych sie. Materiat okruchowy jest dobrze
wysortowany, przewazajg w nim ziarna obtoczone. Udziat materiatu okruchowego waha
sie w granicach od 71,2 do 78,4%, w tym: 61,0-67,6% stanowi kwarc, 0,7-7,6% plagio-
klazy, 1,1-5,1% muskowit, 0,7-2,5% biotyt, 1,3—7,6% okruchy skalne oraz 1,3-1,7% mine-
raty ciezkie.

ziarna kwarcu sg obtoczone, sporadycznie zaobserwowano osobniki ostrokrawedzi-
ste (fot. 1). Badania prowadzone przez L. chodynieckg i k. Probierza (1985) wykazaty, ze

Fot. 1. ziarna kwarcu (Q); powigkszenie 100x, polaroidy skrzyzowane

Phot. 1. Grains of quartz (Q); magnifcation 100x, crossed polaroids
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ostrokrawedziste ziarna kwarcu powstajg wskutek rozkruszenia wiekszych osobnikéw wy-
kazujacych obecno$¢ defektéw sieciowych, ktérych ostabiona struktura sprzyja rozpadowi
na drobniejsze fragmenty. Jednym z przejawdw wystepowania tych defektdw w kwarcu jest
faliste wygaszanie Swiatla, ktore w przypadku niektorych ziaren zaznacza sie dos¢ silnie.
kwarc — wskutek ruchéw tektonicznych lub w wyniku kompakcji osadu — ulegt deforma-
cjom dynamicznym (Maliszewska 1996), czego wynikiem jest obserwowane na wielu ziar-
nach nieréwnomierne wygaszanie Swiatfa.

Skalenie sg silnie zwietrzale; na ich powierzchni mozna zaohserwowaé oznaki serycy-
tyzacji. Muskowit wystepuje w postaci wydtuzonych, powyginanych na kontakcie z innymi
mineratami ziaren; niektore z nich sg porozrywane mechanicznie. ziarna biotytu sg silnie
przeobrazone; cze$é z nich ulegta procesowi chlorytyzacji, co przejawia sie¢ powstaniem
chlorytu o bladozielonym zabarwieniu i stabym pleochroizmie. niektore osobniki biotytu
pokryte sg wytragconymi na ich powierzchni grudkowatymi skupieniami zwigzkéw zelaza.
Wsrdd okruchow skalnych stwierdzono obecnosé fragmentéw kwarcytow (Jonczy i Borow-
ka 2014).

Mineraty ciezkie wystepujgce w piaskowcach reprezentowane sg przede wszystkim
przez cyrkon, ktory jest zaliczany do mineratdéw cigzkich z grupy bardzo trwatych i trwa-
tych (ryka i Maliszewska 1991). cyrkon wystepuje w postaci dobrze obtoczonych ziaren
o0 wysokiej dwojtomnosci z charakterystycznymi ciemnymi obwédkami pleochroicznymi
zwigzanymi z podstawieniami w strukturze tego mineratu pierwiastkéw promieniotwor-
czych. Powierzchnia ziaren jest porysowana, widoczne sa wgiebienia, ktére moga Swiad-
czyc¢ o dtugiej drodze transportu. obok cyrkonu odnotowano obecno$é rutylu. rutyl tworzy
ziarna idiomorfczne, czasem o zaokraglonych brzegach, o ciemnobrunatnej barwie i sta-
bym pleochroizmie. Jest mineratem pochodzacym z r6znego typu skat magmowych i me-
tamorfcznych; moze takze powstawa¢ wskutek wietrzenia ilmenitu. rutyl, tak jak cyrkon,
jest zaliczany do grupy mineratéw ciezkich, charakteryzujgcych sie duzg odpornoscig na
wietrzenie. W mniejszej ilosci stwierdzono wystepowanie granatow. Mineraty te tworzg
drobne, bezbarwne lub zabarwione na bladorézowo ziarna; sa dobrze obtoczone, izotropo-
we. Granaty zalicza sie do mineratéw ciezkich z grupy Sredniotrwatych i trwatych (ryka
i Maliszewska 1991).

Spoiwo piaskowcow reprezentuje typ porowy; miejscami tylko mozna zaobserwowaé
spoiwo kontaktowe; jego udziat waha sie w granicach od 21,6 do 28,8%. Jest to spoiwo
mieszane typu cement, w ktérego skiadzie mineralnym dominuja mineraty ilaste reprezen-
towane przez kaolinit oraz mineraty weglanowe — syderyt i kalcyt. W mniejszych ilosciach
wystepuje spoiwo krzemionkowe zbudowane z chalcedonu. nie stwierdzono obecnosci spo-
iwa typu matrix; w pojedynczych tylko prébkach byty to niewielkie ilosci zwigzane z obec-
nosciag drobnych ziaren kwarcu (Jonczy i Boréwka 2014).

Badane piaskowce wedtug klasyfkacji tydki (zmodyfkowana klasyfkacja krynina)
zaliczono do piaskowcow polimiktycznych lub do szarogtazéw nizszego rzedu. natomiast
wedtug klasyfkacji Dotta-Pettijohna naleza one do arenitéw kwarcowych lub sublitycznych
oraz subarkoz (Lydka 1985; Pettijohn i in. 1972).
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Skaty ilaste sg reprezentowane przez itowce charakteryzujace sie zétto-szarg lub szarg
barwag i strukturg pelitowa. Tekstura itowcéw jest beztadna, miejscami kierunkowa, zwia-
zana z laminacjg substancjg weglistg. W sktadzie mineralnym itowcéw dominuje kaolinit;
stwierdzono réwniez obecno$¢ kwarcu, a takze mniejsze ilosci mineratow z grupy smekty-
tu: montmorillonitu i beidellitu (rys. 3).
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rys. 3. Dyfraktogram itowca
B - beidellit, k — kaolinit, M — montmorillonit, Q — kwarc

Fig. 3. Diffractogram of claystone
B - beidellite, k — kaolinite, M — montmorillonite, Q — quartz

3. Wyniki wybranych badan fzykomechanicznych
w aspekcie procesow wietrzenia

obserwacje makroskopowe prébek pobranych z rdzeni wiertniczych oraz obserwacje
przy uzyciu kamery bezposrednio w otworach wiertniczych wykazaty znaczny stopien
zwietrzenia badanych skat osadowych (fot. 2).

Postepujaca dezintegracja ziarnowa piaskowcéw miata miejsce pod wptywem czynni-
kéw atmosferycznych, w tym wdd opadowych, ktore z tatwoscig wnikaty w osad. Procesom
wietrzenia chemicznego zwigzanym z wyptukiwaniem niektdrych zwigzkéw chemicznych
sprzyjat natomiast sktad mineralny spoiwa, zwtaszcza obecnos¢ w nim mineratow wegla-
nowych. Powstajgce w skatach szczeliny powiekszaty sie wskutek infltracji wod opado-
wych i wyptukiwania mineratéw spoiwa. zaobserwowano obecnos¢ gtdwnie szczelin nad-
kapilarnych o $rednicy powyzej 0,25 mm. W skatach odstaniajgcych sie na powierzchni

)
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) -
szczeﬂtly w piaskowcu

Fot. 2. obraz z kamery w otworze wiertniczym; widoczny silnie spekany piaskowiec

Phot. 2. Image from the camera in the borehole; visible highly cracked sandstone

ziemi proces poszerzania szczelin dodatkowo wzmagata dziatalno$¢ zamrozu. Intensyw-
no$¢ oddziatywania proceséw wietrzenia doprowadzita do powstania systemu szczelin i pu-
stek skalnych, ktérymi woda opadowa z tatwos$ciag przesacza sie w glebsze partie proflu.
Woystepujaca na powierzchni warstwa piaskdw stanowi zwietrzeline zalegajacych ponizej
piaskowcéw, o czym $wiadczg podobne cechy teksturalne tych osadéw, wskazujace na se-
dymentacje w przybrzeznej strefe zbiornika limnicznego (Jonczy i Boréwka 2014; Botor
2014).

Dla catego masywu skalnego wyznaczono wskaznik jakosci masywu rQD. Wyniki
rQD oparto na jako$ciowej klasyfkacji mas skat: ponizej 25% jako$¢ bardzo niska, 25-50%
jakosé niska, 50-75% jakos¢ przecietna, 75-90% jako$¢ dobra, 90-100% jako$¢ doskonata.
Dla badanych skat wskaZznik rQD miesci sie w granicach od 44 do 60%, co wskazuje na
niskg lub przecietng jako$¢ masywu.

Podczas obserwacji bezposrednio w otworach zauwazono, ze powstate w obrebie warstw
piaskowcow pustki w niektorych miejscach sg czesciowo wypetnione piaskiem, ktéry praw-
dopodobnie zostat wyptukany z powierzchni i wraz z wodami infltrujgcymi w szczeliny zo-
stat przeniesiony w nizsze partie proflu. zaohserwowano réwniez, ze na kontakcie warstw
piaskowcow i wystepujacych w ich spagu itowcow, zwihaszcza w partiach gdrotworu silnie
spekanych, wskutek infltracji wéd skaty ilaste moga wystepowac w stanie plastycznym.

W zwigzku z tym, ze procesy wietrzenia mogg ujemnie wptywac na wiasciwosci fzy-
komechaniczne skat 0znaczono wybrane parametry techniczne piaskowcéw oraz itowcow,
ktorych wyniki zestawiono w tabeli 2.
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Tabela 2. Wybrane wiasciwosci fzykomechaniczne badanych skat osadowych

Table 2. Selected physico-mechanical properties of studied sedimentary rocks

Piaskowce lowce
Parametr

zakres $rednio zakres $rednio
Gesto$é rzeczywista [g/cm?3] 2,58-2,60 2,59 2,44-2,49 2,45
Gestosé¢ pozorna [kg/cm?3] 2,03-2,09 2,06 2,42-2,48 2,46
Porowato$¢ bezwzgledna [%] 18,99-21,92 20,23 0,40-0,82 0,68
Porowato$¢ wzgledna [%] 11,36-12,09 11,67 n.o. n.o.
nasigkliwo$¢ wagowa [%] 5,54-5,83 5,65 n.o. n.o.
nasigkliwos¢ objetosciowa [%] 11,35-12,07 11,67 n.o. n.o.
Szczelnos¢ [%] 78-81 80,00 96-99 98,00
Mrozoodpornosé [ilos¢ cykili] 1 - n.o. n.o.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie [MPa] 5,0-8,5 71 2,141 3,0
Wskaznik pecznienia [%] n.o. n.o. 14,3-20,4 17,50
cisnienie pecznienia [kPa] n.o. n.o. 56,1-82,3 69,50

Nn.0. — nie 0znaczono

Z uwagi na gestos¢ pozorna piaskowce zaliczono do skat Sredniociezkich. Ich Srednia
porowato$¢ bezwzgledna wynosi 20,23%, natomiast $rednia porowatos¢ wzgledna osigga
11,67%, co pozwala stwierdzi¢, ze badane piaskowce to skaty o duzej porowatosci. z poro-
watoscig bezwzgledng wigze sie bezposrednio szczelnos¢ skat; dla badanych piaskowcow
parametr ten wynosi Srednio 80%. Porowato$¢ wzgledna powigzana jest natomiast z na-
sigkliwoscia skat, ktéra osigga nastepujace wartosci: nasigkliwosé wagowa Srednio 5,65%,
a nasigkliwo$¢ objetosciowa srednio 11,67%. W odniesieniu od nasigkliwosci wagowej pia-
skowce nalezg do skat srednionasigkliwych (nasigkliwos$¢ od 5 do 20%). Piaskowce charak-
teryzujg sie zdecydowanie niskg mrozoodpornoscia; uszkodzenia powierzchni i krawedzi
badanych prébek zaobserwowano juz po 11 cyklach badan. Ubytek ich masy wynidst od
0,10 do 0,20%.

ze wzgledu na gesto$¢ pozorng itowce reprezentujg skaty ciezkie. oznaczenia ich na-
sigkliwosci, szczelnosci i mrozoodpornosci byty utrudnione. Powyzej wspomniano, ze juz
w otworach wiertniczych, w wyniku kontaktu z woda, obserwowano wystepowanie itow-
cow w stanie plastycznym. zjawisko to odnotowano rowniez w trakcie badan laboratoryj-
nych. Po kilku minutach nasgczania probek wodg itowce rozpadty sie (fot. 3), dlatego do
oznaczenia gestosci pozornej probki itowcdw pokryto warstwa parafny. na podstawie za-
chowania sie tych prébek po bezposrednim kontakcie z wodg mozna stwierdzic, ze sg to
skaty bardzo nasigkliwe, charakteryzujace sie niskag mrozoodpornoscia.
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Fot. 3. Probka itowca po bezposrednim kontakcie z wodg

Phot. 3. Sample of claystone after a direct contact with water

Dla itowcéw dodatkowo oznaczono wskaznik pecznienia oraz ci$nienie pecznienia.
zdolno$¢ pecznienia zwigzana jest z hydroflnym charakterem mineratéw ilastych oraz
z ich duza powierzchnig wiasciwg. W badanym przypadku pecznienie doprowadzito do
rozmakania probek.

Procesy wietrzenia ujemnie wptynety na parametry wytrzymatosciowe badanych skat.
Pod wzgledem wytrzymatosci na Sciskanie zaréwno piaskowce, jak i itowce to skaty cha-
rakteryzujgce sie bardzo stabg wytrzymatoscig (ponizej 15 MPa). Dla piaskowcdow wytrzy-
matos¢ na Sciskanie wynosi $rednio 7,1 MPa, dla itowcow 3,0 MPa, podczas gdy standardo-
wo dla warstw orzeskich przyjmuje sie nastepujace wartosci wytrzymatosci na Sciskanie:
piaskowce — 44 MPa, itowce — 39 MPa (Kidybirnski 1982).

Podsumowanie

Przeprowadzone badania przypowierzchniowej czeSci warstw orzeskich w rejonie na
potudnie od siodta gtéwnego wykazaty znaczny stopieri zwietrzenia skat.

W analizowanych proflach litologicznych obok skat ilastych, charakterystycznych dla
warstw orzeskich, stwierdzono wystepowanie warstw piaskowcdw. Piaskowce sg silnie
przeobrazone; w ich obrebie zaobserwowano obecno$¢ licznych szczelin oraz pustek, kto-
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rymi przesacza sie¢ woda opadowa. na wychodni warstw wystepuja piaski, ktére stanowig
zwietrzeline zalegajgcych ponizej piaskowcow.

W sktadzie mineralnym, obok dominujgcego kwarcu, piaski i piaskowce zawierajg znacz-
ne iloSci mineratow ciezkich, reprezentowanych przede wszystkim przez cyrkon, a takze
wystepujace w mniejszych ilosciach granaty i turmalin. obok nich w szkielecie ziarnowym
piaskowcow oznaczono mineraty z grupy skaleni oraz tyszczykdw. Spoiwo piaskowcow jest
typu cement, ilasto-weglanowe z niewielkim udziatem spoiwa krzemionkowego. Skaty ila-
ste zbudowane sg przede wszystkim z kaolinitu i kwarcu z domieszka mineratéw z grupy
smektytu: montmorillonitu i beidellitu.

Piaskowce pod wzgledem gestosci pozornej sg skatami sredniociezkimi; charakteryzu-
ja sie duza porowatoscig efektywna i niskg mrozoodpornoscia; sa Srednionasigkliwe. ltow-
ce nalezg do skat ciezkich; sg bardzo nasigkliwe, tatwo ulegajg pecznieniu i rozmakaniu.
Piaskowce i itowce charakteryzujg sie znacznie obnizonymi parametrami cech wytrzyma-
tosciowych w stosunku do wartosci ogdlnie przyjmowanych dla skat warstw orzeskich.
Stwierdzono, ze badane utwory reprezentujg skaty o bardzo stabej wytrzymatosci na
Sciskanie.
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Polskie normy

Bn-65/6728-01. norma branzowa: kruszywa i wypetniacze. Urzadzenia do uzdatniania wody. Materiaty Fltracyjne.
analiza granulometryczna piasku.

Pn-En 1936:2010. Metody badan kamienia naturalnego. oznaczanie gestosci i gestosci objetosciowej oraz catko-
witej i otwartej porowatosci.

Pn-En 13755:2008. Metody badar kamienia naturalnego. oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosfe-
rycznym.

Pn-En 12371:2010. Metody badar kamienia naturalnego. oznaczania mrozoodpornosci.

Pn-En 1926:2007. Metody badar kamienia naturalnego. oznaczania jednoosiowej wytrzymatosci na $ciskanie.

CharakteryStyka prZypoWierZChnioWej CZesCi WarStW orZeSkiCh
W rejonie Siodt+a gt6Wnego W aSpekCie proCeSo6W WietrZenia

Stowa kluczowe
warstwy orzeskie, piasek, piaskowiec, procesy wietrzenia
Streszczenie

W artykule scharakteryzowano przypowierzchniowg cze$¢ warstw orzeskich w rejonie siodta
gtdwnego. W proflu litologicznym omawianego rejonu stwierdzono obecno$¢ itowcow przewar-
stwionych piaskowcami oraz wystepujace na powierzchni piaski. Wsrod itowcdw nawiercono war-
stwe wegla.

obserwacje terenowe z uzyciem kamery, bezposrednio w wykonanych otworach wiertniczych
oraz badania laboratoryjne pobranych prébek skat wykazaty znaczny stopien zwietrzenia utworow
klastycznych.

W obrebie warstw piaskowcow w wyniku oddziatywania czynnikow wietrzenia tworzg sie szcze-
liny oraz pustki skalne, ktorymi w gtebsze partie gérotworu swobodnie przesacza sie woda opadowa.

Piaskowce w sktadzie mineralnym zawierajg przede wszystkim kwarc, ktéremu w mniejszych
ilosciach towarzysza plagioklazy, tyszczyki, okruchy skalne i mineraty ciezkie. Spoiwo piaskowcow
jest typu cement, ilasto-weglanowe. Wystepujace na powierzchni piaski stanowig ich zwietrzeling,
0 czym Swiadczg podobne cechy teksturalne obu osadéw. Itowce bogate sa w kaolinit i kwarc; w ich
sktadzie stwierdzono réwniez mineraty z grupy smektytu. charakteryzuja sie bardzo duzg nasigkli-
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woscig, co prowadzi do ich pecznienia i rozmywania. Stwierdzono, ze zwietrzate partie skat wyka-
zujg znacznie obnizong wytrzymato$¢ na $ciskanie w stosunku do wartosci przyjmowanych dla skat
warstw orzeskich.

CharaCteriStiCS of near-SurfaCe part of the orZeSZe bedS
in the region of the main Saddle in vieW of Weathering proCeSSeS

keywords

orzesze bheds, sand, sandstones, weathering processes

abstract

The article presents the characterization of a near-surface part of orzesze beds in the region of the
main saddle. The lithological profle of the region in concern has been confrmed to contain claystones
with interburdens of sandstones and sands occurring at the surface. among the claystones, a coal bed
was drilled into.

Field observations with a video camera, direct observations made in the boreholes and laboratory
studies of the obtained rock samples have indicated high levels of weathering of the clastic formations.

The weathering processes within the sandstones form fssures and rock voids by means of which
rainwater fows freely into the deeper parts of the rock mass.

The mineral composition of the sandstones includes mostly quartz, accompanied by plagioclases,
micas, breccias and heavy minerals in smaller amounts. The binding material is cement-type and
clayey-carbonate. The sands occurring at the surface constitute their eluvium, which is evidenced by
similar texture qualities of both the sediments. The claystones contain mostly kaolinite and quartz;
in their composition minerals from smectite group were also found. They are characterized by very
high absorbability, which leads to their swelling and washing out. It has been found that the weathered
parts of rocks indicate signifcantly lowered compressive strength in comparison to the values assu-
med in case of the rocks of the orzesze beds.
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