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Odnawialne zrédta energii
jako czynnik wpfywajacy
na poprawe efektywnosci energetycznej

Streszczenie: W artykule przedstawiono analizg wptywu energii wytwarzanej z odnawialnych zrédet na poprawe efek-

tywnosci energetycznej obiektdow uzytecznosci publicznej oraz gospodarstw domowych. Przedstawiono obec-
ny stan technologii wytwarzania energii elektrycznej z odnawialnych zrédet oraz ich udziat w ogdlnokrajowym
systemie energetycznym. Przeprowadzona analiza dotyczy zaréwno mikroinstalacji, jak i duzych systeméw
wytwarzajgcych energie elektryczng. Rosngca $wiadomos$¢ spoteczenstwa w zakresie korzystnego oddziaty-
wania systemoéw energetyki odnawialnej na srodowisko oraz wsparcie w postaci réznych programéw dotuja-
cych wykonanie nowych instalacji, sprawiajg, ze wytwarzanie energii z odnawialnych zrédet staje sie coraz
bardziej popularne i powszechne. Pomimo jeszcze niewielkiego przekonania, co do optacalnosci zastosowania
systemoéw energetyki odnawialnej, to instalacje OZE sg pozytywnie postrzegane i uznawane jako nowy trend
w budownictwie zaréwno jedno-, jak i wielorodzinnym. Rosngcy udziat energetyki odnawialnej w krajowym sys-
temie energetycznym wplywa na zmniejszone zapotrzebowanie w energie wytworzong z konwencjonalnych
zrodet. W oczywisty sposdb przektada sie to na zmniejszone zuzycie energii pierwotnej, na przyktad paliw
kopalnych.
W konsekwencji przektada sie to na ograniczenie eksploatacji zasobéw tych surowcéw, a wiec przyczynia sie do
ochrony $rodowiska przyrodniczego. Dziatania zmierzajace do poprawy efektywnosci energetycznej i zmniejsze-
nia zuzycia energii finalnej sg podejmowane przez wiele krajéw na $wiecie oraz Unie Europejska. W 2012 roku
Parlament Europejski i Rada Europy opublikowaty Dyrektywe 2012/27/UE, ktéra naktada na kraje cztonkowskie
obowigzek podejmowania dziatan majgcych na celu zmniejszenie zuzycia energii koncowej o 1,5% w skali roku.
W artykule przedstawiono stan wytwarzania w Polsce energii z OZE na przestrzeni ostatnich 13 lat. Wspomnia-
no takze o sposobach wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych do poprawy efektywnos$ci energetycznej
obiektow.

Stowa kluczowe: efektywnos$¢ energetyczna, odnawialne zrédta energii
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Renewable sources of energy as a factor influencing improvement
in energy efficiency

Abstract: The paper presents an analysis of the influence of the energy generated from renewable sources on an impro-
vement in the energy efficiency of public utility building and households. It also presents the current state of the
technologies for the production of electricity from renewable sources, as well as their share in the national power
supply system. The conducted analysis concerns both micro, as well as large systems generating electricity.
Systems generating power from renewable sources are gaining in popularity. With an increasing awareness in
the society of the beneficial influence that renewable power generating systems have on the environment, as
well as the support in form of various programs offering subsidies for the construction of new systems, power
generation from renewable sources is becoming increasingly popular and common. Although the renewable
energy systems are still not widely considered to be a profitable solution, systems using renewable sources of
energy are positively perceived and treated as a new trend in the construction of multi or single-family residen-
tial buildings. The increasing share of the renewable energy in the national power supply system significantly
reduces the demand for energy produced from conventional sources. This obviously translates into a reduced
consumption of primary energy, for example, fossil fuels, and, in turn, leads to the reduced exploitation of natural
resources, thus contributing to the protection of the natural environment. A reduced consumption of fossil fuels
also means a significant reduction in environmental pollution during their processing into electricity or heat.
Actions aiming at improving energy efficiency and reducing final energy consumption are being undertaken
by many countries all over the world, and by the European Union. In 2012, the European Parliament and the
Council issued Directive 2012/27/EU obliging the Member States to initiate actions aiming at a reduction in the
consumption of final energy by 1.5% a year. The paper presents the current status of generation of energy from
renewable sources during the last 13 years. The ways for using energy from the renewable sources to improve
the energy efficiency of facilities were also discussed.

Keywords: energy effectiveness, renewable energy sources

1. Systemy Energetyki Odnawialnej

Potencjat systemow energetyki odnawialnej do skojarzonego wytwarzania energii elek-
trycznej i ciepta zainstalowanych w instalacjach OZE w Polsce jest duzy. W sposob na-
turalny jest on uzalezniony od potozenia geograficznego danych instalacji. Dla instalacji
kolektorow stonecznych oraz ogniw fotowoltaicznych szeroko$é geograficzna bedzie od-
grywala najistotniejsza role w produkcji energii, ze wzgledu na polozenie stofica. Dla tych
instalacji zrodtem energii jest promieniowanie stoneczne, a jego wielko$¢ jest uzalezniona
od potozenia naszej gwiazdy na niebie. W przypadku systemow hydroenergetycznych, ktore
wykorzystuja potencjat wod srodladowych znaczenie bedzie miato uksztattowanie terenu
oraz bogactwo wystepowania rzek na danym obszarze. Rowniez warunki terenowe beda
miaty istotne znaczenie przy pozyskiwaniu energii z gruntu. Instalacje geotermalne pozy-
skuja energie cieplna, ktorej wielkos¢ jest uzalezniona od rodzaju wystepujacego podtoza.
Kolejnym zrédlem energii odnawialnej jest energia wiatru, ktorej potencjal jest uzaleznio-
ny takze od takich czynnikow zewnetrznych jak: potozenie geograficzne miejsca instalacji
oraz warunkow wietrznych wystepujacych w danej lokalizacji. Do systemow energetyki
odnawialnej zaliczamy takze instalacje wytwarzajace energi¢ z biomasy. Ich lokalizacja nie
jest juz zalezna od potozenia geograficznego, lecz najczgsciej jest uzasadniona warunkami
ekonomicznymi. Energetyka odnawialna ma znacznie wiecej zalet niz wad. Zrédta, ktérych
zasoby nie ulegaja zmniejszeniu, odnawiajg ciggle swoja energi¢. Stworzenie technologii,
ktoéra pozwoli w znacznym stopniu na wykorzystanie energii odnawialnej, umozliwi zmniej-
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szenie udziatu elektrowni i elektrocieptowni konwencjonalnych w produkcji energii elek-
trycznej i ciepta. Koniecznos$¢ ich istnienia jest podyktowana stabilnoscig pracy KSE. Do
wad systemow energetyki odnawialnej najczesciej zalicza si¢ wysokie koszty inwestycyjne
instalacji, a takze w niektorych przypadkach, na przyktad dla elektrowni wiatrowych, wy-
sokie koszty ich utrzymania. Kolejnym minusem jest niestabilno$¢ w wytwarzaniu energii,
ktoérej pozyskanie jest w pewnych przypadkach uzaleznione od wystepujacych warunkéw
atmosferycznych, a te bywaja nieprzewidywalne.

1.1. Energetyka odnawialna na $wiecie

Rozwdj energetyki odnawialnej na $wiecie jest uzalezniony od mozliwego do wykorzy-
stania potencjatu energetycznego oraz polityki danego kraju w zakresie wspierania rozwoju
instalacji OZE. Kraje wysokorozwinigte i potozone na terenach sprzyjajacych rozwojowi
OZE, inwestuja od wielu lat w energetyke odnawialng, ktéra, jako przyjazna srodowisku,
ogranicza w znaczacym stopniu zuzycie naturalnych zasoboéw energetycznych, tj. ropy
naftowej, wegla czy gazu. Jak wynika z raportu agendy ONZ Renewable Energy Policy
Network for the 215" Century (REN 21) 27,7% zainstalowanej mocy na $wiecie pochodzi
z odnawialnych zrodet. Gtoéwnie przyczyniaja si¢ do tego energetyka wodna i wiatrowa. Ten
udziat odpowiada zaspokojeniu w 22,8% globalnego zapotrzebowania na energi¢. Krajem
z najwickszym udziatem OZE w energii koncowej brutto jest Norwegia z 65,5% udziatu
energii odnawialnej.

Opublikowany 31 marca 2018 roku raport Migdzynarodowej Agencji Energii Odnawial-
nej (IRENA 2018) podaje, ze $wiatowa zdolnos¢ do wytwarzania energii ze zrodet odna-
wialnych wyniosta na koniec 2017 roku 2179 GW. Jest to wzrost w poréwnaniu z poprzed-
nim rokiem o 167 GW, czyli o 8,3%. Wskaznik ten oznacza kontynuacj¢ utrzymujacej si¢
tendencji rozwojowej z poprzednich lat. Majac na uwadze roczny wzrost, to od kilku lat
pierwsze miejsce na §wiecie w produkcji energii elektrycznej z OZE zajmuje energetyka
stoneczna z moca zainstalowana 94 GW w roku 2017. Jest to wzrost o0 32% w poréwnaniu
z poprzednim 2016 rokiem. Na drugim miejscu znajduje si¢ energetyka wiatrowa, ktora
odnotowata 10% wzrost produkcji energii, 0 47 GW. Globalne wykorzystanie energii wody
wzrosto o 21 GW, czyli o 2%, a energii biomasy 5 GW, tj. 5%. Najnizszy wzrost mocy
odnotowat sektor energii geotermalnej, | GW. Przedstawione dane, ktére pochodza z po-
nad 200 krajow na $§wiecie, dowodza, ze energetyka odnawialna zaczyna odgrywac coraz
wicksza role w $wiatowym systemie energetycznym. Swiatowym liderem wykorzystujacym
energi¢ odnawialng sg Chiny, ktore poprzez wieloletnie inwestycje dominuja w produkcji
energii ze zrodet odnawialnych. Sag tez krajem, ktory najwigcej inwestuje w technologig
produkcji energii z OZE. W 2016 roku inwestycje w ten sektor energetyki pochtonety blisko
100 mld USD. W tym samym roku 28% wytwarzanej energii w Panstwie Srodka pochodzito
z odnawialnych zrodet (East Analytics 2017).
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1.2. Energetyka odnawialna w Polsce

Historia energetyki odnawialnej w Polsce sigga jeszcze poczatku XX wieku, kiedy to
uruchamiano niewielkie jak na dzisiejsze czasy elektrownie wodne, np. najstarszg do dzi$
pracujaca elektrowni¢ wodng w Le$nej na rzece Kwisa o mocy 2,7 MW czy wigksza o mocy
13,3 MW elektrownia Plichowice. W Polsce energetyka zajmuje si¢ Ministerstwo Energii,
ktore wydaje regulacje prawne dotyczace energetyki krajowej. Unia Europejska w kwestii
rozwoju energetyki odnawialnej zaktada zwigkszenie udzialu energii elektrycznej wytwo-
rzonej z OZE, w krajowym catkowitym zuzyciu tej energii. W roku 2017 udziat ten wynosit
w Polsce 12%. W 2010 roku Polska rozpoczeta dostosowanie polskich przepisow praw-
nych do polityki klimatycznej Unii Europejskiej. Ilos¢ energii elektrycznej wytworzone;j
z odnawialnych zrodet energii w latach od 2005 do 2017 przedstawiono na rysunku 1.
Dane na wykresie zostaty ukazane na podstawie wydanych przez Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki §wiadectw pochodzenia. Widoczna jest stata tendencja wzrostowa obrazujaca
rozwdj energetyki odnawialnej w Polsce. Ewenementem na skal¢ swiatowa jest nie tylko
zahamowanie rozwoju, a nawet spadek produkcji energii z OZE w 2016 roku. W znaczacym
stopniu sytuacja ta jest wynikiem wprowadzonej przez polski rzad ustawy, ktdra ograniczyta
w znaczacy sposob mozliwo§¢ budowy elektrowni wiatrowych w nowych lokalizacjach,
a istniejace objeta dodatkowymi optatami, powodujac zmniejszenie oplacalnosci produkeji
energii elektrycznej. Réwniez spadek cen zielonych certyfikatow, ktore miaty doprowadzic¢
do wzrostu konkurencyjnosci cen na zielong energi¢, ostatecznie doprowadzity do obnize-
nia rentownos$ci farm wiatrowych, a w niektdrych przypadkach nawet do ich wylaczenia
(Mirowski 2017). Dodatkowo cze$¢ hydrozespotéw pracujacych w elektrowniach wod-
nych zostala wytaczona z racji koniecznosci przeprowadzenia remontéw i konserwacji.
Na rysunku 2 zostala przedstawiona produkcja energii elektrycznej w poszczegdlnych
sektorach OZE, na przestrzeni lat 2005-2017. Wieloletnie prognozy dotyczace wykorzysta-
nia OZE w Polsce wskazuja na wzrost mocy zainstalowanej z tych zrédet w perspektywie
do 2050 roku (Gawlik 1 Mirowski 2016; Malec 1 Kaminski 2016).
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Rys. 1. Laczna ilo$¢ energii elektrycznej wytworzonej z OZE w Polsce w latach 2015-2017 (GUS 2018)

Fig. 1. Total electric power produced from renewable energy sources in Poland in 2015-2017
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Rys. 2. Produkcja energii elektrycznej w Polsce z poszczegolnych rodzajow odnawialnych Zrodet energii

Fig. 2. Production of electricity in Poland per individual renewable source of energy

Waznym parametrem jest udziat energii z odnawialnych zrédet w koncowym zuzyciu
energii brutto. Wyrazany jest on w procentach i wyliczany jako iloraz wartosci koncowe-
g0 zuzycia energii brutto z odnawialnych zrédet oraz wartosci koncowego zuzycia energii
brutto ze wszystkich zrodet. Wskaznik udziatu energii z odnawialnych Zrédet w koncowym
zuzyciu energii brutto w 2016 roku wynidst 11,3%, co oznacza wzrost o 4,39% w poréwna-
niu do 2005 roku. W ogolno$§wiatowym zestawieniu Polska z tym udziatem znajduje si¢ na
21. miejscu. Wskaznik udziatu energii z OZE w finalnym zuzyciu energii brutto w ciepto-
whnictwie i chtodnictwie, wynidst w 2016 roku 14,7% (SHARES 2016).

2. Efektywnosc¢ energetyczna obiektow

Efektywnos$¢ energetyczna w najprostszym ujeciu oznacza ilo$¢ zaoszczedzonej energii,
ustalong w wyniku pomiaru lub szacowania. Pojgcie efektywnosci energetycznej znalazlo
swoja definicje w ustawie z 2016 roku (UEE 2016 — I), gdzie jest okres$lona jako stosunek
otrzymanego rezultatu do ilosci energii zuzytej w celu osiggniccia tego efektu. Efektywnosé
energetyczng mozna osiggnaé poprzez zmniejszenie strat energii, ktore wystepuja podczas
konwersji paliw zrodtowych, na etapie przesyhu i dystrybucji energii, a takze w koncowym
zuzyciu energii. Wdrozenie rozwigzan, ktére zmniejszaja zapotrzebowanie na energi¢ elek-
tryczna i cieplo jest jednym ze skutecznych srodkéw wzrostu efektywnosci energetycznej.
Uzytkownicy obiektow staraja si¢ wprowadzac¢ takie zmiany zmniejszajace zuzycie energii
z oczywistych wzgledow finansowych. Mniejsze zuzycie energii, to mniejsze koszty utrzy-
mania budynkow oraz zmniejszone zanieczyszczenie srodowiska. Jesli nawet nie wytwa-
rzamy bezposrednio energii np. cieplnej w budynku, to ograniczenie jej zuzycia z sieci cen-
tralnej, takze posrednio, wpltywa na zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska. Dzialania
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wiascicieli obiektow zaréwno uzyteczno$ci publicznej, jak i gospodarstw domowych, spro-
wadzajg si¢ do ograniczenia strat energii w budynku.

Poprawa efektywnosci energetycznej budynku w zakresie energii cieplnej sprowadza si¢
zazwyczaj do wykonania odpowiedniej termoizolacji $cian, dachu oraz okien. Inne dziatania
maja na celu wymiang kottéw grzewczych na kotly nowszej generacji, ktore charakteryzuja
si¢ wyzszg sprawnoS$cig oraz emitujg mniej szkodliwych substancji. Do obiektow ciepto
dostarczane jest przede wszystkim z miejskich sieci cieplowniczych badZz wewngtrznych
instalacji centralnego ogrzewania. Zainstalowane kotly grzewcze wytwarzaja cieplo ze spa-
lania paliw statych, ktérymi najczesciej sa wegiel, olej opalowy i gaz. Zastosowanie insta-
lacji solarnej w warunkach polskich jest w stanie pokry¢ zapotrzebowanie na ciepta wodg
uzytkowa i co najwyzej wspomoc ogrzewanie domu. Wykorzystujac energi¢ ciepla Ziemi,
mozemy za pomocg instalacji geotermalnej zapewni¢ catoroczne ogrzewanie obiektu, po-
noszac jedynie koszty energii elektrycznej koniecznej do zasilenia pomp obiegowych oraz
automatyki sterujace;j.

Oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej najczesciej sa uzyskiwane poprzez wymia-
ne zrddel oswietlania na energooszczgdne oraz stosowanie odbiornikow energii elektryczne;j
0 zmniejszonym poborze energii.

Stosujac systemy wykorzystujace energi¢ wiatru i promieniowania stonecznego do pro-
dukcji energii elektrycznej, mozna uzyska¢ poprawe efektywnos$ci energetycznej obiektow
W znaczacy sposob ograniczajac zuzycie energii elektrycznej pobieranej z sieci zewngtrzne;j.
Stosujac hybrydowe uklady wytwarzania, mozna zapewni¢ calodobowe zapotrzebowanie
w energi¢ elektryczng pochodzaca z OZE (Sowa 2018; Turski i Sekret 2016). Konieczne
jest w tym ukltadzie zastosowanie magazynow energii, aby w okresie braku produkcji ener-
gii elektrycznej moc zapewnié zasilanie np. z baterii akumulatorow. Polaczenie systemow
wykorzystujacych energi¢ wiatru i promieniowania stonecznego zapewnia ciaglos$¢ zasilania
w obiekcie w oparciu o energi¢ wygenerowang w uktadach OZE. Pogladowy uktad hybrydo-
wej instalacji OZE dla niewielkiego gospodarstwa domowego przedstawiono na rysunku 3.
Energia cieplna wykorzystywana do podgrzewania cieptej wody uzytkowej jest wytwarzana
w uktadzie solarnym. Instalacja solarna moze takze stuzy¢ do wspomagania ogrzewania
budynku. Zapewnienie nawet petnego pokrycia w energi¢ cieplng dla obiektu jest mozliwe
przy wykorzystaniu instalacji geotermalnej, ktéra odpowiednio dobrana bedzie zapewniata
ogrzewanie obiektu. Energi¢ elektryczna konieczng do zasilania pomp obiegowych oraz
automatyki sterujacej mozemy zapewni¢ z ogniw fotowoltaicznych lub turbiny wiatrowe;.
Wtasciwie dobrany magazyn energii w postaci baterii akumulatoréw oraz zasobnika cie-
pta pozwoli na zapewnienie ciaglosci dostarczania energii elektrycznej i ciepla do obiektu
w przypadku braku ich chwilowej produkcji.

Poprawa efektywnosci energetycznej obiektow uzytecznos$ci publicznej bedzie charakte-
ryzowala si¢ wigkszym stopniem wykorzystania energii pochodzacej z OZE. Sytuacja taka
bedzie miata miejsce ze wzgledu na sposdb uzytkowania tych obiektéw, ktorych zdecy-
dowana wickszos$¢ jest wykorzystywana podczas dnia. Najbardziej dogodne warunki do
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta za posrednictwem promieniowania stonecznego,
przypadaja wlasnie w czasie maksymalnego zapotrzebowania w energi¢. W takich obiektach
magazyny energii moga zosta¢ zminimalizowane do niezbg¢dnego minimum. Wprowadze-
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Rys. 3. Uproszczony schemat ideowy hybrydowej instalacji wykorzystujacej Odnawialne Zrodta Energii
(opracowanie wtasne)

Fig. 3. Simplified diagram of a hybrid system using a source of renewable energy

nie dziatan zmierzajacych do poprawy efektywnos$ci energetycznej obiektow uzytecznosci
publicznej nakazuje ustawa, ktora okresla cztery sposoby poprawy efektywno$ci energe-
tycznej, np.: uzyskanie niskiego poziomu zuzycia energii, ograniczenie kosztéw eksploata-
cji, wykonanie termoizolacji oraz wdrazanie systemu zarzadzania $rodowiskowego (UEE
2016 — I0).

W przeciwienstwie do obiektow uzytecznosci publicznej, gospodarstwa domowe cechuje
zapotrzebowanie na energi¢ glownie w okresie popotudniowym i wieczornym. Ten zréz-
nicowany sposob uzytkowania obicktow ma istotny wpltyw na sposob doboru systemow
wytwarzajacych energie z OZE. Bardzo wazng role bedzie odgrywala takze automatyka
sterujaca, ktora powinna zapewni¢ optymalne wykorzystanie wszystkich zrddet energii od-
nawialne;j.

Promieniowanie sloneczne moze zosta¢ wykorzystane do poprawy efektywnosci energe-
tycznej nie tylko w aspekcie produkeji energii elektrycznej. Stosujac odpowiednie sposoby
sterowania o$wietleniem, mozemy takze przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia zuzycia energii
elektrycznej na oswietlenie (Sowa 1 Gielniak 2018). Jak wykazaly przeprowadzone badania,
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stosujac odpowiednie algorytmy sterowania o$wietleniem, mozna zaoszczedzi¢ do 48%
energii elektrycznej (Sowa 1 Kaminska 2018). Systemy te wykorzystuja o$wietlenie dzien-
ne i zalaczaja tylko wybrane zrodta o$wietlenia sztucznego. Zapewniaja takze wylaczenie
oswietlenia podczas nieobecno$ci uzytkownika oraz umozliwiaja nadzorowanie sterowania
o$wietleniem sztucznym w zaleznosci od wielko$ci natgzenia swiatta dziennego. Biorac pod
uwagg, ze zuzycie energii elektrycznej na o§wietlenie w gospodarstwach domowych wynosi
9,7% catkowitego zuzycia energii (GUS 2016), wprowadzenie takich rozwigzan pozwoli na
uzyskanie duzych oszczgdno$ci w zuzyciu energii elektryczne;j.

Bardzo waznym czynnikiem umozliwiajacym wdrozenie rozwigzan poprawy efektywno-
$ci energetycznej obiektow jest Fundusz Termoizolacji i Remontéw (Dolega 2012). Inwestor
obiektu wielorodzinnego moze otrzymac premi¢ remontowa, jesli realizacja przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego pozwoli na zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na dostarczang
energi¢ potrzebng do ogrzania oraz wytworzenia cieptej wody uzytkowej (UWTIR 2008).
Istnieje wiele innych programdéw wspierajacych stosowanie technologii OZE. Wielko$¢ po-
mocy publicznej, jakg moze zapewni¢ panstwo w spieraniu poszczeg6lnych rodzajoéw insta-
lacji OZE, zostala zawarta w dokumencie (TGPE 2016).

Analizujac energi¢ wytworzong w systemach wykorzystujacych odnawialne zrédta ener-
gii, mozemy przyja¢, ze w warunkach polskich dla przecigtnego gospodarstwa domowego
mozna wytworzy¢ energi¢ przedstawiong w tabeli. Do szacunkowej analizy wyprodukowa-
nej energii przyjeto usrednione dane dla standardowych urzadzen pracujacych w nominal-
nych warunkach.

2 . .. . . Wytworzona energia/rok | Zmniejszenie emisji CO
Zrédto energii Rodzaj urzadzenia o [KWh] : : ke] ! 2
Energia panel PV 250 Wp, 2m? 2 000 1562
stoneczna kolektor stoneczny ptaski 4 m? 3 600 2811
Energia wiatru turbina wiatrowa 3 kW 7 560 5094
Razem 13 160 9467
Podsumowanie

Zasoby konwencjonalnych surowcow energetycznych, tzn. ropy, wegla czy gazu, wy-
czerpuja si¢ w szybkim tempie. Wzrastajace swiatowe zapotrzebowanie na energi¢ jeszcze
bardziej przyspiesza ten proces. Jesli chcemy racjonalnie dysponowaé potencjalem ener-
getycznym, jaki daje nam natura, nalezy rozwija¢ sektor energetyki odnawialnej. W prze-
ciwnym razie bedziemy przyczyniali si¢ do zanieczyszczenia Srodowiska oraz szybkiego
wyczerpywania zasobow naturalnych naszego globu. Chcac tego uniknaé, powinni$Smy
stworzy¢ warunki sprzyjajace rozwojowi energetyki odnawialnej. Dostarczana ze zrodet
odnawialnych energia jest w stanie obnizy¢ zuzycie surowcow pierwotnych i ograniczy¢
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emisj¢ szkodliwych substancji, ktore w procesie produkcji energii elektrycznej i ciepta do-
staja si¢ do atmosfery, negatywnie oddziatywujac na srodowisko naturalne.

Zalety dziatan majacych na celu poprawe efektywnos$ci energetycznej sa dobrze zna-
ne. Wplywaja one pozytywnie na gospodarke, srodowisko, spoteczenstwo, a konsekwencji
nawet na nasze zdrowie i samopoczucie. Wdrazanie energooszczgdnych technologii i roz-
wigzan ograniczajacych zuzycie energii finalnej maja wplyw na poprawg bezpieczenstwa
energetycznego, zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiska oraz tagodzenia zmian klima-
tycznych.

Odnawialne zrodta energii w istotny sposob wptywaja na poprawe efektywnos$ci energe-
tycznej. Nalezy utrzymacé tendencje rozwojowa w sektorze systemow energetyki odnawial-
nej, zapewniajac wsparcie i rozwigzania zapewniajace wdrazanie nowych technologii oraz
optacalnos¢ produkcji ,,czystej energii”.
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