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Co wiemy o kornikach? Sporo, ale wcigz za mato.

dr Pavel Mezei

Stowacka Akademia Nauk

ormalny cykl zycia lasu obejmuje trwaja-

cg nieustannie od milionéw lat ciggly wy-
miane drzewostanu. Cykl ten mozna modelowa¢
na rozne sposoby. Na przyktad wedlug modelu
Stowackiego badacza Sz. Korpela dzieli si¢ on na
trzy fazy rozwojowe: faze regeneracji, faze lasu doj-
rzatego i faze starodrzewu, trwajace lgcznie oko-
fo 300 lat. Niezaleznie od wybranej metody opisu
mozna stwierdzi¢, ze cykliczne odnawianie si¢ lasu
sprawia, iz trwa on wiecznie: kiedy cze$¢ drzew jest
w fazie wzrostu, inne osiagaja wiek dojrzaly, a jesz-
cze inne starzeja si¢ i umieraja.

Czasami jednak normalny cykl zycia lasu zosta-
je zaktocony przez gwalttowne zdarzenia, w wyniku
ktérych moze doj$¢ do zniszczenia drzewostanu na
pewnym obszarze. Wwczas las odbudowuje sie od
zera, wedlug zasady zwanej po angielsku gap dyna-
mics lub patch dynamics, co oznacza, ze na polaciach
zniszczonego terenu najpierw pojawiajg sie gatunki
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pionierskie, ktore nastepnie przechodza w faze doj-
rzalg i w koncu w faze starodrzewu. Tak sie dzieje
np. po huraganach lub inwazjach kornika.
Wielos¢
Odmiana kornika atakujaca lasy w Polsce i na Sto-
wagji znana jest jako kornik drukarz (Ips typogra-
phus). Samce tego owada wwiercaja si¢ w kore drze-
wa, zakladajac komory godowe, a samice sktadajg
jaja w chodnikach odchodzacych od komory. Larwy
kornika zywig sie tykiem, co w przypadku duzej licz-
by kornikéw moze doprowadzi¢ do $mierci drzewa,
ktore nie jest w stanie transportowa¢ skladnikow
odzywczych od lisci do potozonych nizej czesci.
Biologia rozrodu kornika jest dobrze poznana.
Jego stadia rozwojowe obejmujg jaja, larwy, po-
czwarki, stadium mtodego, nie w petni wybarwio-
nego chrzgszcza i stadium dorostego chrzgszcza.
W cyklu zyciowym kornika moze dochodzi¢ do
rojki wigcej niz raz do roku. Samice sktadaja jaja
wiosng, po czym udajg sie na zer regeneracyjny, po
ktérym skladajg jaja po raz drugi - jest to tak zwa-
na ,rojka siostrzana”. Mlode chrzaszcze wylegle na
wiosne mogg ztozy¢ jaja jeszcze tego samego roku.



W zalezno$ci od warunkéw pogodowych w ciggu
roku moga wiec pojawic sie trzy generacje korni-
kow: pochodzaca z wiosennej réjki gtéwnej, z poz-
niejszej rojki siostrzanej i od chrzgszczy wyleglych
na wiosne.

Mozna to zaobserwowac¢ na podstawie informacji
z pulapek feromonowych (rys. 1). Przykladowo da-
ne z 2006 r. pokazuja, ze korniki zaatakowaly drze-
wa trzy razy, natomiast w 2008 r. wylegty sie tylko
raz, poniewaz lato tego roku bylo wyjatkowo zimne
i mokre. Liczba generacji w danym roku ma wplyw
na stan lasu, cho¢ oczywiécie pod uwage nalezy row-
niez bra¢ liczbe chrzgszczy wyleglych w danej rojce.

Zmiany w populacji kornikéw mozna $ledzi¢ na
podstawie danych liczbowych uzyskiwanych z pu-
tapek feromonowych (jak ta na rys. 1), na podstawie
danych o $miertelnosci drzew, danych z drzew pu-
tapkowych, technik wykorzystujacych zdalne czuj-
niki i modeli fenologicznych.

Rysunek 2 przedstawia jeden z takich mode-
li wraz z jego praktyczng weryfikacjg. Czarna linia
oznacza liczebnos$¢ populacji kornika, a linia nie-
bieska poziom opadéw. Czerwong linig oznaczo-
no przewidywania uzyskane na podstawie modelu
PHENIPS (Baier i in. 2007), ktory, jak widzimy, pra-
widlowo przewiduje czas pojawienia sie kolejnych
generacji kornika. Ponadto przedstawione tu zesta-
wienie danych pokazuje, jak opady deszczu wplywa-

ja na liczebnos¢ kornika: w 1998 r. trwata wiosenna

rojka, nastepnie nadeszly opady deszczu, ktore ja
wstrzymaly na pewien czas, a kiedy opady ustaly,
chrzaszcze powrdcily do rozmnazania.

Jesli wezmiemy pod uwage dane z dluzszego okre-
su, np. dane dotyczace $miertelnoéci drzew w okresie
ponaddziesiecioletnim (rys. 3), mozna zaobserwowa¢
tendencje dlugofalowe. Wida¢ wtedy, ze typowa in-
wazja kornika dzieli sie na trzy fazy: faze wstepna
epidemii, epidemie wlasciwg i faze schytkows. Cykl
taki trwa zwykle of trzech do siedmiu lat. Dane po-
kazane na rys. 3 pochodzg z Tatr Wysokich, zaréwno
ze strony polskiej (TPN), jak i stowackiej (TANAP).
Po stronie polskiej nie podejmowano zadnych inter-
wengji, podczas gdy strona stowacka stosowala rozne
strategie walki ze szkodnikiem. Jak wida¢ na wykre-
sie, inwazja kornika w obu krajach wygasta w tym
samym czasie, a jej dynamika byta podobna.

Spryt

Korniki zaliczajg si¢ do organizmdw stosujgcych
strategie zyciowg. Jako zwierzeta matych rozmiaréw
s3 w stanie rozmnazac sie¢ bardzo szybko, jak tylko
pojawig sie sprzyjajace warunki. Jakie zatem czynni-
ki wplywaja na przyrost, a potem spadek populacji
kornika? Niektore z nich zalezg od liczebnosci po-
pulacji na danym terenie, np. stosunek osobnikéw
jednej plci do drugiej, konkurencja miedzygatunko-
wa i dostepnos¢ zasobow. W okresie inwazji to ten
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Pheromone trap
data

Rys. 1.
Populacja kornika drukarza
w rdznych latach.

Rys. 2.

Zmiennos¢ populacji kornika
w czasie jednego roku

w zestawieniu z danymi
dotyczacymi opadéw

i przewidywaniami modelu
PHENIPS (Baier i in. 2007).

Rys. 3.

Inwazja kornika w Tatrach
Wysokich — bez interwencji
po stronie polskiej (TPN)
oraz z interwencja cztowieka
po stronie stowackiej
(TANAP).
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Bark beetle population dynamics changes each year

SRS Spring swarming

120
—— Sister broods e P

/ Filial broods

Filial braods

Bark beetle population dynamics during the year and the

PHENIPS model (Baier et al. 2007)

0

2

T Rl T

0510

¥ Rarfal
010N N N

Mezei et al., 2017a

Bark beetle outbreaks: example from the High Tatra Mts.
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ostatni czynnik reguluje populacje kornikow. Istnie-
ja tez czynniki niezalezne od liczebno$ci owadow,
takie jak pogoda, wysokos¢ terenu nad poziomem
morza, klimat i cechy charakterystyczne drzewosta-
nu, ktore z kolei mogg zaleze¢ od dzialalnosci czlo-
wieka (np. wiek i sktad gatunkowy lasu).

Niektore z wyzej wymienionych czynnikéw mo-
ga by¢ kontrolowane przez ludzi. Poprzez stosowa-
nie putapek feromonowych i drzew putapkowych
mozna na przyklad w pewnym stopniu wptywaé na
proporcje pomiedzy osobnikami meskimi i zenski-
mi oraz na konkurencje wewngtrzgatunkowg. Me-
tody takie jednak majg pewne ograniczenia, gdyz
w praktyce nigdy nie wiadomo, w jakim stopniu
wplywaja na liczebno$¢ kornika: nie znamy przeciez
doktadnie rozmiaru catej populacji. Pogody, poto-
zenia lasu czy tez klimatu nie mozemy regulowa¢
(cho¢ dziatalno$¢ czlowieka z pewnoscig na klimat
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wplywa). Czynnikiem, ktory najlatwiej poddaje si¢
ingerencji cztowieka jest charakterystyka drzewo-
stanu. Oczywiscie w czasie inwazji kornika to owa-
dy staja sie gldéwnym czynnikiem wplywajacym na
drzewostan, ale ludzie rowniez podejmuja dziata-
nia majgce na celu kontrolowanie lasu. W miejscu
wystepowania inwazji zwykle znajdujg sie zaréwno
obszary chronione, jak i lasy gospodarcze, a takze
strefy posrednie, zwane buforowymi. Gtéwne pro-
blemy dotyczace wyboru strategii walki ze szkodni-
kiem dotyczg wtasnie stref buforowych.

Z dotychczas prowadzonych badan wynikaja
pewne wnioski, jak na przyklad ten, iz drzewostany
mlodsze niz pie¢dziesiecioletnie nie sg narazone na
atak kornika, a przynajmniej nie kornika drukarza.
Inwazje zaczynaja sie zwykle od jakiego$ ekstremal-
nego zdarzenia pogodowego, w wyniku ktdérego
dochodzi do powalenia duzej liczby drzew. Cho¢
zywe drzewa nie mogg przed kornikami uciec ani
sie schowa¢, majg one mechanizmy pozwalajace im
obronic sie przed szkodnikami. Duza liczba pozba-
wionych takich mechanizméw martwych drzew sta-
nowi $wietng pozywke dla kornikéw, przez co ich
populacja gwaltownie wzrasta.

Mamy tu do czynienia z polgczonym efektem
huraganu i inwazji kornika. W typowych okoliczno-
$ciach najpierw pojawiajg si¢ zniszczenia wywolane
wiatrem. Po tym jak dojdzie do intensywnego roz-
mnozenia kornika na takim terenie, owady te zaczy-
najg atakowac otaczajacy zywy las. Powstaje zatem
pytanie, ile czasu potrzebuje kornik, aby przenies¢
sie z powalonych wiatrem drzew najpierw do ota-
czajacego je czesciowo uszkodzonego lasu, a nastep-
nie do lasu nieuszkodzonego.

Jak wskazuja badania zilustrowane na rys. 5, kor-
nik przenosi si¢ na Zzywe drzewa zwykle po dwdch-
-czterech latach od czasu wystgpienia huraganu. Na
terenach sgsiadujacych ze zniszczeniami (linie czer-
wona) liczba kornikéw poczatkowo przez kilka lat
wzrastala, a nastepnie spadata. Otaczajace te tereny
cze$ciowo zniszczone siedliska lesne (linie zo6lte) po-
zostawaly jednakowo atrakcyjne dla kornikow przez
caly czas, natomiast las, ktéry nie ulegl wczeéniej
zniszczeniu (linie niebieskie), padl tupem szkodnika
w czwartym roku, kiedy to, co ciekawe, jego popula-
cja wérdd powalonych drzew zaczeta spadac.

Z powyzszych rozwazan wynika wiec jasno, ze
dysponujemy czasem od dwodch do czterech lat, za-
nim szkodniki przeniosg si¢ z terenu pierwotnych
zniszczen na nowe obszary, tworzac przy tym pewien
czasoprzestrzenny rozklad zainfekowanych drzew.
Oczywiscie nie da si¢ doktadnie przewidzie¢, gdzie
przeniesie sie szkodnik, ale badania wskazuja, iz nie-
mal kazde nowe ognisko ataku znajduje si¢ w od-
leglosci nie wiekszej niz 500 m od poprzedniego.
Wrynika z tego pewien konkretny wniosek dla opra-
cowania strategii dla lasoéw objetych $cistg ochrona:
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Standing trees are attacked by bark beetles usually 2 to 4 years
after the primary wind disturbance
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otaczajace je strefy buforowe powinny mie¢ szero-
ko$¢ co najmniej 500 m, aby spelnialy swoje zadanie.

Ponadto znane sg czynniki wplywajace na $mier-
telnos¢ drzew w miejscach powstawania i rozprze-
strzeniania si¢ inwazji. Przykladowo wigkszos¢
drzew w nowo zaatakowanych miejscach ma powy-
zej 100 lat, a ich piersnica (tj. $rednica pnia na wy-
sokosci klatki piersiowej czlowieka) wynosi powyzej
30 cm. Zaobserwowano tez, Ze na poczatku inwazji
korniki atakujg nizej polozone potacie lasu, a nastep-
nie w gtéwnej fazie epidemii przenoszg sie do tych
polozonych wyzej, prawdopodobnie po wyczerpaniu
sie zasobow w nizej potozonych lasach. Nastepnie,
w schytkowej fazie epidemii, atakowane sg gtownie
lasy rosnace na wyzej wzniesionych obszarach.

Inwazja

Czynniki klimatyczne sprzyjajace inwazji korni-
ka to nie tylko wystepowanie huraganow, ale takze
warunki pogodowe umozliwiajace rojke siostrzana,
czyli cieple i suche lata. Bioragc pod uwage globalne
ocieplanie sie klimatu, mogliby$my w przysztosci
spodziewac sie czestszych i wiekszych epidemii kor-
nika, jednak niedawne badania wskazujg, iz wzrost
temperatury sprzyja kornikowi tylko w okreslonym
zakresie. Temperatura powyzej pewnych wartosci
granicznych zaczyna dziala¢ przeciwko szkodniko-
wi, czynigc pnie drzew zbyt goracymi i suchymi, aby
magl sie w nich rozmnazaé.

Jesli chodzi o wybor skutecznych interwencji
w walce ze szkodnikiem, wcigz wiele kwestii czeka
na ostateczne rozstrzygniecie. Na terenach, gdzie
inwazja kornika byla nastepstwem zniszczen wy-
wolanych przez huragany, $miertelno$¢ drzew po-
czatkowo rosla, a nastepnie malala. Strategia po-
legajaca na pozostawieniu zaatakowanych drzew
w lesie prowadzi do duzego wzrostu $miertelno$ci
drzew, a nastepnie do jej spadku, poniewaz po kilku
latach inwazji pozostaje niewiele zdrowych drzew,
do ktorych korniki mogtyby sie dalej przenosic.
Strategia prowadzenia sanitarnej wycinki chorych
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drzew réwniez moze paradoksalnie przyczynia¢ sie
do zwigkszenia $miertelnosci drzew w kolejnym ro-
ku. W niektorych lasach prowadzono wycinke sa-
nitarng na szeroka skale, co zmniejszyto co prawda
$miertelno$¢ drzew spowodowang przez korniki, ale
doprowadzilo do niemal catkowitego wyrebu lasu.
Z ekologicznego punktu widzenia trudno uzna¢ ten
rezultat za pozadany.

Czas

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze jedng z waz-
niejszych obserwacji ptyngcych z badan jest ta, ze
inwazja kornika nastepuje po uptywie dwéch do
czterech cykli wegetacyjnych od huraganu doko-
nujacego powaznych zniszczen w lesie. Czas ten
powinno sie wykorzysta¢ na podjecie dziatan pre-
wencyjnych, jednak nie dysponujemy jeszcze jedno-
znacznymi odpowiedziami na pytania, jaki podzial
lasu na strefy pod wzgledem interwencji cztowieka
jest optymalny oraz jaki rodzaj interwencji jest naj-
bardziej skuteczny. Mozna mie¢ nadzieje, ze przy-
niosg je przyszte badania.

Patrzac z perspektywy wspomnianego na po-
czatku artykulu trzystuletniego cyklu rozwoju lasu,
dziesiecioletni cykl inwazji kornika nie wydaje si¢
szczegolnie dlugi. W strefach drzewostanu natural-
nego zniszczone przez korniki drzewa biorg udzial
w naturalnym procesie odnowy lasu. W gorzystych
lasach Europy Srodkowej przeksztalcenie martwe-
go drewna w glebe, na ktorej wyrosng nowe drze-
wa, trwa okolo 20-30 lat. Z tego powodu strefy te
pozostawia sie bez interwencji cztowieka, natomiast
pozostaje problem wyboru odpowiednich dziatan
w strefach buforowych.
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,Managing bark beetle outbreak in Biatowieza

Primeval Forest” - poprzedzona wizyta studyjna

w Biatowiezy miedzynarodowa konferencja zorganizowana
przez Polskg Akademie Nauk 4 grudnia 2017 r.
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Rys. 4.

Iniszczenia spowodowane
wiatrem a inwazja
kornikéw.

Rys. 5.

Przenoszenie sie inwazji
kornika z terenéw
zniszczonych przez

wiatr do lasu czesciowo
Zniszczonego, a nastepnie
do lasu niedotknietego
dziataniem wiatru.
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