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ROZWOJ INFRASTRUKTURY CIEPLOWNICZEJ
SZANSA NA OGRANICZENIE NISKIEJ EMISJI
W KRAKOWIE

Abstract: The Development of District Heating Infrastructure as a Chance to Limit Low
Emission in Cracow. The aim of the article is to describe the problem of low emission and the
way to prevent it through the implementation of tasks adopted in the Program of Low Emis-
sion Limitations (PONE) especially the development of urban district heating infrastructure.
The development of the heating infrastructure in Cracow in the years 2010-2015 managed by
MPEC S.A. was studied. The analysis of the data concerning the structure and the number of
customers of heating system, the length of utilised heating network, the number of buildings
connected to the district heating network and the number of liquidated coal furnaces in the years
2010-2015 was carried out. The dynamic index of the pace of growth of MPEC S.A. end users
was calculated. The relation between the number of liquidated coal-fired furnaces to the length
of the district heating network and the number of its users was examined.

Keywords: District heating, low-emission, low-emission economy.

Wprowadzenie

Celem opracowania jest analiza stanu rozwoju infrastruktury cieptowniczej
w Krakowie w latach 2010-2015, ktorej operatorem jest Miejskie Przedsigbiorstwo
Energetyki Cieplnej S.A. (MPEC). Realizacji tego zadania postuzy analiza struktury
i liczby odbiorcow ciepta systemowego, dtugosci eksploatowanej sieci cieplowniczej,
liczby budynkéw podtaczonych do miejskiej sieci cieptowniczej oraz liczby zlikwi-
dowanych w latach 2010-2015 palenisk weglowych. Zostang okreslone indeks dyna-
miczny i tempo zmian przyrostu odbiorcow MPEC oraz zaleznos¢ liczby likwidowa-
nych palenisk weglowych od dlugosci sieci cieptowniczej 1 liczby jej uzytkownikow.
Zasadno$¢ rozbudowy infrastruktury cieptowniczej dla ograniczenia zanieczyszczen
powietrza w Krakowie wydaje si¢ bezsprzeczna, ze wzgledu na odnotowywane w tym
miescie najwyzsze, nie tylko w Polsce, ale i w Europie, wskazniki niskiej emisji.
Ustawa Prawo ochrony srodowiska [2001] definiuje emisje jako wprowadzenie do

412



www.czasopisma.pan.pl l (\N www.journals.pan.pl

A~
-

srodowiska przyrodniczego (powietrza, wody, gleby) substancji i energii (w postaci
ciepla, hatasu, wibracji lub pola magnetycznego) bedacych rezultatem dziatalno$ci
cztowieka. Emisje produktow spalin statych, ciektych i gazowych do atmosfery ze
zrodet emisji (emitoréw), znajdujacych si¢ na wysokosci nie wigkszej niz 40 m, pra-
wodawca okreslit mianem niskiej emisji. Kaczmarczyk et al. [2015] wyr6zniajg trzy
typy niskiej emisji: komunikacyjna, przemystowa oraz emisje wynikajaca z produkcji
ciepla na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. Do produktow
spalania wptywajacych na wystgpienie niskiej emisji autorzy zaliczyli: CO,, CO, SO,,
NO,, pyly zawieszone: PM10 i PM2,5.

1. Niska emisja w Krakowie

Niska emisja jest jednym z najpowazniejszych wyzwan dla Gminy Krakow
(tab. 1). Potozenie geograficzne, uksztaltowanie terenu i warunki klimatyczne Kra-
kowa sprzyjaja kumulacji zanieczyszczen powietrza na jego obszarze [Bokwa 2007;
German 2007; Matuszko, Wojkowski 2007]. Ograniczenia ruchéw mas powietrza
wynikajg gtdéwnie z naturalnych barier w postaci wzgorz zrgbowych, do ktorych naleza
m.in. Wzgoérza Wawelu, Krzemionki Podgorskie oraz Skatki Twardowskiego. Wyste-
pujace mgly zatrzymuja zanieczyszczenia, przyczyniajac si¢ do powstawania smogu.

Gtowna przyczyng zanieczyszczenia pylem zawieszonym na terenie Gminy
Miejskiej Krakow sa piece na paliwa stale, zwlaszcza wegiel kamienny [Klojzy-
-Karczmarczyk, Mazurek 2009]. Paleniska weglowe emituja ok. 42,42% pytow PM10
oraz 19,76% pylow PM2,5. Piece na paliwa state odpowiadaja za 54% zanieczyszczen
rakotworczym bezno(o)piranem, natomiast 85% emisji i immisji dwutlenku azotu
stanowia zanieczyszczenia komunikacyjne [Plan Gospodarki Niskoemisyjnej... 2015].

W Krakowie przez ok. 30% dni w roku wystepuje inwersja termiczna, polegajaca na
wzroscie temperatury powietrza wraz zwysokoscia. Wystepuje zazwyczajnocg i po potu-
dniu, gdy chlodne powietrze gromadzi si¢ przy powierzchni ziemi, a ciepte kumuluje si¢
wyzej, utrudniajgc naturalne odprowadzenie zanieczyszczen z emitorow (niska emisja).
W bilansie zanieczyszczen istotny udzial ma naptyw zanieczyszczen spoza Krakowa,
gtéwnie z o§ciennych gmin [Program ochrony powietrza... 2013].

Z powyzszych zmian w rozpatrywanym pi¢cioleciu wykazano stabe powigzanie
sredniorocznego stezenia pytu zawieszonego PM 2.5 i PM10 (na podstawie tab.1,
R=0,244). Mozna stad wywnioskowac¢, ze réwniez ich zrodta pochodzenia moga by¢
roézne. Stgzenia istotnie przekraczajg graniczne warto$ci dopuszczalne. Zauwazono
wyrazng tendencje spadkowa stezenia pytu PM10 oraz niewielkie zmniejszenie stg-
zenia pytu PM2,5. Swiadczy to o whasciwym kierunku zmian wprowadzonych przez
programy ograniczania emisji.

Rada Miasta Krakowa przyjeta w 2011 1. Program Ograniczenia Niskiej Emisji
dla miasta Krakowa (PONE). Program przewiduje udzielnie dofinansowania wnio-
skodawcom na wymiang trwalych systemow ogrzewania paliwami stalymi na jeden
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z pigciu ekologicznych systemow: podtaczenie do sieci miejskiej, ogrzewanie gazowe,
ogrzewanie elektryczne, ogrzewanie olejowe, odnawialne zrodto energii lub instalacje
odnawialnego zrddla energii albo podtaczenie cieptej wody uzytkowej zwigzane z li-
kwidacjg palenisk gazowych [ Program ograniczenia niskiej emisji w Krakowie 2011].

Tabela 1

Srednioroczne warto$ci pytu zawieszonego PM2,5 i PM10 w Krakowie
w latach 2010-2015

n (liczba lat) 1 2 3 4 5 6
f;‘jv‘fg's‘;frfggj;tiﬁ:ﬂfw?gw 010 | 201 | 2012 | 2013 | 204 | 2015
PM10[ug/m?3] (norma 40[ug-m]) 79 77 66 60 64 68
PM2.5[ug/m3] (norma 20[ug-m3]) 4 55 47 44 45 44
i[%)] dla PM10 10000 | 9747 | 571 | 9091 | 10667 | 10625
iyoanl2%)] dla PM10 97,05
Srednie tempo zmian T (PM10) -2,95
%) dia PM2,5 10000 | 13415 | 8545 | 9362 | 10227 | o778
iyeonl%) dla PM2,5 101,42
Srednie tempo zmian T (PM2,5) 142
PM10[ugm-] 40
PM2.5[ug-m?3] 25
Przekroczenie normy PM10 [%] 98% 93% 65% 50% 60% 70%
Przekroczenie normy PM2,5 [%] 64% 120% 88% 76% 80% 76%
R? 0,060
R pearon 0,244

Zrédto: [Raporty o Stanie Miasta Krakowa za lata 2010-2015).

Na mocy Uchwaty Rady Miasta Krakowa z 23 pazdziernika 2013 r. nr
LXXXVII/1300/13,Krakéw przystapitdo opracowywaniaiwdrazania Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Gminy Miejskiej Krakow (PGN). PGN to strategiczny dokument, kto-
ry wyznacza zasadnicze kierunki rozwoju gospodarki Gminy Krakéw na lata2014-2020,
a w przypadku dziatan dtugotrwatych do 2040 r. Reguluje m.in. cele i zadania w za-
kresie redukcji emisji gazoéw cieplarnianych i poprawy jakosci powietrza. Realizacja
dziatan ujetych w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej jest zgodna z obowiazujacym
Programem ochrony powietrza dla stref wojewddztwa matopolskiego, w czg¢sci do-
tyczacej Aglomeracji Krakowskiej. Diugoterminowa strategia Krakowa w zakresie
rozwoju gospodarki niskoemisyjnej prowadzi do wdrozenia koncepcji Smart City
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przez wprowadzenie rozwigzan w zakresie poprawy jakosci srodowiska w miesScie
(ograniczenie emisji) [Raport o Stanie Miasta Krakowa 2015 2016].

Program PONE jest obecnie priorytetowym zadaniem Miejskiego Przedsigbior-
stwa Energetyki Cieplnej S.A. Likwidacja piecow i kotlowni opalanych paliwem
stalym prowadzona jest w obiektach bedacych w zasobach Zarzadu Budynkow Komu-
nalnych w Krakowie, spotdzielni i wspolnot mieszkaniowych oraz oséb prywatnych
[ibidem).

2. Sie¢ cieplownicza instrumentem ograniczenia
niskiej emisji w Krakowie

Nantka [2013] definiuje sie¢ cieptowniczg jako zewnetrze przewody stuzace do
transportu wytworzonego w centrali czynnika grzejnego do poszczeg6lnych rejonow
lub grup budynkéw. Z systemow cieptowniczych w Europie korzysta ponad 100 min
mieszkancow. W Polsce ok. 50% obywateli kupuje energi¢ z systemow przedsie-
biorstw cieptowniczych. Pozostaly udziat procentowy stanowia zrodta indywidualne
lub mate Zrodta lokalne [Wojdyga 2013]. W 2015 r. taczna dugos$¢ sieci cieptowni-
czych w Polsce, kontrolowanych przez koncesjonowane przedsi¢biorstwa, wyniosta
20 456 km. W jej sktad wchodza sieci cieptownicze, taczace zrodto ciepta z weztami
cieplnymi oraz sieci niskoparametrowe, czyli zewngetrzne instalacje odbiorcze [Ener-
getyka cieplna... 2016].

Operatorem sieci cieptowniczej Krakowa jest Miejskie Przedsiebiorstwo Ener-
getyki Cieplnej S.A. Poczatki Miejskiej Cieptowni w Krakowie si¢gajg konca XIX
w. Pod koniec lat 50. XX w. Miejska Cieplowni¢ przeksztatcono w Miejskie Przed-
sigbiorstwo Energetyki Cieplnej. W 2012 r. podpisano wielostronne porozumienie
W sprawie ograniczenia niskiej emisji pomigdzy MPEC, EDF Polska, CEZ Skawi-
na, Wojewodztwem Matopolskim, Wojewodzkim Funduszem Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Krakowie, Gming Miejska Krakow, Polskim Gornictwem
Naftowym i Gazownictwem oraz TAURON Sprzedaz. W listopadzie 2013 r. sejmik
wojewddzki podejmuje uchwate w sprawie okreslenia rodzajow paliw dopuszczonych
do stosowania na obszarze gminy miejskiej Krakow. Wymusza ona na wlascicielach
i zarzadcach nieruchomosci likwidacje palenisk weglowych w ciagu kolejnych pigciu
lat [Chojnowska 2016].

Zadania zwigzane z likwidacja niskiej emisji realizowane sa priorytetowo przez
Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie. W latach 90. XX w.
spotka rozpoczeta likwidacje wiasnych kottowni na paliwo state. Ostatnia kottownia
weglowa znajdujaca si¢ na stanie MPEC zostata zlikwidowana w 2002 r. Od tego cza-
su realizowane s zadania zwigzane z poprawa jakosci powietrza w Krakowie przez
likwidacj¢ palenisk weglowych w budynkach niewchodzacych w zarzad MPEC S.A.,
a znajdujacych si¢ na terenie zarowno Krakowa, jak i Skawiny. Budynki przytaczone
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do sieci cieplnej zlokalizowane sg na calym obszarze miasta, na ktorym wystepuja
sieci cieptownicze [Niepublikowany raport... 2016].

Ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej dociera do odbiorcow w Krakowie z trzech
niezaleznych zrodet: EDF Polska SA Odziat nr 1 w Krakowie (72%), CEZ Skawina
SA (25%) i Arcelor Mittal Poland S.A. (3%), a takze z wtasnych kottowni gazowych
[Raport roczny...2016]. W 2015 r. MPEC $wiadczyl ustugi dostawy energii cieplnej
dla 5230 odbiorcow (tab. 2).

Tabela 2
Liczba odbiorcéw ciepta od MPEC S.A w latach 2010-2015

2010 2011 2012 2013 2014 2015
4830 4875 4900 4916 5054 5230
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie: [Raport roczny 2015, 2016] (tab. 2-6).

Liczba odbiorcow ciepta

Najwiekszy udzial w strukturze odbiorcow ciepta od MPEC w 2015 r. stanowily
budynki komunalne i wspdlnoty mieszkaniowe (32%), spotdzielnie mieszkaniowe
(26%). Gospodarstwa domowe tworzyly zaledwie 2% ogoélnej liczby odbiorcow.
Energie cieplng dostarczono do 8531 obiektéw (tab. 3) zlokalizowanych na terenie:
Krakowa, Skawiny, Woli Radziszowskiej, Krzgcina, Zelczyny, Miechowa, Radziszo-
wa i Polanki Hallera.

Tabela 3
Liczba obiektéw podtgczonych do MPEC S.A w latach 2010-2015

2010 2011 2012 2013 2014 2015
8324 8354 8380 8400 8503 8531

Liczba obiektow

Wyznaczono indeks dynamiczny tancuchowy ig.qni[%] oraz srednie tempo zmian
liczby odbiorcéw w okresie od 2010 do 2015 r. Indeks ten przedstawia procentowsg
zmiang badanego zjawiska (tab. 4). W omawianym pigcioleciu wykazuje wyrazna
tendencje wzrostowa. Tempo zmian wyniosto 1,6%. Powyzsze wielko$ci wskazuja na
rozwoj i rozbudowg sieci oraz zwigzang z nimi wigksza liczbe odbiorcéw energetyki
cieplnej w odniesieniu do okresu poprzedniego.

MPEC Krakow w 2015 r. eksploatowat 830,1 km (tab. 5) sieci cieptowniczej,
z czego 483,85 km to sieci wykonane w technologii rur preizolowanych posiadaja-
cych system monitoringu uszkodzen. Eksploatowane sg rowniez kotlownie wlasne
w liczbie 85 sztuk, ktorych paliwem jest wytacznie gaz i olej. Jednoczesnie wraz
z rozwojem sieci cieplowniczej, modernizacji i wymianie podlegaja wyeksploa-
towane wezly bezposrednie i wymiennikowe pozbawione automatyki, na wezty
kompaktowe wymiennikowe z urzadzeniem do automatycznej regulacji dostaw cie-
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pta. Obecnie system cieptowniczy zarzadzany przez MPEC SA liczy 9838 weztow
[Raport roczny... 2016].
Wedlug danych EDF [2014] przy spalaniu tony wegla w tradycyjnym palenisku
domowym powstaje ok. 60 kg pylu wyemitowanego do atmosfery. W krakowskiej
elektrocieptowni po oczyszczeniu spalin w elektrofiltrach jest to ok. 0,7 kg.

(stan na 31.12.2015)

Tabela 4

Indeks dynamiczny i tempo zmian odbiorcéw MPC S. A. w latach 2010-2015

Rok n Liczba odbiorcow i (%) i (Sredni) (%) Srednie tempo zmian T
2010 1 4830 100,0
2011 2 4875 100,9
2012 3 4900 100,5
101,60 1,60
2013 4 4916 100,3
2014 5 5054 102,8
2015 6 5230 103,5

Tabela 5

Dtugos¢ eksploatowanej sieci cieplnej tradycyjnej i preizolowanej w latach 2010-2015

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Siec¢ cieplna preizolowana (km) 406,64 361,7 356,1 354,16 350,62 346,25
Siec cieplna tradycyjna (km) 362,36 477 4326 448,03 460,97 483,85
taczna dlugos¢ sieci cieptownicze; 769 7794 788,7 802,19 811,59 830,1
Tabela 6
Liczba budynkéw podtgczonych do miejskiej sieci cieptowniczej
oraz liczba zlikwidowanych palenisk weglowych w latach 2010-2015
Likwidacja Niskiej Emisji
| ey | ey | (0| el |
1 2010 38 487 100,0 103,27 3,27
2 2011 21 290 59,5
3 2012 24 370 127,6
4 2013 27 479 129,5
5 2014 32 422 88,1
6 2015 56 572 135,5
Razem 198 2620
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MPEC realizuje dziatania proekologiczne, w ramach ktorych realizowane sa
przedsiewzigcia polegajace na podtaczeniu do sieci cieplnej budynkow dotychczas
posiadajacych paleniska weglowe. W 2015 r. zostato podlaczonych 56 budynkow
i zlikwidowano 572 paleniska weglowe (tab. 6). Srednie tempo zmian w tym okresie
wyniosto 3,27%. Wskazuje to na intensyfikacj¢ w rozpatrywanym pigcioleciu dziatan
zmierzajacych do likwidacji palenisk weglowych w Krakowie.

Na podstawie obliczen (tab. 7) wyznaczono wspolczynnik korelacji R na pozio-
me 0,56 pomigdzy liczba likwidowanych palenisk i dlugos$cia sieci, co potwierdza
umiarkowang zalezno$¢ miedzy zmiennymi. Relacja ta wskazuje na $rednig zalezno$¢
mig¢dzy ujawnionymi wielko$ciami. Obecny stan zmian wymaga zwickszenia inten-
sywnosci dziatan proekologicznych, aby w sposob zdecydowany wptywac na poprawe
stanu powietrza w miescie. Srednie tempo wzrostu wskazuje natomiast na wyrazny
trend wzrostowy w stosunku do 2010 r. Za pomocg wspotczynnika korelacji R na po-
ziomie 0,50 okreslono umiarkowang zaleznos¢ migdzy liczba uzytkownikow i liczba
obstugiwanych obiektéw. Stan ten wymaga poprawy, aby wplywac na ograniczenie
emisji w mie$cie w sposob istotny. Analiza wykazala jednak trend wzrostowy, co
$wiadczy o wlasciwym kierunku zwigzanym z likwidacja palenisk. W 2016 r. w pierw-
szym kwartale zostalo podtgczonych do sieci cieptowniczej 12 budynkéw, w ktorych
zlikwidowano 88 piecdéw i1 3 kottownie. W 2015 r. spotka podpisata 149 umédw przy-
laczeniowych oraz wydata 867 warunkow technicznych zapewniajacych przylaczenia
kolejnych budynkéw do miejskiej sieci cieptowniczej. W porownaniu z 2014 . jest
to wzrost odpowiednio 0 49% (umowy przytaczeniowe) i 10% (warunki techniczne).
Wicksze zapotrzebowanie na ciepto MPEC S.A. determinuje rozbudowe miejskiej
sieci. Najwigksza liczba budynkoéw podiaczonych do sieci, w ktorych zlikwidowane
zostaty paleniska weglowe, znajduje si¢ w rejonach [ Niepublikowany raport... 2016]:
Al Krasinskiego — Ko$ciuszki — Kraszewskiego-Focha,

Straszewskiego — Zwierzyniecka — Al. Karsinskiego — Pitsudskiego,
Pitsudskiego — Podwale — Karmelicka — Mickiewicza,
Limanowskiego — Legionow Pitsudskiego -Wista — tory kolejowe,
wewnatrz [ obwodnicy (ul. Bracka, Golebia, Jagielloniska, Poselska),
Kazimierz.

W latach 2014-2015 MPEC przesytat do wiascicieli i zarzadcow budynkow po-
siadajacych paleniska weglowe oferty, zachgcajace do przystapienia do miejskiego
systemu cieptowniczego. Zawarto w nich preferencyjne warunki dedykowane dla
0s0b, ktore chcg zmieni¢ dotychczasowy sposob ogrzewania budynku na rozwigzania
ekologiczne. Analiza wnioskow wlascicieli o dofinansowanie do kosztow likwidacji
palenisk weglowych, kierowanych do Wydziatu Ksztattowania Srodowiska Urzedu
Miasta Krakowa, wskazuje nastepujacy rozktad procentowy aprobowanych proeko-
logicznych systemow grzewczych:

e Ogrzewanie gazowe 90,5%,

e Ogrzewanie elektryczne 6%,
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e Miejska sie¢ cieptownicza 3%,

e Pompy ciepta 0,3%,

e Ogrzewanie olejowe 0,2%.

Dominacja ogrzewnictwa gazowego wynika z dostgpnosci w kazdym budynku
energii elektrycznej oraz w zdecydowanej wickszosci budynkdw instalacji gazowych.
W takiej sytuacji nie jest zasadne realizowanie inwestycji sieciowych, poniewaz ist-
nieje mozliwo$¢ wykorzystania medium znajdujacego si¢ juz w budynku. Dodatko-
wo, w przypadku wyboru gazu lub energii elektrycznej istnieje mozliwos$¢ realizacji
zmiany ogrzewania bezposrednio przez lokatora mieszkania. Nie ma koniecznos$ci
uzyskiwania zgody wspotwlascicieli lub wspolnoty mieszkaniowej. Podlaczenie bu-
dynku do sieci cieptowniczej jest juz zwigzane z inwestycja sieciowa, a co za tym idzie
z wymogiem uzyskania o$wiadczen woli wilascicieli na prowadzenie sieci przez ich
nieruchomosci, zgody wspolnoty na podtaczenie budynku do sieci, a takze udostep-
nienia pomieszczenia na we¢zel cieplny. Znaczna liczba wiascicieli lub wspolnot nie
decyduje si¢ na podtaczenie do sieci cieptowniczej, poniewaz wlasciciel czy wspolnota
(a nie najemca) jest strong umowy sprzedazy.

Przylaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej jest mozliwe na obszarze intensywnej
zabudowy. W Krakowie wyjatkiem jest dzielnica Stare Miasto, ze wzgledu na ograniczo-
ny dostep terenowy oraz ograniczenia natury konserwatorskiej. Rejon ten jest zasilany
w cieplo pochodzace z kotlowni gazowych oraz indywidualnych systeméw grzew-
czych. Cho¢ przedmiescia Krakowa charakteryzuja si¢ mata gestosciag zabudowy
jednorodzinnej, to system cieptowniczy nie jest tam doprowadzony. Wynika to bez-
posrednio z konieczno$ci poniesienia kosztow inwestycyjnych doprowadzenia sieci
w obszar o relatywnie niewielkim zapotrzebowaniu na ciepto [Raport o Stanie Miasta
Krakowa 2013 2014].

Na podstawie inwentaryzacji piecow, kottowni i kominkow na paliwa stale zleco-
nej przez Urzad Miasta Karkowa, MPEC S.A sporzadzito 5 koncepcji budowy sieci
cieplnej oraz przylaczy w roéznych rejonach na terenie miasta Krakowa (tab. 7).

Tabela 7
Koncepcje budowy sieci cieptowniczej i przytgczy w Krakowie
| koncepcja Il koncepcja Il koncepcja IV koncepcja V koncepcja
Dzielnica Dzielnica Dzielnica Dzielnica Obszar wyznaczony
Stare Miasto Biezanéw-Prokocim Czyzyny Podgorze przez ul. Halicka,
Dzielnica (cze$¢ pdtnocno- (cze$¢ potudniowa (cze$¢ centralna tor kolejowy,
Grzegorzki zachodnia i centralna) i centralna) i wschodnia) ul. Dietla
(cze$¢ zachodnia) Dzielnica Dzielnica i rzeke Wiste
Dzielnica Nowa Huta Krowodrza
Debniki (czes¢ potudniowo- | (cze$¢ wschodnia)
(czes¢ pétnocno- zachodnia)
wschodnia)

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie [Informacja o realizacji przez MPEC S.A. zada... 2016].

419



www.czasopisma.pan.pl l (L\I J www.journals.pan.pl
<

Podsumowanie

Przeprowadzone powyzej analizy, dotyczace relacji migedzy liczbg likwidowa-
nych palenisk weglowych, dtugoscia sieci cieptowniczej oraz liczbg uzytkownikow,
ujawniajg wystepowanie $redniej zaleznosci pomigdzy wymienionymi parametrami.
Wskazuje to na umiarkowany rozwdj infrastruktury cieplowniczej w Krakowie. Roz-
woj ten jest warunkowany zréznicowanymi zmiennymi, w tym takze ograniczeniami
konserwatorskimi zabytkowych obiektow i lokalizacja zabudowy wielorodzinnej na
obrzezach miasta. Nalezy jednoznacznie podkresli¢, ze poziom rozwoju miejskiej
sieci cieplowniczej jest $ciSle zwigzany z dzialaniami podejmowanymi przez wladze
samorzadowe na rzecz redukcji niskiej emisji. Stanowi bowiem jeden z gtownych in-
strumentow zapobiegania i zmnigjszenia zanieczyszczenia powietrza, przewidzianych
w programach gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Krakow.
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