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Nowoczesne rozwigzania w ukfadach klasyfikacji ziarnowej —
zastosowanie przesiewaczy produkcji PROGRESS ECO

Streszczenie: W ostatnich latach KWK Budryk udostepnita poziom 1300 m, gdzie znajduje si¢ okoto 160 min ton we-
gla, w tym okoto 120 min ton wegla koksowego typu 35. Podjeto zadanie kompleksowej modernizacji Zaktadu
Wzbogacania Wegla.

W artykule przedstawiono modernizacje uktadéw przesiewania, klasyfikacji i odwadniania wegla w Zaktadzie
Wzbogacania Wegla KWK Budryk i wdrozenie przesiewaczy firmy PROGRESS ECO sp. z 0.0. sp.k.

W projekcie modernizacji okreslono nastepujgce wymagania techniczne dotyczace wszystkich przesiewaczy
w projekcie rozbudowy Zaktadu Przerébczego KWK Budryk:

-

przesiewacze wibracyjne o napedzie typu liniowego z jednostkg napedowg umieszczong na belce napedo-
wej przesiewacza w postaci generatoréw drgan;

napedy przesiewaczy wyposazone w urzgdzenie rozruchowo-hamujace;

zastosowanie fozysk gtéwnych napedu przesiewacza o nominalnym okresie eksploatacji wynoszacym co
najmniej 40 000 roboczogodzin;

wszystkie powierzchnie robocze wykonane z materiatéw o wytrzymatosci dla nadawy o uziarnieniu do 80 mm
i odpornosci na $cieranie; listwy boczne oraz sita umocowane w sposob zapewniajgcy bezawaryjng prace,
a jednoczesnie fatwa i szybkga wymiane;

ostony z blachy nierdzewnej;

burty boczne, belki oraz inne elementy do nich montowane potgczone $rubami z zastosowaniem systemu
zabezpieczajgcego przed korozjg szczelinowg oraz rozigczaniem sie elementow;

zastosowanie systemu monitorowania i wizualizacji parametréw pracy, tj.:

— skoku rzeszota,

= temperatury pracy fozysk i stanu ich zuzycia.

Dostarczono trzy rodzaje przesiewaczy:

-

-

-

przesiewacze PWP1-1Z-2,8x6,0 realizujgce alternatywnie procesy odmulania lub odsiewania,
przesiewacze PWP1-2,4x6,0 realizujgce procesy odmulania,
przesiewacze PWP1-2,0x6,0 realizujgce proces klasyfikacji.

Stowa kluczowe: wzbogacanie wegla, KWK Budryk, przesiewacze, sita szczelinowe

1 Progress Eco Sp. z 0.0. sp.k.; e-mail: ppasiowiec@progresseco.pl
2 JSW SA; KWK Budryk, Ornontowice.
3 AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Gérnictwa i Geoinzynierii, Krakow.
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Modern solutions in the grain classification systems —
the application of PROGRESS ECO screening machines

Abstract: In recent years, the Budryk Coal Mine (KWK Budryk) reached the mining depth of 1300 m, where there is
about 160 million tons of coal, including 120 million tons of coking coal (type 35). The task of the Coal Proces-
sing Plant complex modernization was undertaken. The article presents the modernization of coal screening,
classification and dewatering systems at the KWK Budryk Processing Plant and the implementation of screening
of PROGRESS ECO sp. z o0.0. SK.

The modernization project defined the following technical requirements for all screens in the KWK Budryk Coal

Processing Plant extension project:

— Vibrating screens with a linear type drive with a drive unit placed on the drive beam of the trommel screen
in the form of vibration generators;

= Screen drives equipped with a starting-braking device;

— The use of main screen drive bearings with a nominal service life of at least 40,000 man-hours;

= All work surfaces made of materials with a strength of up to 80 mm grain and abrasion resistance; side strips
and sieves fixed in a way ensuring trouble-free operation, and at the same time quick and easy replacement;

— Sheets made of stainless steel;

— Side walls, beams and other elements attached to them connected with screws using a system protecting
against corrosion and elements separation;

= The use of a work parameters monitoring and visualization system, i.e.
— pitch of the riddle,
— bearing operating temperatures and the condition of their wear.

Three types of screens were provided:

- PWP1-1Z-2,8x6,0 screeners that alternatively perform sieving or desliming processes,

- PWP1-2.4x6.0 screening machines performing desliming processes,

- PWP1-2.0x6.0 screens performing the classification process.

Keywords: coal processing, Coal Mine Budryk, screening, slotted sieve

Wprowadzenie.
Przesiewacze jako urzadzenia do klasyfikacji ziarnowej i odwadniania

Przesiewacze maja wiele zastosowan — od rozdzielania, plukania do odwadniania. Efek-
tywnos$¢ przesiewania jest okreslana w rozny sposob — w zaleznosci od funkcji przesiewa-
cza. Przesiewacze dzielg si¢ na dwie gldéwne kategorie: przesiewacze sortujace — sg to prze-
siewacze, za pomoca ktorych nadawa jest rozdzielana na klasy ziarnowe w zaleznosci od
wielkoS$ci ziaren, natomiast przesiewacze odwadniajace sa przesiewaczami, dzigki ktorym
woda jest odprowadzana z produktu koncowego, aby umozliwi¢ jego tatwe magazynowania
lub transport.

1. KWK Budryk

Przedsigbiorstwo panstwowe pod nazwa Kopalnia Wegla Kamiennego Budryk w bu-
dowie zostato utworzone w 1978 roku, ktére w 1994 zostalo przeksztatcone w Jednooso-
bowa Spotka Skarbu Panstwa. Wydobycie wegla w Kopalni rozpoczgto w marcu 1994 r.
Kopalnia Wegla Kamiennego Budryk zostata wlaczona w struktury Jastrzgbskiej Spotki
Weglowej SA w 2008 r.
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Najmtodsza kopalnia w gronie JSW SA ponosi duze naktady na dostosowanie Zaktadu
Mechanicznej Przerobki Wegla do wzbogacania udostepnianych obecnie zasobow z pozio-
mu 1300 m wysokojakosciowego wegla ortokoksowego. Prace zmierzajace do udostgpnie-
nia wegla z tego poziomu trwaja juz od kilku lat. Zasoby udostepnione z poziomu 1300 m
wynoszg okoto 160 mln Mg, z czego 121 mln Mg to poszukiwany na rynku i osiaggajacy
wysokie ceny wegiel koksowy typu 35. Planowana jest eksploatacja kopalni do 2077 r.
Celem modernizacji zaktadu przerébczego jest przygotowanie do petnego wzbogacania we-
gli koksowych. Koszty modernizacji i rozbudowy zaktadu przerdbczego szacowane sg na
okoto 150 mln zt.

Inwestycja obejmuje m.in. uruchomienie drugiego systemu technologicznego w stacji
przygotowania wegla oraz przebudowe wezta wzbogacania wegla w osrodku wodnym, a tak-
ze modernizacj¢ pozostalych weztow 1 uktadow technologiczno-maszynowych, pomiarowo-
-sterujacych oraz systeméw zabezpieczen. Zaprojektowano instalacje odpylania, odkurzania
przemystowego oraz przewietrzania zbiornikow, poprawiajace bezpieczenstwo pracownikow.

1.1. Rozbudowa i modernizacja Zaktadu Przerébki Mechanicznej Wegla (ZPMW)
w KWK Budryk

Zakres modernizacji obejmuje wykonanie projektow wykonawczych, budowg i przebu-
dowge obiektéw budowlanych, dostawe urzadzen mechanicznych (w tym m.in. pras filtracyj-
nych, wirowek, osadzarek, przesiewaczy, przeno$nikow, pomp) oraz urzadzen elektrycznych
wraz z wyposazeniem i instalacjami, montaz na miejscu budowy, uruchomienie, rozruch,
przeprowadzenie inwentaryzacji, wykonanie dokumentacji powykonawczej i dokumentacji
typu koncesyjnego dla catosci ZPMW oraz §wiadczenie serwisu gwarancyjnego. Realizacja
nastepuje etapowo na podstawie harmonogramu rzeczowo-finansowego.

W poprzednich latach w ZPMW:

= zbudowano obiekt odwadniania produktow flotacji, wyposazony m.in. w nowoczesne
prasy filtracyjne Diemme Automat 1500 x 2000 dla odpadéw,
uzupetniono wiréwki dla flotokoncentratu o 2 szt. Decanter DMI 44x132” Screenbowl,
zabudowano hydrocyklony KREBS 26” dla klasyfikacji mutow,
zabudowano nowoczesne analizatory i popiotomierze WILPO,
zabudowano nowy uktad wazenia samochodow,
rozpoczeto zabudowe kompletnego drugiego systemu odstawy surowego urobku od

11111

skipu do zbiornikow wegla surowego.

Realizowana obecnie rozbudowa i modernizacja ZMPW obejmie:

= kontynuacj¢ zabudowy kompletnego drugiego systemu odstawy surowego urobku od
skipu do zbiornikow wegla surowego,

= budowe dwoch mostéw przenosnikowych do obiektu kompleksowego,

= zabudowe nowych przesiewaczy klasyfikacyjnych i osadzarek jednokorytowych, ma-
szyn do odwadniania produktow, instalacji i urzadzen towarzyszacych, w tym zasi-
lania i sterowania,

= budowe drugiego, niezaleznego ciagu transportowego wegla na zwaty.
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1.2. Modernizacja uktadow klasyfikacji i odwadniania w Zaktadzie Przerdbki
Mechanicznej Wegla KWK Budryk

W projekcie modernizacji okre§lono nastgpujace wymagania techniczne dotyczace

wszystkich przesiewaczy w projekcie rozbudowy Zaktadu Przerobczego KWK Budryk:

1. Przesiewacze wibracyjne o napedzie typu liniowego z jednostka napedowa umieszczona
na belce napedowej przesiewacza w postaci generatoréw drgan.

2. Napedy przesiewaczy wyposazone w urzadzenie rozruchowo-hamujace.

3. Zastosowanie ozysk gtéwnych napgdu przesiewacza o nominalnym okresie eksploatacji
wynoszacym co najmniej 40 000 roboczogodzin.

4. Wszystkie powierzchnie robocze wykonane z materiatdéw o wytrzymatosci dla nadawy
o uziarnieniu do 80 mm i odpornosci na §cieranie; listwy boczne oraz sita umocowane
w sposob zapewniajacy bezawaryjng prace, a jednoczesnie tatwg i szybka wymiane.

5. Ostony z blachy nierdzewne;.

6. Burty boczne, belki oraz inne elementy do nich montowane potgczone §rubami z zasto-
sowaniem systemu zabezpieczajacego przed korozja szczelinowa oraz roztgczaniem si¢
elementow.

7. Zastosowanie systemu monitorowania i wizualizacji parametréw pracy, tj.:
= skoku rzeszota,
= temperatury pracy tozysk i stanu ich zuzycia.

Przesiewacze przewidziane w projekcie modernizacji dostarcza firma PROGRESS ECO
sp. z 0.0. sp.k.
Dostarczono trzy rodzaje przesiewaczy, ich charakterystyki przedstawione sa ponizej

(rys. 1, 2, 3).

Charakterystyka przesiewaczy PWP1-1Z-2,8x6,0
realizujgcych alternatywnie procesy odmulania lub odsiewania

Przesiewacz realizujacy w sposob alternatywny procesy odmulania lub odsiewania (urz.

4.503A-C, 4.603A-C): typ PWP1-1Z-2.8x6.0, producent PROGRESS ECO sp. z 0.0. sp.k.

= nadawa — wegiel surowy 8—0 mm,

= wydajno$¢ nominalna maszyny — 250 do 300 Mg/h,

szerokos$¢ poktadu sitowego — 2800 mm,

dtugosé poktadu sitowego — 6000 mm,

grubos¢ burt — min. 10 mm,

konstrukcja przesiewacza umozliwiajaca zastosowanie sit o szczelinie: — 0,75 mm
(odmulanie); 12,00 mm (odsiewanie),

moc — 37,0 kW,

napiecie — 500 V /50 Hz,

wykonanie stacjonarne, z zabezpieczeniem termistorowym,

klasa izolacji; stopien ochrony silnika F — min. IP 54,

masa — max. 12,0 Mg,

przesiewacze wyposazone w 2 komplety sit roboczych (0,75 mm i 12,0 mm) obej-
mujacych (kazdy) cato$¢ poktadu sitowego.
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PRZESIEWALZ WIBRACYINY PWPI-17-28x6,0

Rys. 1. Przesiewacz wibracyjny PWP1-1Z-2,8x6,0

PWP1-1Z-2,8x6,0 vibrating screen
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Rys. 2. Przesiewacz wibracyjny PWP1-2,4x6,0

Fig. 2. PWP1-2,4x6,0 vibrating screen
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Rys. 3. Przesiewacz wibracyjny PWP1-2Z-2,0x6,0

Fig. 3. PWPI1-2Z-2,0x6,0 vibrating screen
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Charakterystyka przesiewaczy PWP1-2,4x6,0
realizujgcych procesy odmulania
Przesiewacz odwadniajacy (urz. 4.507A-C, 4.607A-C) typ PWP1-2.4x6,0, producent
PROGRESS ECO sp. z o.0. sp.k.
Ilo$¢ sztuk: 6;
wydajnos¢ nominalna maszyny — 150 do 200 Mg/h,
nadawa wegiel — 80-0,75 mm,
szeroko$¢ poktadu sitowego — 2400 mm,
dhugos¢ poktadu sitowego — 6000 mm,
grubos¢ burt — min. 10 mm,
masa — max. 10 Mg,
szczelina — 20,0 mm,
napigcie — 500 V; 50 Hz,
moc silnika napgdowego — max 30 KW,
klasa izolacji; stopien ochrony silnika — F; min. IP 54.

111111111

Charakterystyka przesiewacza PWP1-2,0x6,0
realizujgcego proces klasyfikacji

Przesiewacz wibracyjny sortujacy (urz. 4.709): typ PWP1-2Z-2.0x6.0, producent
PROGRESS ECO sp. z o0.0. sp.k.

Tlos¢ sztuk: 1;

= nadawa: przerost — 80—0,5 mm,

= wydajno$¢ nominalna — 450 Mg/h,
szeroko$¢ poktadu sitowego — 2000 mm,
dlugos¢ poktadu sitowego — 6000 mm,
szczelina — 12,0 mm,
moc — 22 kW,
napigcie — 500 V/50 Hz,
napiecie sterujgce — 230 V/50Hz.

Przesiewacze wibracyjne zastosowane w procesie modernizacji zaktadu przerdbczego
KWK Budryk sg wyposazone w sita mocowane w systemie PRO-CLIN (rys. 4). W pro-
cesie odmulania zastosowano sita szczelinowe zgrzewane o szczelinie 1 mm, w procesie
klasyfikacji — sita zgrzewane typu PROGRESS-TYTAN oraz sita poliuretanowe. W syste-
mie PRO-CLIN sito tworzy modut, ktéry mocowany jest do konstrukcji nosnej za pomoca
hakéw 1 klindw. Oferowany system charakteryzuje si¢ brakiem potgczen srubowych, co
znacznie przyspiesza wymiane zardwno pojedynczego sita, jak i calego pokladu. Zaleta
zastosowania hakéw mocujacych sita do konstrukcji przesiewacza jest rozpraszanie mate-
rialu znajdujacego si¢ na pokladzie sit, ograniczajac wptyw tzw. martwej strefy. W miejsce
klindbw mocujacych mozna stosowac poprzeczne progi zwalniajace, ktore dodatkowo zwigk-
szajg skutecznos$¢ proceséw przesiewania i odwadniania. Wazng zaletg systemu jest nizsza
masa poktadu sit, co w znacznym stopniu zmniejsza jego oddziatywanie na konstrukcje
przesiewacza. System mocowania sit PRO-CLIN doskonale sprawdza si¢ w przesiewaczach
o niskich poktadach.

111111
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KLIN MOCUJACY
LISTWA BOCZNA

KLIN MOCUJACY

Rys. 4. Schemat mocowania sit w systemie PRO-CLIN

Fig. 4. The PRO-CLIN system fastening scheme

Sita szczelinowe zgrzewane produkowane sg na podstawie metody zgrzewania elektro-
oporowego, ktora polega na zgrzewaniu profilowanych drutow roboczych do uktadu no$nych
pretow. W wyniku tego powstaja mocne sita zdolne do przenoszenia duzych obcigzen (rys. 5).

Rys. 5. Sita szczelinowe o rdéznych profilach i szczelinach
(sita Pro-SLOT® firmy Progress Eco, www.progresseco.pl)

Fig. 5. Slotted sieves with different profiles and slots
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Sita szczelinowe zgrzewane charakteryzujg si¢:

zdolnos$cia do przenoszenia duzych obcigzen,

duzym wspotczynnikiem powierzchni otwartej,

niska podatno$cig na zaslepienie,

idealnie rowng i gtadka powierzchnia,

duza precyzja wykonania,

zwigkszong skutecznoscig i doktadnoscia separacji i odwodnienia.

Druty profilowe wykorzystywane do produkcji sit szczelinowych dzielimy na dwie
zasadnicze grupy. Pierwsza to profile powierzchniowe tworzace powierzchni¢ filtracyjna.
Wykonuje si¢ je z drutéw profilowych typu Sb, Sbb oraz profili specjalnych. Druga to
druty nosne (poprzeczki), ktore wykonuje si¢ z drutow profilowych typu Q i Sb oraz pro-
fili specjalnych. Najczesciej stosowanym materiatem do wykonywania sit szczelinowych
zgrzewanych jest stal nierdzewna i kwasoodporna (chromowa Iub chromoniklowa z dodat-
kami m.in. molibdenu, tytanu i manganu). Zakres szczelin miesci si¢ w przedziale od 0,02
do 20,0 mm.

-
-
-
-
-
-

Podsumowanie i wnioski

1. Pomimo zmiennych warunkéw ekonomicznych funkcjonowania gornictwa, nastepuje
dalszy rozwo6j 1 modernizacja zakltadow przerobki mechanicznej wegla w JSW SA.

2. Celem glownym realizowanych zadan jest zwigkszenie produkcji i uzysku wegla do
celow koksowniczych oraz efektywna poprawa jego jakosci w parametrach, na ktore
wplyw maja procesy technologiczne w ZPMW.

3. Wraz ze zmianami technicznymi w modernizowanych i budowanych obiektach wymier-
nie poprawiajg si¢ warunki higieny i bezpieczenstwa pracy zatogi.

4. Dla sfinansowania inwestycji konieczne jest dostosowanie struktury funkcjonowania
ZPMW do uwarunkowan zewnetrznych oraz prawnych, a takze skoncentrowanie wysit-
ku na najefektywniejszych przedsigwzigciach.

5. Dalsza oczekiwana w branzy koksowniczej poprawa jakosci produkowanego wegla,
a szczegoblnie stabilizacja istotnych parametréw koksu CRI i CSR — uwarunkowanych
naturalnymi wiasno$ciami ztoza, wymaga zaangazowania wszystkich uczestnikéw pro-
cesow, stabilizacji wydobycia wegla z poszczegdlnych partii z16z oraz sporzadzania mie-
szanek wsadu do baterii koksowniczych. Trzeba wykorzysta¢ takze mozliwosci retencjo-
nowania i usredniania wegla we wszelkich zbiornikach i na zwatach kopalni.

6. Dla precyzyjnego sterowania jakoscia produktow nie jest wystarczajace bazowanie na
gestosci rozdziatu, a na parametrach rozliczeniowych wegla

7. Wynikiem procesu projektowania i konstruowania przesiewaczy poprzez $cistag wspot-
prace i wymiane doswiadczen pracownikéw PROGRESS ECO i KWK Budryk bylo
dostarczenie przesiewaczy wibracyjnych, ktore w petni realizujg stawiane im wymagania
w zakresie klasyfikacji oraz odwadniania.
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