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Celowos¢ i znaczenie budowy magazynow surowcow
wtornych jako z16z antropogenicznych na przyktfadzie gipsu
syntetycznego

Streszczenie: W artykule poruszono problem podazy produktu ubocznego, jakim jest gips syntetyczny powstajacy
w wyniku odsiarczania spalin w elektrowniach konwencjonalnych. Przedstawiono stan produkcji oraz prognoze
na przyszio$¢. Obecnie gips syntetyczny niemal w catosci wykorzystywany jest jako surowiec w zaktadach
produktéw gipsowych ulokowanych w bezposrednim sgsiedztwie elektrowni. Od potowy lat dziewigcdziesiatych
XX w. w Polsce obserwuje sie wzrost produkcji gipsu syntetycznego zwigzany z budowg instalacji odsiarczania
spalin w polskich elektrowniach konwencjonalnych. W najblizszym czasie tendencja wzrostowa utrzyma sig
w zwigzku z budowg nowych blokéw weglowych w elektrowniach. Na rynku pojawig sie spore nadwyzki tego
surowca, ktére nie bedg na biezaco wykorzystane w produkcji elementéw gipsowych. Nalezy mie¢ jednak na
uwadze, ze ze wzgledu na restrykcyjng polityke UE wobec energetyki opartej na weglu kamiennym i brunatnym
w przeciggu kilku najblizszych dekad udziat elektrowni konwencjonalnych w produkcji energii bedzie ulegat
stopniowemu obnizeniu. W konsekwencji podaz gipsu syntetycznego réwniez ulegnie stopniowemu zmniej-
szeniu. Celowe jest zatem odpowiednie sktadowanie nadwyzek tego surowca, aby mogt by¢ wykorzystany
w przysztosci. Biorgc to pod uwage, nalezy juz dzisiaj przygotowa¢ sposoby magazynowania spodziewanych
nadwyzek gipsu syntetycznego. Do tego celu $wietnie nadajg si¢ wyrobiska pogérnicze, szczegodlnie w kopal-
niach surowcoéw skalnych. W artykule zaproponowano $ciezke prawng umozliwiajgca przeksztatcenie wyrobiska
poeksploatacyjnego w magazyn gipsu.

Stowa kluczowe: gips syntetyczny, magazynowanie, wyrobiska odkrywkowe, ztoza antropogeniczne, rekultywacja

The importance of anthropogenic deposits construction for secondary raw
materials on the example of synthetic gypsum

Abstract: The article discusses the problem of the supply of a by-product, which is synthetic gypsum produced as a re-
sult of flue gas desulphurization in conventional power plants. The state of production and forecast for the future
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are presented. Currently, synthetic gypsum is almost entirely used as a raw material in the gypsum products
plant located in the immediate vicinity of the power plant. Since the mid-1990s, in Poland, an increase in the pro-
duction of synthetic gypsum associated with the construction of a flue gas desulphurization installation in Polish
conventional power plants has been observed. In the near future, the upward trend will continue in connection
with the construction of new coal units in power plants. Significant surpluses of this raw material will appear on
the market, which will not be used on an ongoing basis in the production of gypsum components. However, due
to the EU'’s restrictive policy towards energy based on coal and lignite, within the next few decades, the share
of conventional power plants in energy production will be gradually reduced. As a consequence, the supply of
synthetic gypsum will also gradually decrease. Therefore, it is advisable to properly store the surplus of this raw
material so that it can be used in the future. Taking this into account, it is already necessary to prepare methods
for storing the expected surpluses of synthetic gypsum. For this purpose, post-mining open pits are particularly
suitable, especially in mines of rock raw materials. The article proposes a legal path enabling the post-mining
open pits to be transformed into a anthropogenic gypsum deposit.

Keywords: synthetic gypsum, storage, open pit, anthropogenic deposits, reclamation

Wprowadzenie

Odsiarczanie spalin w elektrowniach konwencjonalnych spalajagcych wegiel kamienny
czy wegiel brunatny skutkuje uboczng produkcja gipsu nazywanego gipsem syntetycznym,
reagipsem albo desulfogipsem. W elektrowniach, w ktérych zastosowano odsiarczanie
metoda mokra wapienna, uzyskuje si¢ pelnowartosciowy surowiec gipsowy, ktory stat si¢
substytutem dla gipsu naturalnego do produkcji réoznego rodzaju budowlanych wyrobow
gipsowych. Na bazie tego surowca pracuje w Polsce kilka zaktadow produkcyjnych zlo-
kalizowanych najczesciej w bezposrednim sasiedztwie elektrowni. Problemem czgsto wy-
stepujacym w funkcjonowaniu tych zaktadow jest nierytmiczno$¢ dostaw surowca, co przy
stabilnych zdolnos$ciach produkcyjnych zaktadow wyroboéw gipsowych stanowi powazne
zaklocenie w ich dziatalnos$ci. Nierytmiczno$¢ dostaw wynika z kilku powodow, ale przede
wszystkim ze zmiennej zawartosci siarki w spalanym weglu oraz duzych okresowych wahan
w produkcji energii elektrycznej przez elektrownie.

Aby nie ograniczaé produkcji przy nierytmicznosci dostaw surowca, zachodzi potrzeba
korzystania z awaryjnych zakupéw u innych wytwoércéw (nawet w drodze importu) albo
korzystania ze zdeponowanych wczesniej w magazynach nadwyzek surowca.

Lokowanie nadwyzek wydobytych lub wyprodukowanych, a niewykorzystanych na bie-
zaco surowcOw na specjalnych sktadowiskach moze by¢ traktowane jako tworzenie zt6z
antropogenicznych (Uberman i Nie¢ 1996; Nie¢ 1999; Uberman 1999) stanowigcych przy-
sztosciowg bazg surowcowa. Dziatanie takie jest jednym z elementéw wspodtczesnej gospo-
darki zrownowazone;.

W $wietle analizy produkcji gipséw syntetycznych w polskich elektrowniach oraz za-
potrzebowania na ten surowiec, istotnym zagadnieniem staje si¢ rozwigzanie problemu ich
deponowania, szczeg6lnie nadwyzek niewykorzystanych w produkcji biezacej, jak rowniez
gromadzenie zapaséw buforowych. Wydaje sig¢, ze uzasadnione bytoby lokowanie takich
magazyndow w nieczynnych odkrywkowych wyrobiskach surowcow skalnych, potozonych
dogodnie w stosunku do wytwarzajacego gipsy syntetyczne, jak i zaktadow produktow gip-
sowych.
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1. Charakterystyka, produkcja i wykorzystanie gipsow syntetycznych
w Polsce

Sposéréd metod odsiarczania spalin stosowanych w elektrowniach konwencjonalnych
mokra metoda wapienna skutkuje uzyskaniem gipsu syntetycznego, ktoéry pod wzgledem
wlasciwosci nie ustgpuje gipsom naturalnym. Gips syntetyczny jest materialem o waskich
granicach sktadu chemicznego i ograniczonej wilgotnos$ci oraz stabilnym sktadzie ziarno-
wym. Spelnia kryteria jako§ciowe ustalone przez Eurogypsum — europejska organizacj¢ pro-
ducentow gipsu (Eurogypsum 2007).

Wilgotnos¢ gipsow syntetycznych (6—-10%) wywiera znaczny wptyw na ich wlasciwosci
technologiczne. Wilgotny gips posiada niewielkg ptynno$é, co powoduje trudnosci w zata-
dunku i roztadunku zbiornikéw. Powierzchniowe wysychanie gipsu syntetycznego na skta-
dowiskach powoduje jego pylenie uniemozliwiajace magazynowanie na wolnym powietrzu.
W celu wyeliminowania wymienionych niekorzystnych cech dla utatwienia transportu i ma-
gazynowania gips syntetyczny poddawany jest obrobce poprzez suszenie, granulowanie lub
brykietowanie.

Gips syntetyczny znajduje zastosowanie:

= w stanie surowym jako regulator czasu wigzania cementu,

= po czgsciowym odwodnieniu do produkcji materiatow budowlanych (ptyty gipso-

wo-kartonowe, spoiwa gipsowe, mieszanki tynkarskie, prefabrykowane elementy
budowlane i sztukatorskie),

= do innych pozabudowlanych celéw, np. jako podloze glebowe do uprawy pieczarek.

Po raz pierwszy w Polsce gipsy syntetyczne z wapiennej metody odsiarczania spalin
uzyskano w Elektrowni Betchatéw w 1994 r. Obecnie gips syntetyczny uzyskuje si¢ w kil-
kunastu elektrowniach. W latach 1995-2000 produkcja gipséw syntetycznych zrownata si¢
z produkcja gipsu naturalnego na poziomie 1100—1200 tys. t/r, by w roku 2011 osiagnaé
poziom 2800 tys. t/r. Na rysunku 1 zestawiono wydobycie gipsu naturalnego oraz produkcje
gipsu syntetycznego w latach 1989-2015. W ostatniej dekadzie widoczna jest wyrazna do-
minacja produkcji gipsu syntetycznego oraz wymuszone tym zjawiskiem znaczne obnizenie
wydobycia gipséw naturalnych.

W zwiagzku z budowa nowych blokéw energetycznych na wegiel kamienny i brunatny
oraz zwiazang z tym koniecznos$¢ odsiarczania spalin, przewiduje si¢ dalszy wzrost produk-
cji gipsu syntetycznego w Polsce, co ilustruje tabela 1.

Do chwili obecnej wytwarzane w Polsce gipsy syntetyczne wykorzystywane sa w ca-
losci przez zaktady produkujace wyroby gipsowe lokowane w poblizu elektrowni. Jedynie
w Elektrowni Betchatow nadwyzki niewykorzystanego gipsu syntetycznego deponowane
byly i s3 na sktadowisku zlokalizowanym na wierzchowinie zwatowiska zewngtrznego
Kopalni Wegla Brunatnego Betchatow. W ostatnim okresie obserwuje si¢ jednak czgste
okresowe zaklocenia w ilosci dostarczanych gipsow syntetycznych z elektrowni do zakta-
doéw gipsowych. Zdarzaja si¢ tez sytuacje zmiany popytu na produkty gipsowe wynikajace
z koniunktury gospodarczej, w wyniku czego w zaktadach powstaja nadwyzki niewykorzy-
stanego surowca gipsowego. Problem powstawania nadwyzek surowca i gromadzenia ich
zasobow na przyszto$¢ nie jest dotychczas rozwigzany systemowo. Brakuje uregulowan
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Rys. 1. Wydobycie gipsu naturalnego i produkcja gipsu syntetycznego w latach 1989-2015 (Szlugaj i Naworyta
2015)

Fig. 1. Extraction of natural gypsum and production of synthetic gypsum in 1989-2015

TABELA 1. Produkcja i prognoza produkcji gipsu syntetycznego w Polsce, tys. t/r. (Uberman i Naworyta 1997, 1998;
Szlugaj i Naworyta 2015)

TABLE 1.  Production and production forecast of synthetic gypsum in Poland, thous. t/y

2000 2010 2020 2025
Wg Ubermana i Naworyty (1997, 2920
1998) 783 2380 (2500-3030)
Wg Szlugaja i Naworyty (2015) 1140 2394 4400 5000

prawnych i zachet, w tym finansowych, do tworzenia tzw. z16z antropogenicznych. Sposob
rozwigzania tej kwestii zaprezentowano w kolejnych punktach artykutu.

2. Gipsy syntetyczne i ich znaczenie w gospodarce surowcami
mineralnymi w Polsce i zagranicg

W XX wieku nastgpity radykalne zmiany w gospodarce surowcami mineralnymi. Ida
one przede wszystkim w kierunku zwigkszonego wykorzystania surowcow wtornych az do
osiggniecia modelu produkcji zamknigtej (rys. 2).
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Rys. 2. Schemat gospodarki surowcami mineralnymi (zroédto: Min. Rozwoju, Surowce dla przemystu 2016)
* do grupy tej mozna zaliczy¢ produkty uboczne np. gipsy syntetyczne

Fig. 2. Scheme of mineral resources management

W listopadzie 2008 r. Komisja Europejska przyjeta Inicjatywe Surowcowa (Raw Mate-
rials Initiative), ktora wyznaczyla strategi¢ dostepu do surowcow mineralnych w UE, w tym
efektywnego wykorzystania zasobow i podazy surowcow wtornych. W styczniu 2017 r. Ko-
misja Europejska przyjeta plan dziatan na rzecz wdrozenia gospodarki o obiegu zamknigtym
GOZ (Implementation of the Circular Economy Action Plan), w ktorym promuje si¢ wyko-
rzystanie surowcow wtornych. Réwniez w Polsce w przygotowywanej Polityce Surowco-
wej Panstwa zaktada si¢ intensyfikacje wykorzystania surowcow wtornych, konkretyzujac
nawet jedno z zadan: ,,Zagospodarowanie gipsow syntetycznych powstatych z odsiarczania
spalin”.

Poniewaz gips syntetyczny z mokrej metody wapiennej to pelnowartosciowy surowiec
mineralny, ktéry w 100% znajduje przemystowe wykorzystanie, w panstwach UE i OECD
uznawany jest za produkt, a nie odpad (Szlugaj 2005). Nastepstwem tego jest niewykazy-
wanie gipsOw syntetycznych w:

= European Communities Waste Cataloque,

= Organisation for Economic Cooperation and Development Waste List.

W Polsce, namocy przepiséw ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.21)
,»Przedmiot lub substancja, powstajaca w wyniku procesu produkcyjnego, ktorego podsta-
wowym celem nie jest ich produkcja, moga by¢ uznane za produkt uboczny, nie bgdacy
odpadem, jezeli sa tacznie spetnione nastepujace warunki:

a) dalsze wykorzystywanie przedmiotu lub substancji jest pewne;

b) przedmiot lub substancja mogg by¢ wykorzystywane bezposrednio bez dalszego

przetwarzania, innego niz normalna praktyka przemystowa;

¢) dany przedmiot lub substancja sg produkowane jako integralna cze$¢ procesu pro-

dukcyjnego;

215



www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl

N

d) dana substancja lub przedmiot spetniajg wszystkie istotne wymagania, w tym prawne,
w zakresie produktu, ochrony $rodowiska oraz Zycia i zdrowia ludzi, dla okreslonego
wykorzystania tych substancji lub przedmiotow i wykorzystanie takie nie doprowadzi

do og6lnych negatywnych oddziatywan na $§rodowisko, zycie lub zdrowie ludzi”.
Stwierdzenie, ze gipsy syntetyczne sg produktem ubocznym, a nie odpadem ma istotne
znaczenie dla przywolania podstaw prawnych w celu sformutowania procedur umozliwia-
jacych magazynowanie gipséw w odkrywkowych wyrobiskach gorniczych. Poniewaz za-
réwno w $wietle unormowan prawnych, jak i w praktyce przemystowej gipsy syntetyczne
zostaty uznane za produkt uboczny, a nie odpad, to nie mozna w przypadku projektowania
ich sktadowania w wyrobiskach gdorniczych oprzeé¢ tego procesu na przepisach ustawy o od-
padach, ktore stanowia o mozliwosci odzysku odpadow poza instalacjami dla wypetnienia
wyrobiska 1 jego rekultywacji, co ma zastosowanie np. do mieszanin gipséw i popiotow
z innych metod odsiarczania niespetniajgcych kryteriow produktu ubocznego. Poza tym
magazyn gipséw syntetycznych jako surowca musi zapewni¢ warunki do dlugotrwatego
przechowywania, ale takze umozliwi¢ okresowe pobieranie oraz uzupetnianie jego zasobow.

3. Mozliwos¢ wieloletniego magazynowania gipséw syntetycznych
w nieczynnym wyrobisku odkrywkowym

Analizujac mozliwo$¢ wykorzystania wyrobisk po eksploatacji odkrywkowej do depo-
nowania gipsu syntetycznego przez okres wielu lat nalezy w pierwszej kolejnosci zatozy¢,
ze podstawami funkcjonowania takich obiektow beda:
= Przechowywanie okreslonych ilo$ci surowca (magazyn) oraz funkcja bufora przej-
mujgcego nadwyzki surowca dostarczanego ponad biezace potrzeby oraz zasilaja-
cego zaktad wyrobow gipsowych w sytuacji braku biezgcych dostaw z elektrowni.

= Ze wzgledow logistycznych i kosztowych magazyn taki powinien by¢ zlokalizowany
w mozliwie najblizszej odlegtosci od elektrowni i zaktadu wyroboéw gipsowych.

Poniewaz dzialalno$¢ wydobywcza, a wigc i obiekty wyrobiska, objgte sa przepisami
Prawa geologicznego i1 gorniczego, nalezy w pierwszej kolejnosci przeanalizowaé, czy
w $wietle obowigzujacych przepisOw magazynowanie w nich gipsow syntetycznych jest
mozliwe, a jezeli tak, to pod jakimi warunkami.

W $wietle obowiazujacych przepiséw ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologicz-
ne i gornicze przedsigbiorca gorniczy jest upowazniony na podstawie uzyskanej koncesji
do prowadzenia wydobycia kopaliny, a po zakonczeniu eksploatacji zobowiagzany jest do
likwidacji zaktadu gorniczego w catosci lub w czeéci oraz zobowigzany jest przedsiewzigc
niezbegdne $rodki w celu ochrony §rodowiska oraz rekultywacji gruntow po dziatalnosci gor-
niczej (art. 129, ust. 1, pkt. 5). A zatem magazynowanie gipsu syntetycznego w wyrobisku
gbérniczym nie jest mozliwe w okresie funkcjonowania zakladu goérniczego, a dopiero po
zakonczeniu eksploatacji. W fazie likwidacji i rekultywacji mozliwe jest jednak przygoto-
wanie wyrobiska do pelnienia w przyszlosci funkcji magazynowania.

Jezeli jeszcze niedawno gtownym kierunkiem rekultywacji byly rolny, lesny lub wod-
ny, to obecnie dazy si¢ do nadawania terenom pogdrniczym innych wartosci uzytkowych
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adekwatnych do warunkéw i potrzeb spotecznych. W miare rozwoju gornictwa, zwlaszcza
skalnego i wzrostu $wiadomosci prosrodowiskowej zaczeto oprocz procesu rekultywacii
technicznej i biologicznej prowadzi¢ takze adaptacje wyrobisk wraz z otoczeniem.

Sugestie z obszernymi uzasadnieniami o potrzebie wykorzystania odkrywkowych wyro-
bisk poeksploatacyjnych na cele wynikajace z rozwoju cywilizacyjnego spoteczenstw (cele
gospodarcze, komunalne) od lat formutuja specjalisci zajmujacy si¢ rekultywacja i zagospo-
darowaniem terenow pogorniczych (Miktaszewski 1996; Malewski z zesp. 1999; Radwa-
nek-Bak 1 Nie¢ 2011). Eksponuje si¢ w tych publikacjach kierunki rekultywacji polegajace
na wykorzystaniu odkrywkowych wyrobisk poeksploatacyjnych dla lokowania obiektow
produkcji uciagzliwej, parkingdw, magazynow itp.

W tabeli 2 za Norma PN-G-7800; 2002 pokazano mozliwe do zastosowania sposoby
rekultywacji i zagospodarowania odkrywkowych wyrobisk. Wsrod kierunkow rekultywacji
norma przewiduje kierunki: komunalny i specjalny.

TABELA 2. Fazy i rodzaje rekultywaciji gruntéw i terenéw poprzedzajgcych ich zagospodarowanie
(Glapa i Korzeniowski 2005)

TABLE 2. Phases and types of land reclamation prior to their development

Fazy i rodzaje Wyszczegblnienie

Rozpoznanie czynnikéw warunkujacych prawidtowos¢ wykonania rekultywacji,
ustalenie kierunku rekultywacji i zagospodarowania oraz wprowadzenie postulatow
rekultywacyjnych do dokumentacji projektowej zaktadu gorniczego.

Faza przygotowawcza

Ksztattowanie rzezby rekultywowanego terenu, regulacja stosunkéw wodnych

Faza podstawowa
(techniczna)

(w tym budowa niezb¢dnych obiektéw i urzadzen hydrotechnicznych), rekonstrukcja
lub budowa drog dojazdowych, rozscielenie (w skrajnych przypadkach) warstwy
gleby urodzajne;j.

Faza biologiczna
(szczegotowa)

Ulepszenie fizykochemicznych i biologicznych wlasciwosci gruntéw i wod,
obudowa techniczno-biologiczna skarp, wprowadzenie na rekultywowane tereny
roslinnosci odtwarzajacej warunki biologiczne i zabezpieczajacej przed erozja
powierzchniowsg.

Kierunek rekultywacji

Przygotowanie gruntéw i terenow:

= rolny

do zagospodarowania rolniczego: grunty orne, uzytki zielone, sady, ogrody;

= lesny

do zagospodarowania lesnego: lasy produkcyjne, lasy ochronne;

= komunalny

do celow komunalnych, np. parki, zielence, obiekty sportowe, wypoczynkowe;

= wodny

pod zbiorniki wodne oraz budowe tych zbiornikow;

= specjalny

do zagospodarowania na inne cele niz rekultywacji rolnej, lesnej, komunalnej
i wodne;j.

Zagospodarowanie nadwyzek produktow, w tym produktéw ubocznych, wydobytych
a niewykorzystanych kopalin towarzyszacych w odkrywkowych wyrobiskach poeksplo-
atacyjnych jest w pelni uzasadnione i co wigcej, miesci si¢ w ogélnych ramach Polityki
Surowcowej Panstwa, w ktorej ktadzie si¢ nacisk na zabezpieczenie na przyszto$¢ niewy-
korzystanych w produkcji biezacej surowcow (Polityka Surowcowa 2017).
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4. Wytyczne dla przygotowania procedur formalnoprawnych dla
zagospodarowania wyrobiska odkrywkowego na cele magazynowania
gipsu syntetycznego

Magazynowanie gipsu syntetycznego, jak zaznaczono uprzednio, moze by¢ realizowane
dopiero po zakonczeniu dziatalnosci gorniczej, $cisle po likwidacji zakladu goérniczego lub
oznaczonej jego czgsci, oraz zrekultywowaniu terenéw po dziatalnosci gorniczej. Ogdlny
schemat ilustrujacy procedury postepowania odnoszace si¢ do rekultywacji biezacej i kon-
cowej pokazano na rysunku 3.

Przedstawiony tok post¢powania odnosi si¢ do kazdego przypadku okreslajacego kieru-
nek rekultywacji. Moze tez by¢ wige wykorzystany np. dla uzyskania decyzji zezwalajace;j
na wypehienie wyrobiska odpadami, gdyby obowiazujacym kierunkiem rekultywacji byt
kierunek le$ny i wodny a takze na magazynowanie produktow, wyrobdw itp. Szczegdlowe
komentarze do etapéw postepowania, pokazanych na rysunku 3, odnosi¢ si¢ bg¢da natomiast
do kierunku rekultywacji: specjalny ,,gospodarczy” — magazynowanie gipsu syntetycznego.

Jezeli kierunek taki nie jest uwzgledniony w miejscowym planie zagospodarowania prze-
strzennego gminy (mpzp), w pierwszej kolejnosci konieczna jest zmiana jego ustalen dopusz-
czajacych taka funkcj¢ dla terenu wyrobiska po zakonczeniu eksploatacji ztoza, a mianowicie
ustalenie kierunku rekultywacji: specjalny ,,gospodarczy” — magazyn gipsu syntetycznego
z uwzglednieniem odpowiedniego kierunku rekultywacji dla otoczenia wyrobiska np. le$nego.

Jezeli w wybranym wyrobisku nie zakonczono jeszcze dziatalnosci wydobywczej, a obo-
wigzujace dokumenty i decyzje nie przewiduja kierunku rekultywacji — wykorzystanie go-
spodarcze (magazynowanie gipsu) konieczne jest wprowadzenie tego dzialania, po zmianie
ustalen mpzp, do:

= Projektu zagospodarowania ztoza (PZZ),

= Planu ruchu zaktadu gérniczego.

w formie dodatkow, oraz do warunkéw koncesji (zmiana kierunku rekultywacji).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegblowych wymagan dotyczacych projektow zagospodarowania zt6z (Dz.U. 2012.511)
PZZ powinien zawiera¢ ,,okreslenie przewidzianego sposobu likwidacji zaktadu gérniczego,
ochrony pozostawionych zasoboéw w ztozu po zakonczeniu eksploatacji oraz przewidywane-
go sposobu rekultywacji gruntéw po dziatalno$ci gorniczej (par. 2, pkt. 12).

Likwidacja zaktadu goérniczego wraz z rekultywacja terenéw po dziatalno$ci gorniczej
poprzedzona musi by¢ sporzadzeniem Planu ruchu likwidowanego zaktadu gérniczego
i jego zatwierdzeniem przez wiasciwy organ nadzoru gorniczego. Znowelizowana ustawa
z dnia 11 lipca 2014 r. (Dz.U. 2014.1133) Prawo geologiczne i gérnicze nie wymaga juz
uzgodnienia tego dokumentu z wojtem, burmistrzem, prezydentem miasta. Natomiast plan
ten powinien uwzglednia¢ warunki okreslone w koncesji oraz w Projekcie zagospodarowa-
nia zloza (art. 108 ust. 3 Pgig z 9 czerwca 2011 r.)

Rekultywacje gruntéw w granicach zaktadu goérniczego prowadzi si¢ w sposob okreslony
w dokumentacji rekultywacji, zatwierdzonej przez kierownika ruchu zaktadu goérniczego (Roz-
porzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 kwietnia 2013 r. Dz.U. 2013.1008), w ktorej okresli¢
nalezy wymagania jakie powinno spetnia¢ wyrobisko, aby wypetnia¢ funkcj¢ magazynu.
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Rys. 3. Procedura postgpowania dla rekultywacji biezacej i koncowej (Uberman i Ostrega 2012)
1 Przez instytucje zewnetrzne — zatwierdzenie kierownika ruchu zaktadu gorniczego

Fig. 3. Procedure for the current and final reclamation
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Odbiédr prac rekultywacyjnych przez starostg, po opinii organu nadzoru goérniczego, sta-
nowi zakonczenie dziatalnosci gorniczej. Zrekultywowane tzn. przygotowane dla funkcji
magazynu, wyrobisko moze by¢ dla tych celéw zagospodarowane z uwzglednieniem sto-
sownych przepiséw prawa (ale innych niz przepisy Pgig). Nalezy pamigtac, ze ustawa z dnia
9 czerwca 2011 r. Pgig zniesiony zostal obowigzek zagospodarowania przez przedsigbiorce
terenow zrekultywowanych.

Podkresli¢ jednak nalezy, ze do obowiazkdéw przedsigbiorcy wynikajacych z przepisow
Prawa geologicznego i gorniczego w przypadku ustalenia kierunku rekultywacji ,,gospodar-
czy” — magazynowanie gipsu syntetycznego, naleze¢ bedzie przygotowanie wyrobiska dla
celéw magazynowania w procesie rekultywacji wyrobiska, natomiast budowa i funkcjono-
wanie magazynu b¢da procesem zagospodarowania, ktory jest odrgbnym dziataniem nieob-
jetym przepisami Pgig. Rozpoczgcie dziatalnosci gospodarczej (magazynowej) poprzedzié
musi okres czasu potrzebny na przeprowadzenie procedur formalno-prawnych i wykonanie
rekultywacji wyrobiska dla tych celow.

5. Ogdlne wytyczne dla zagospodarowania zrekultywowanego wyrobiska
na potrzeby magazynu gipsu syntetycznego

W wyniku rekultywacji — zabezpieczenia zboczy wyrobiska, wyréwnania spagu, od-
wodnienia, ewentualnej rekultywacji lesnej obrzezy wyrobiska, potek, uzyska si¢ przestrzen
dla magazynowania gipsu syntetycznego. Rozwigzania sposobu magazynowania powinny
uwzglednia¢ cel i funkcje magazynu, ale tez warunki wynikajace z charakterystyki sktado-
wanego materiatu.

Problem sktadowania gipsu zostat rozwigzany w praktyce w Niemczech, gdzie ze wzgle-
du na duzy udziat w produkcji energii na bazie wegla brunatnego oraz wczesniejsze niz
w Polsce wdrozenie proceséw odsiarczania spalin powstaja spore nadwyzki gipsu. Gip-
sy syntetyczne skladowane sa na zwalowiskach wewnetrznych kopaln odkrywkowych np.
w kopalni wegla brunatnego Janschwalde na Luzycach.

Waznym elementem takiego sktadowiska jest bariera oddzielajaca gipsy od poziomu
wod podziemnych. Bariera ma na celu uniemozliwienie przemywania sktadowiska przez
wode 1 przedostawanie si¢ jonow siarczanowych do wod podziemnych. Z powyzszego
powodu sktadowanie gipsu w wyrobisku odkrywkowym poprzedzone powinno by¢ ana-
lizg panujacych warunkéw wodnych. Ze wzgledu na ryzyko pylenia zewnetrznej, od-
krytej warstwy sktadowanego gipsu, w okresach suchych nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢
zraszania. Z punktu widzenia funkcjonowania sktadowiska jako magazynu, w ktorym
transport surowca bedzie przebiegat w obydwie strony wazne jest, aby wydzieli¢ w nim
sektory. W trakcie gdy jeden sektor bedzie petnit funkcje magazynu przyjmujacego
surowiec, w innym moze by¢ prowadzony proces urabiania i odstawy gipsu do zaktadu
produkcyjnego.

Podstawy prawne dla budowy magazynu okres$laja przepisy ustaw o planowaniu i zago-
spodarowaniu przestrzennym, przepisy prawa budowlanego oraz ustaw i przepisow wyko-
nawczych z nimi zwigzanych.
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Rozwigzania techniczne budowy magazynu gipsu syntetycznego powinny by¢ oparte na
podstawowych informacjach dotyczacych przede wszystkim ilosci sktadowanego materiatu,
wymagan odnosnie do warunkéw sktadowania i pobierania, a takze rodzaju wyposazenia
magazynu, w tym urzadzen zwalujacych, tadujacych itp. Wspomniana tematyka stanowi
odrebny problem.

Podsumowanie i wnioski

Ze wzgledu na wysoka podaz gipsu syntetycznego powstajacego jako produkt uboczny
w procesie odsiarczania spalin w elektrowniach konwencjonalnych zachodzi pilna potrzeba
stworzenia dogodnych warunkéw do magazynowania niewykorzystanych na biezaco nad-
wyzek pelnowartosciowego surowca budowlanego. Nalezy wziaé pod uwagg, ze wysoka
podaz duzej ilosci gipsu syntetycznego skonczy si¢ w horyzoncie kilku dekad wraz z de-
karbonizacja przemyshu energetycznego, co wobec polityki UE wydaje si¢ by¢ nieuchronne.

Do sktadowania nadwyzek gipsu $wietnie nadaja si¢ wyrobiska po eksploatacji surow-
cow skalnych. Sg to tereny o odpowiednim ksztalcie, potozone poza terenami zabudowany-
mi, maja odpowiedni dojazd. Poza tym jako tereny poeksploatacyjne sa terenami zdewasto-
wanymi. Wykorzystanie ich pod magazyny gipsu jest tozsame z ochrong terenéw zielonych,
ktérych przystosowanie do roli magazynéw wymagatoby zdewastowania warstwy glebowe;j
oraz istniejgcych siedlisk flory i fauny.

Gips syntetyczny nie jest odpadem, jest produktem ubocznym, dlatego nie stosuje si¢ tu
przepisow ustawy o odpadach. Ma to fundamentalne znaczenie dla mozliwosci sktadowania
gipsu w wyrobiskach pogdrniczych. Nie mozna sktadowaé gipsu w procesie rekultywacji
przez wypelianie wyrobiska masami gipsu. Tak dlugo jak zaktad goérniczy nie zostanie
zlikwidowany, zgodnie z przepisami Prawa geologicznego i gorniczego, nic mozna w wy-
robisku sktadowaé gipsu (produktu).

W artykule zaproponowano $ciezke prawna umozliwiajacg rozwiazanie tego problemu.
Glowng ideg jest zmiana kierunku rekultywacji, z tradycyjnych na kierunek specjalny — go-
spodarczy (sktadowanie gipsu). Procedura ta wymaga uwzglednienia w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego, w Projekcie zagospodarowania ztoza, Planie ruchu za-
ktadu gorniczego, jak rowniez w zapisach koncesji. Przygotowanie wyrobiska do petnienia
funkcji magazynu gipsu powinno si¢ dokona¢ w procesie rekultywacji, podczas gdy samo
magazynowanie jest procesem zagospodarowania zrekultywowanego wyrobiska pogorni-
czego i1 z definicji nie podlega przepisom Prawa geologicznego i gorniczego. Wyrobisko
pogoérnicze powinno spetniaé szereg wymagan, aby mogto petni¢ funkcje magazynu. Wérod
nich nalezy wymieni¢ wymogi technologiczne oraz srodowiskowe.

Zdaniem autorow wykorzystanie wyrobisk pogérniczych do sktadowania nadwyzek gip-
su syntetycznego jest nie tylko mozliwe, ale nawet konieczne dla zabezpieczenia cennego
surowca budowlanego na przysztos¢. Postgpowanie takie jest zgodne z zasadami racjonalne;j
gospodarki surowcami mineralnymi oraz zasada rozwoju zrownowazonego.

221



www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl

POLSKA AKADEMIA NAUK

Literatura

Eurogypsum, 2007 — Factsheet on: What is Gypsum, Eurogypsum — The Voice of the European Gypsum Industry,
eurogypsum.org

Glapa, W. i Korzeniowski, 1.J. 2005. Maty Leksykon Gornictwa Odkrywkowego. Wroctaw: Wydawnictwa i Szko-
lenia Gornicze Burnat Korzeniowski.

Malewski, J. red. 1999. Zagospodarowanie wyrobisk. Technologiczne, przyrodnicze i gospodarcze uwarunkowania
zagospodarowania wyrobisk poeksploatacyjnych surowcoéw skalnych Dolnego Slgska. Wroctaw: Wyd. Ofi-
cyna Wyd. Politechniki Wroctawskie;j.

Miktaszewski, A. 1996. Wybor wariantu zagospodarowania terenow pogérniczych w gornictwie skalnym. Gérnic-
two Odkrywkowe nr 2.

Ministerstwo Rozwoju 2016 — Surowce dla przemystu. Plan dziatan na rzecz zabezpieczenia podazy nieenergetycz-
nych surowcow mineralnych. Warszawa.

Nie¢, M. 1999. Ztoza antropogeniczne. Przeglgd Geologiczny t. 47, nr. 1, s. 93-9.

Polityka Surowcowa 2017 — Ministerstwo Srodowiska. Petnomocnik do spraw Polityki Surowcowej Panstwa.
Miedzyresortowy zespot do spraw Polityki Surowcowej Panstwa. Polityka Surowcowa Panstwa — projekt,
Warszawa 2017.

Szlugaj, J. 2005. Uboczne produkty spalania wegla jako surowce mineralne. Cz. 11. Prace studialne IGSMIiE PAN
Krakow.

Radwanek-Bak, B. i Nie¢, M. 2011. Potrzeba modyfikacji regulacji prawnych w zakresie rekultywacji i zagospoda-
rowania terendw pogérniczych. Bezp. Pracy i Ochrona Srod. w Gérnictwie nr 11 (207), s. 3-8.

Szlugaj, J. i Naworyta, W. 2015. Analiza zmian podazy gipsu w Polsce w $wietle rozwoju odsiarczania spalin
w elektrowniach konwencjonalnych. Gospodarka Surowcami Mineralnymi — Mineral Resources Manage-
ment t. 31, z. 2.

Uberman, R. 1999. Mozliwosci i uwarunkowania wykorzystania odkrywkowych wyrobisk poeksploatacyjnych do
sktadowania odpadow. Szkofa Gospodarki Odpadami, Rytro 1999, Krakéw: Wyd. IGSMIE PAN.

Uberman, R. i Naworyta, W. 1997. Prognoza ilosci odpadow z instalacji odsiarczania w elektrowniach i elektro-
cieplowniach opalanych weglem kamiennymi i brunatnym — Suplement do pracy pt. Mozliwo$ci otrzymania
REA-gipsu na bazie krajowych surowcow energetycznych (praca niepubl.).

Uberman, R. i Naworyta, W. 1998. Odpadowe surowce mineralne z instalacji odsiarczania spalin w elektrowniach
opalanych weglem brunatnym jako baza surowcowa dla produkcji wyrobow gipsowych. Sympozja i Konfe-
rencje nr 33, Krakow: IGSMIE PAN.

Uberman, R. i Nie¢, M. 1996. Antropogeniczne ztoza surowcoéw mineralnych — nowe spojrzenie na zwaty niekto-
rych odpadow przemystu gorniczego. I Forum Inz. Ekol. Lublin—Naleczow, s. 437-440.

Uberman, R. i Ostrega, A. 2012. Rekultywacja i rewitalizacja terenéw po dziatalno$ci gorniczej. Polskie osiagnigcia
i problemy. Mat. I Polsko-Niemieckiego Forum Rekultywacji i Rewitalizacji Terenow Pogorniczych, Wista—
—Jawornik, 8-9 marca 2012 r. Krakow: Wyd. AGH.

Zrédta Prawa

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 lipca 2016 w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy — Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2016.1131).

Polska Norma — Gornictwo Odkrywkowe — Rekultywacja — Ogodlne wytyczne projektowania, PN-G-
07800.2002.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 grudnia 2017 r w sprawie planéw ruchu zaktadéw gorniczych (Dz.U.
2017.2293).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 kwietnia 2013 r. w sprawie szczegétowych wymagan prowadzenia
ruchu odkrywkowego zaktadu gérniczego (Dz.U. 2013.1008).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 kwietnia w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych projek-
tow zagospodarowania zt6z (Dz.U. 2012.511).

Ustawa z dnia 11 lipca 2014 r. o zmianie ustawy Prawo geologiczne i gornicze oraz niektorych innych ustawa,
(Dz.U. 2014.1133).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013.21).

222



www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl

POLSKA AKADEMIA NAUK

Ustawa z dnia 24 pazdziernika 2013 r. o zmianie ustawy Prawo geologiczne i gornicze oraz niektorych innych
ustaw (Dz.U. 2013.1238).

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o zmianie ustawy Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2001.110.1190).

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych, Tekst jedn. z 2004 r. (Dz.U. 2004.121.1266).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, tekst jedn. z 2006 r. (Dz.U. 2006.156. 1118).

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2011.163.981).



www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl

POLSKA AKADEMIA NAUK




