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Ewolucja wykorzystania wypefniaczy mineralnych w przemysle
papierniczym

Streszczenie: Wypetniacze mineralne sg wykorzystywane gtéwnie w produkcji papieréw okreslanych tacznie jako dru-
kowe i do pisania w celu poprawy ich wtasciwosci optycznych i podatnosci na drukowanie. Ich podstawowym
zadaniem jest zastgpienie czesci kosztownych widkien roslinnych (celulozowych) i przez to obnizenie kosztow
produkcji papieru. Przez wiele lat jedyng metodg formowania papieru byta metoda kwasowa, a surowcem do-
minujgcym w wypetnianiu papieru i tektury oraz ich powlekaniu pigmentowym byt kaolin. Na poczatku lat 70.
ubiegtego wieku w Europie Zachodniej stanowit on 80% stosowanych wypetniaczy i 94% — gatunkéw kryjacych,
a w USA — odpowiednio 92 i 96%. Wdrozenie nowych metod formowania papieru w $rodowisku obojetnym lub
stabo zasadowym (alkalicznym) spowodowato znaczne ograniczenie stosowania kaolinu na rzecz konkuren-
cyjnych cenowo pigmentéw weglanowych: mielonego weglanu wapnia (GCC — Ground Calcium Carbonate)
i strgcanego weglanu wapnia (PCC — Precipitated Calcium Carbonate). Przyczynit si¢ do tego réwniez fakt po-
stepujgcej autodestrukcji kwasnych papieréw produkcji maszynowej. W 2013 r. udziat wypetniaczy weglanowych
w fgcznej Swiatowej podazy osiggnat 83%, podczas gdy na kaolin przypadato 10%, a na talk — 7%.

Artykut omawia wtasciwosci podstawowych wypetniaczy stosowanych w przemysle papierniczym oraz powody
ich wykorzystania w produkcji okreslonych gatunkéw papieru. Kaolin, ze wzgledu na ptytkowy pokréj ziaren jego
gtéwnego skfadnika mineralnego — kaolinitu, jest preferowany w wielokrotnym powlekaniu papieru. Za wyborem
GCC przemawia jego cena i wtasciwosci (zwtaszcza biato$¢), podczas gdy PCC, dzieki mozliwosci modyfikacji
ksztattu i wielkos$ci czastek, stuzy jako wypetniacz w papierach niepowlekanych, w przypadku ktérych kluczowe
znaczenie ma jasnos$¢ i nieprzezroczysto$¢. Rozktad ziarnowy stanowi gtéwng réznice pomigdzy wypetniaczami
weglanowymi PCC i GCC.

Artykut przedstawia takze tendencje obserwowane w ostatnich kilkunastu latach na rynku papierniczym w Pol-
sce. Nalezg do nich: rosngce zapotrzebowanie na papiery i tektury powlekane do produkcji opakowan, a takze
kurczace sie zapotrzebowanie na papier gazetowy, co jest konsekwencja postepujacej digitalizacji i cyfryzaciji.

Stowa kluczowe: GCC, PCC, kaolin, przemyst papierniczy

The evolution of the utilization of mineral fillers in the paper industry

Abstract: Mineral fillers are mainly utilized in the production of printing and writing papers (P&W) to improve their optical
features and their vulnerability to printing. With the high cost of pulp, the aim of their introduction has been to
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increase mineral loading in paper and reduce the overall cost of production. For many years the only method
of paper formation was acid technology, while the only raw material of choice for filling and coating paper and
cardboard was kaolin (in the beginning of the 1970s it was 80% of fillers and 94% of coating grades used in
Western Europe, while in the USA — 92% and 96%, respectively). The onset on new methods of acid-free (al-
kaline) paper forming caused a drastic reduction in the kaolin demand for cost-competitive calcium carbonate:
GCC - Ground Calcium Carbonate) and PCC — Precipitated Calcium Carbonate. This also resulted from the
progressive self-destruction of machine-made acid papers. In 2013, the share of calcium carbonate in the total
production of fillers was 83%, while kaolin accounted for 10%, and talc — 7%.

The article presents the parameters of principal mineral fillers for the paper industry and the main reasons why
they are suitable for particular kinds of paper. Kaolin, due to the platy nature of its main mineral constituent —
kaolinite, is preferred in multiple coating papers. The choice of GCC is beneficial because of its low price and
properties (especially whiteness). PCC, due to the possibility of shape and particle size modification serves as
filler in uncoated woodfree papers, the key features of which are expected to be lightness and opacity. Size
distribution is the main difference between PCC and GCC.

The article also presents tendencies observed over the last several years in the paper market in Poland, i.e. in
a significant growth in coated paper and board for packaging, as well as the decreasing demand for newspaper,
which is a consequence of progressive digitalization.

Keywords: GCC, PCC, kaolin, paper industry

Wprowadzenie

Papier, wynaleziony w Chinach ponad 1900 lat temu (w 105 r. n.e.), powstal w wyniku
ubicia na papke widkien drewna morwowego, miazgi bambusowej, konopi, szmat i starych
sieci rybackich, ktdra po rozcienczeniu woda bylta czerpana sitem, prasowana, suszona na
stoficu i wygtadzana kamieniem (Kacperowska 2016). Obecnie podstawowe surowce wy-
korzystywane do produkcji papieru to wtdkna roslinne (celulozowe), pozyskiwane gtdwnie
z drzew iglastych i lisciastych, a takze z makulatury.

Wspotczesnie proces produkeji papieru rowniez sktada si¢ z kilku etapoéw. Pierwszy
z nich polega na rozdrobnieniu i oczyszczeniu masy widknistej pochodzenia pierwotnego
(drewno) lub wtérnego (makulatura), ktéra zostaje przeksztalcona w miazge (pulpe). Wy-
twarzanie pulpy moze si¢ odbywa¢ metodami mechanicznymi lub chemicznymi (Suhr i in.
2015). W wyniku obrébki mechanicznej z drewna otrzymuje si¢ $cier drzewny, a w efekcie
obrobki chemicznej — mase celulozowa.

Metody chemiczne roztwarzania wiokien polegaja glownie na stosowaniu réznych re-
agentéw chemicznych w celu rozpuszczenia ligniny spajajacej widkna celulozy. W praktyce
stosowane sa dwa rozne procesy roztwarzania chemicznego: siarczanowy(VI), potocznie
nazywany procesem Krafta (w ktorym plyn warzelny jest silnie zasadowy; zwykle jest to
wodny roztwor wodorotlenku sodowego i siarczku sodowego) oraz siarczanowy(IV)” (siar-
czynowy), z wykorzystaniem roztworow kwasnych (Michniewicz i Janiga 2009). Proces
roztwarzania siarczanowego(VI), ktory umozliwia przetwarzanie dowolnego rodzaju drew-
na i pozwala na uzyskanie produktu o wyzszej wytrzymatosci i trwatosci niz metoda siar-
czanowa(IV) (siarczynowa), jest obecnie technologia dominujaca, dzigki ktorej pozyskuje
si¢ okoto 80% masy celulozowej na $§wiecie.

* Nazewnictwo zwigzkow chemicznych podano zgodnie z obowigzujacym w Polsce systemem Stocka.
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Kolejnym etapem obréobki masy widknistej jest odbarwianie potaczone z mechanicznym
usuwaniem zanieczyszczen. Dodatkowym procesem jest bielenie, prowadzone czgsto m.in.
w przypadku papieréw do pisania i drukowania, zwykle przy uzyciu chloranu(I) (podchlo-
rynu) sodu. Nastepnie masa celulozowa jest mieszana z niezbednymi dodatkami, popra-
wiajacymi jej strukture, gestos¢ i jasnosé, takimi jak: barwniki, kleje, a takze wypetniacze
(np. mielony czy stracany weglan wapnia, kaolin, talk), ktore sa przedmiotem niniejszego
artykutu. Na zakonczenie gotowa masg celulozowg przetwarza si¢ w mas¢ papierniczg, ktora
po odsaczeniu nadmiaru wody na specjalnych sitach, operacjach spil$niania, prasowania
i suszenia jest formowana we wstege papieru.

1. Ewolucja stosowania wypetniaczy w przemysle papierniczym

Wypelniacze mineralne stosowane sa gtdwnie w produkcji papierow okreslanych facznie
jako drukowe i do pisania, a takze niektorych gatunkoéw papieru gazetowego traktowanego
jako odrebny rodzaj. Ich zadaniem jest poprawa wilasciwosci optycznych papieru i jego po-
datnosci na drukowanie (tzw. drukownosci), zwtaszcza w druku wielobarwnym, natomiast
tam, gdzie barwa nie jest wymagana, podstawowe znaczenie ma nadanie nieprzezroczy-
stosci 1 zastapienie drogiej masy celulozowej biclonej tanszym wypetniaczem. Nie stosuje
si¢ wypekliaczy w produkcji chtonnych wyrobdw papierowych, takich jak cienkie bibutki
(tissue), chusteczki higieniczne, papier toaletowy, serwetki itp., jak réwniez papieréw, od
ktérych wymagana jest wytrzymatos¢, takich jak papiery workowe i pakowe, potprodukty
do wyrobu tektury falistej, a takze papiery filtracyjne i elektroizolacyjne (Dabrowski 2003).

W przemysle papierniczym w roli wypelniaczy najczgsciej stosowane sa maczki wapien-
ne (mielony weglan wapnia — GCC, Ground Calcium Carbonate, stracany weglan wapnia —
PCC, Precipitated Calcium Carbonate), a takze kaolin. Surowce te (nickiedy takze talk,
rzadko — biel tytanowa, bentonit) sg réwniez wykorzystywane do powlekania powierzchni
papieru. Ich stosowanie wynika ze wzgledow ekonomicznych, tj. przede wszystkim mozli-
wosci obnizenia kosztow produkcji papieru poprzez zastgpienie czg¢$ci wiokien roslinnych
(celulozowych) tanszymi od nich surowcami. Pojawienie si¢ wypelniaczy w sktadzie masy
wigzalo si¢ z szybko rosnagcym zapotrzebowaniem na papier, ktéremu towarzyszyto bezpre-
cedensowe umasowienie druku maszynowego pomigdzy potowg XIX a koncem XX wieku.

Zastosowanie wypelniaczy réznego rodzaju w papiernictwie zalezy od wymagan jako-
sciowych stawianych gotowemu wyrobowi: wytrzymatosci, gtadkosci, potysku, nieprze-
zroczystosci, takze czg§ciowo bialosci i podatnosci na drukowanie. Nalezy mie¢ jednak
na uwadze, ze kazdy dodatek wypetiacza obniza wytrzymato§¢ wyrobow papierniczych,
cho¢ z drugiej strony niektore parametry druku (wymagane zwlaszcza od tektur wysokiej
jakosci, z ktorych wykonywane sg pudetka na kosmetyki, farmaceutyki, zywnos¢) narzu-
caja koniecznos$¢ powleczenia powierzchni papieru czy tektury pasta powlekajaca, w ktorej
sktadzie s3 PCC, GCC lub ich mieszanki. W tym przypadku priorytetem jest uzyskanie
wysokich walorow estetycznych wyrobu.

Wypelniacze nadaja papierom szczelnos$¢ i gtadko$¢ poprzez wypehienie przestrzeni
pomigdzy widknami. Podstawowym ich zadaniem jest podwyzszenie wspolczynnika roz-
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praszania §wiatta, a tym samym poprawa bialosci i nieprzezroczystosci papieru, jak rowniez
uzyskanie jego pozadanej migkkosci, podatnosci na satynowanie, chtonnosci farby drukar-
skiej czy statecznosci wymiarowej przy zmianach wilgotno$ci powietrza (Dabrowski 2003).
Wypeltniacze sa wprowadzane do zawiesiny zmielonych widkien celulozowych w postaci
dyspersji, co ma miejsce jeszcze przed uformowaniem wstegi papieru. Lepsze przystosowa-
nie powierzchni papieru do drukowania, pisania i reprodukcji uzyskuje si¢ przez naniesienie
na nig dyspersji pigmentu (ktorym moze by¢ kaolin czy pigmenty weglanowe) z niewielkim
dodatkiem substancji wigzacych (klejow).

Przez wiele lat jedyna metoda formowania papieru byla metoda kwasowa, a surowcem
dominujagcym w wypelnianiu papieru i tektury oraz ich powlekaniu pigmentowym byt ka-
olin. Na poczatku lat 70. ubiegtego wieku w Europie Zachodniej stanowit on 80% stoso-
wanych wypetniaczy i 94% — gatunkow kryjacych, a w USA — odpowiednio 92 i 96%.
Decydowaly o tym takie jego cechy, jak: migkko$¢, bialos¢, cena, tatwos¢ uzyskiwania
wysokiej gtadkos$ci i polysku papieru. Walory te w potaczeniu z oboje¢tnosciag chemiczng,
ktéra pozwala na zastosowanie kaolinu zar6wno w §rodowisku bezkwasowym, jak i kwa-
$nym (w przeciwienstwie np. do surowcoéw weglanowych, rozktadajacych si¢c w obecnosci
kwasow z wydzieleniem CO,), powodowaly, Ze nie znajdowat on konkurentéw w przemysle
papierniczym. Popularyzacja w potowie lat 70. ubiegtego wieku w Europie nowych metod
formowania papieru w §rodowisku obojetnym lub stabo zasadowym (alkalicznym) spowo-
dowato znaczne ograniczenie stosowania kaolinu na rzecz konkurencyjnych cenowo pig-
mentéw weglanowych, cechujacych si¢ ponadto wysoka biatoscia. Przyczynily si¢ do tego
nie tylko znacznie nizsze od kaolinu ceny tych pigmentéw (przy lawinowo rosnacej produk-
cji roznych gatunkow papieru oraz wymagan im stawianych), ale takze doniesienia o postg-
pujacej autodestrukcji zbiorow drukowanych na kwasnym papierze produkcji maszynowe;j,
przechowywanych w bibliotekach i archiwach (Dabrowski 2004). Wraz z upowszechnia-
niem bezkwasowej technologii wyrobu papierow do druku i pisania mial miejsce wzrost
zuzycia pigmentéow weglanowych do wypetniania papieru, gtéwnie w postaci naturalnego
mielonego wapienia (GCC). Zaczgto roéwniez wykorzystywac stracany weglan wapnia PCC
otrzymywany w postaci bardzo drobnej maczki, w wyniku serii kontrolowanych reakcji
chemicznych. Te ostatnie polegaja na oddziatywaniu tlenku wegla(IV) (ditlenku wegla) na
zawiesing wodng wysokoreaktywnego wapna palonego, tj. mleka wapiennego. PCC jest
zwykle wytwarzany w instalacjach zlokalizowanych bezposrednio przy papierniach. Pod-
czas reakcji stracania mozliwa jest modyfikacja ksztaltu i wielkosci czastek otrzymanego
weglanu wapnia (w wyniku dziatania takich czynnikow jak temperatura/stezenie), co czgsto
przemawia za wyborem tego surowca. Petni on rol¢ wypetniacza w papierach, w przypadku
ktorych jasnos$¢ i nieprzezroczysto$¢ ma kluczowe znaczenie (np. papier kserograficzny).
Jednakze, ze wzgledu na bardziej ztozony niz w przypadku naturalnego GCC proces pro-
dukcji, koszt otrzymywania tego surowca jest zazwyczaj wyzszy.

Rozwdj bezkwasowej technologii wyrobu papieru sprawit, ze rbwniez w powlekaniu pa-
pieru i tektury zaczeto stosowaé pigmenty weglanowe, zwlaszcza mielony naturalny weglan
wapnia GCC, a takze stracany weglan wapnia PCC. Czastki pigmentéw weglanowych maja
ksztatt nieregularnych lub wydluzonych brylek, a wigc nie wykazujg ptytkowego pokroju
charakterystycznego dla podstawowego sktadnika mineralnego kaolinu, tj. kaolinitu. Z tego
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wzgledu kaolin nadal stanowi podstawowy pigment stosowany w powtokach cienkich, za-
pewniajacych potysk i dobra drukownosé z ograniczeniem wnikania farby w gtab powloki
(zwlaszcza w obecnie dominujagcym druku offsetowym, w ktorym istotna jest odpornosé
powloki pigmentowej na zrywanie z powierzchni przez farbe drukarska), a takze catkowite
zakrycie wtoknistej struktury papieru. Z tych samych powodow kaolin przewaza réwniez
w powlekaniu wielokrotnym (przyktad stanowi obustronnie wielokrotnie powlekany papier
bezdrzewny art paper). Za zastosowaniem mielonego weglanu wapnia GCC w funkcji kry-
jacej przemawia natomiast fakt, ze wymaga on mniejszego udziatu spoiwa w powtokach niz
kaolin, znacznie poprawia wytrzymatos¢, gtadkosé, elastycznos$é, wodoodpornosé i walory
optyczne papieru. Niezaprzeczalnie jednak w zastosowaniach wypetiaczowych kaolin zo-
stal wyparty przez wypehiacze weglanowe, cho¢ nieliczne juz papiery wypehiane kaoli-
nem pod wptywem gladzenia lub satynowania szybko nabieraja polysku, natomiast papiery
z udziatem wypehiaczy weglanowych charakteryzujg si¢ zwykle matowym wykonczeniem,
jakkolwiek mogg wykazywac wysoka gtadkosc.

W papierach z mas celulozowych bielonych, niepowlekanych, przeznaczonych do pi-
sania i do druku udziat wypetniaczy wynosi zwykle 10-30%, cho¢ w przypadku papierow
specjalnych moze sigga¢ 40%. Rownoczesnie niektore papiery powlekane moga zawieraé
ponad 50% pigmentu. W papierze gazetowym (drzewnym) udzial wypetniaczy dochodzi
jedynie do 10% suchej masy (choé najczgsciej nie sa one dodawane); niekiedy stosuje si¢
réwniez dodatek pigmentdw.

Obecnie technologia bezkwasowa dominuje w produkcji papieréw biatych, zwtaszcza
bezdrzewnych (z mas celulozowych produkowanych metoda chemiczng — gléwnie siar-
czanowa, a nastgpnie bielonych), tym samym zapotrzebowanie na pigmenty weglanowe
znacznie przewyzsza popyt na kaolin. Proporcje zuzycia kaolinu czy surowcow weglano-
wych w produkcji papieru zalezg jednak od lokalnej dostgpnosci kopalin o wysokiej jakosci
i relatywnie niskiej cenie. Wedtug danych za rok 2013 $wiatowa produkcja wypehiaczy
dla przemystu papierniczego byta zdominowana przez surowce weglanowe, ktérych udziat
w tacznej podazy siggal 83% (GCC — 54%, PCC — 29%), podczas gdy na kaolin przypadalo
10%, a na talk — 7% (Wilson i Lai 2014). W przypadku gatunkéw kryjacych proporcje te
byly nastepujace: GCC — 71%, PCC — 3%, kaolin — 24% i talk — 2%. Przemyst papierni-
czy jest takze najwigkszym konsumentem GCC (37% globalnego zapotrzebowania) i PCC
(43%) (Rebane 2018).

2. Jakos¢ wypetniaczy i gatunkow kryjacych do papieru

Wtasciwosci mielonego weglanu wapnia (GCC) okresla dawna norma BN-90/6016-63
Weglan wapniowy naturalny. Wedlug niej pozostalos¢ na sicie 44 um produktu mielenia
nie powinna przekracza¢ 0,1%, a minimalna zawartos¢ CaCOj3; to 96,5%. Pozostate wy-
magania normy s3 nastgpujace: Fe,O3 — maks. 0,15%, Mn?* < 0,03%, Cu?* < 0,005%, pH
zawiesiny — maks. 9,2, liczba olejowa — maks. 20 g/100 g, bialo$¢ nie mniejsza niz 68%,
a jasnos¢ — 86%. O kierunku zastosowania GCC decyduje, oprocz udzialu CaCO; 1 bia-
losci, glownie sktad ziarnowy: przy przewadze ziaren do 44 um jest on stosowany jako
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wypetniacz papieru posledniej jakosci, podczas gdy frakcje ziarnowe 18—44 um i <18 pum
sg wykorzystywane w funkcji kryjacej. Uziarnienie GCC zwykle miesci si¢ w przedziale
1-10 pm, cho¢ w przypadku niektérych produktéw moze wynosi¢ 10-20 pm. Ze wzgledu
na bardzo dobrg podatnos¢ na zageszczanie mielony weglan wapnia jest preferowanym pig-
mentem do powlekania papieru.

Stracany weglan wapnia (PCC) o wysokiej czystosci moze by¢ produkowany w trzech
gatunkach: extra, I i II. Zawarto§¢ CaCO5z w gatunku extra to min. 98%, I — 97%, II — 96%.
Wszystkie powinny wykazywac biato§¢ nie mniejsza niz 80% i bardzo drobne uziarnienie.
Sposoéb otrzymywania PCC pozwala na modyfikowanie ksztattu ziaren, gestosci, zachowa-
nia si¢ w procesie produkcji papieru, a zwlaszcza sktadu ziarnowego stosownie do potrzeb
wytworcy papieru. Najdrobniejsze uzyskiwane uziarnienie to zazwyczaj 0,4-0,7 um. Spe-
cjalne gatunki PCC: ultradrobny i nano-PCC (NPCC), ktoérych wielko$¢ ziaren nie prze-
kracza 0,1 um, wykorzystywane sg w produkcji szczeliw, gumy i twardych odmian PVC.
Rozktad ziarnowy stanowi gtéwna réznice pomigdzy wypetniaczami weglanowymi PCC
i GCC (tab. 1). Stracany weglan wapnia jest uznawany za idealny wypetniacz do papieru
niepowlekanego. Rzadziej jest wykorzystywany jako pigment kryjacy powierzchnie papieru.

TABELA 1. Podstawowe cechy wypetniaczy mineralnych stosowanych w produkcji papieru, tworzyw sztucznych
i farb

TABLE 1. Basic features of mineral fillers utilized in the production of paper, plastics and paints

Surowiec Gestos¢ [kg/m?] Iid;ia:;i;:/oe ]n Ja[s;)(;s’c’ Pokroj ziaren
Kaolin 2600 30-65 ok. 85 ptytkowy
Talk 2700 10-50 65-70 plytkowy
GCC 2650 30-90 86-95 owalny
PCC 2650 65-95 90-98 stupkowy i owalny
TiO, 3900 100 owalny
Kaolin kalcynowany 2600 90 100 agregaty

Zrédto: Rebane 2018.

Kaoliny stosowane w produkcji papieru powinny zawiera¢ jak najmniej zwigzkow zela-
za (<0,8% Fe,03), a ich bialo$¢ winna by¢ o 5% wyzsza od zamierzonej bialosci papieru.
W sktadzie ziarnowym pozadany jest okoto 70-procentowy udziat ziaren $redniej wielkos$ci
(0,2-5 pm), a stosunkowo niewielki — czastek duzych (20% ziaren o wielkosci 5-40 pm)
i bardzo matych (<0,2 um — ok. 10%). Czgsto udzial ziaren <2 um stanowi punkt odniesienia
w jakosciowej ocenie przydatnosci kaolindow: te z przewaga ziaren <2 pm (70-98%) prze-
znaczone sg do powlekania papieru, a gatunki o grubszym uziarnieniu stosowane sg jako
wypelniacze. Do powlekania papieru stosuje si¢ odmiany delaminowane (powstate w wy-
niku rozwarstwienia pakietéw kaolinitu), ktorych czastki sa pozbawione zaadsorbowanych
tlenkow barwiacych i maja mniejsze rozmiary (co powoduje wyzsza biatosc), a takze kaoli-
ny kalcynowane (tab. 1).
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3. Zastosowanie GCC, PCC i kaolinu w przemysle papierniczym w Polsce

Podobnie jak w wigkszosci zaktadow papierniczych w Europie, rowniez polskie pa-
piernie specjalizujace si¢ w produkcji papierow drukowych i do pisania, dokonaty zmiany
technologii produkcji, wprowadzajac alkaliczng/bezkwasowa metode formowania papieru.
Umozliwita ona m.in. stosowanie w miejsce kaolinu wypelniaczy weglanowych, gtéwnie
stracanego weglanu wapnia PCC wytwarzanego z wysokoreaktywnego wapna palonego.
Prekursorem w tym zakresie stata si¢ firma International Paper Kwidzyn SA, ktéra nowa
technologi¢ wdrozyta w 1995 r., budujac obok papierni instalacj¢ PCC. Kolejnymi zaktada-
mi, ktore dokonaly zmiany technologii, byli najwigksi krajowi wytworcy papierow do pro-
dukcji tektury falistej: Frantschach Swiecie — obecnie Mondi Swiecie SA i Stora Enso Po-
land SA w Ostrotgce — dawny Intercell, a takze Konstans Sp. z 0.0. w Konstancinie Jeziorne;j
(producent papieru do 2010 r., obecnie przetwarzajacy papier do kontaktow z zywnoscia).
Podkreslenia wymaga fakt, ze wiele zaktadow papierniczych skoncentrowato si¢ na recy-
klingu makulatury oraz wytwarzaniu papieréw pakowych, workowych oraz do produkcji
tektury falistej, w ktorych — ze wzglgdu na wymagang wytrzymatos¢ — udziat wypetniaczy
jest minimalny badz zerowy. Mielony weglan wapnia GCC wykorzystywany jest natomiast
przez Arctic Paper Kostrzyn SA w Kostrzynie nad Odrg (najwigkszego w Polsce producenta
papieru do druku offsetowego, a drugiego co do wielkosci — po International Paper Kwi-
dzyn — wytworcy papierow graficznych).

Wypekiacze kaolinowe (krajowe i zagraniczne — importowane np. z Czech i Niemiec)
stosowane sg nadal w niektorych, zwykle niewielkich zaktadach papierniczych. Ponadto
kaolin wykorzystywany jest do powlekania papieréw bialych i specjalnych oraz kartonu
(np. w International Paper Kwidzyn). Papiernie specjalizujace si¢ w produkcji papierow
specjalnych tworza bardzo zréznicowang grupe wytwarzajaca szeroki asortyment wyrobow.
Tym samym sktad masy wildknistej, a takze uzywanych dodatkéow (w tym wypetniaczy
1 substancji kryjacych) moze znacznie si¢ r6zni¢. Niemniej, podczas gdy na poczatku lat 90.
ubieglego wieku do branzy papierniczej trafialo okoto 50% rodzimej podazy kaolinu, pod
koniec tamtej dekady udzial przemystu papierniczego w krajowej konsumpcji kaolinu siggat
zaledwie 5% (Lewicka 2001). Obecnie glownym odbiorcg kaolinu pochodzenia krajowego
(z zaktadu Surmin-Kaolin SA w Nowogrodzcu na Dolnym Slasku, dostawy rzedu 5 tys. t/r.)
jest spotka Malta-Decor z Poznania, bedaca jednym z najwickszych wytworcow papieru
dekoracyjnego w Europie (z produkcja przekraczajaca 100 tys. ton rocznie).

Stala tendencja obserwowana w ostatnich kilkunastu latach na rynku papierniczym
w Polsce, podobnie jak w Europie, jest rosnace zapotrzebowanie na papiery i tektury pow-
lekane do produkcji opakowan (kartondw, pudet i pudetek), ktore pocigga za soba wzrost
zuzycia pigmentdw kryjacych. Powoduje to, ze niektére wyroby papiernicze zawieraja
w swoim skladzie nawet ponad 50% pigmentu (zar6wno kaolinu, jak i GCC+PCC, badz
ich mieszanek). Nalezy do nich np. tektura pudetkowa powlekana pigmentowo dwu- lub
jednostronnie, wytwarzana w International Paper Kwidzyn Sp. z 0.0. W celu zwigksze-
nia potysku 1 wlasciwosci utatwiajgcych zadruk, oprocz PCC jest tam stosowany wysokiej
jakosci kaolin, importowany przypuszczalnie z Niemiec. Charakterystyczng cecha rynku
wyrobow papierniczych w Polsce jest takze kurczace si¢ zapotrzebowanie na papier gaze-
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towy (w 2017 r. 0 23% mniej niz rok wezesniej 1 0 59% mniej niz w 2000 r.) oraz stagna-
cja popytu na papier do celéw graficznych, co jest konsekwencjg postepujacej digitalizacji
i cyfryzacji (tab. 2). Niektore segmenty druku, w tym specjalistyczne czasopisma i ksigz-
ki, sa natomiast bardziej odporne na zmiany, a nawet wykazuja wzrost zapotrzebowania.
Wyrazna reorientacj¢ przemystu papierniczego w kierunku produkcji specjalnych rodzajow
papieru oraz opakowan kartonowych (tektury pudetkowej), jak roéwniez tektury falistej (do
ktérej wytwarzania coraz czesciej uzywa si¢ papieréw graficznych zaréwno powlekanych,
jak i niepowlekanych, stosowanych na warstwy wierzchnie tektury falistej i do laminowa-
nia grubego kartonu) potwierdzaja oficjalne statystyki produkcji wyrobow papierniczych
w Polsce. Sa one publikowane przez GUS, jak rowniez pochodza z analiz rynku prowa-
dzonych przez Stowarzyszenie Papiernikéw Polskich (Michniewicz i Janiga 2009; Werner
2016; Godlewska i Jastrzebski 2016). Warto podkresli¢, ze papiery do wytwarzania tektury
falistej stanowiag najwigkszg grupe wsrod papieréw opakowaniowych, a ich produkcja wy-
kazuje statg tendencj¢ rosngcg (tab. 2).

Wymienione obszary dzialalno$ci wytworcoOw papieru, pozyskiwanego jednak w coraz
wiekszym stopniu z makulatury, wydaja si¢ najbardziej obiecujace, jesli chodzi o poten-
cjat rozwoju podazy wypetniaczy weglanowych, czemu sprzyja¢ beda wysokie ceny miazgi
drzewnej i rosnace koszty produkcji.

TABELA 2. Produkcja papieru i wybranych wyrobéw papierniczych w Polsce [tys. Mg]
TABLE 2. The production of paper and paper commodities in Poland ['000 Mg]

Wyroby 2000 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Papier i tektura 1934 | 3005 | 3055 | 3275 | 3700 | 3756 | 3822 | 4106 | 4278 | 4399 | 4637 | 4779
w tym:

papier gazetowy 211 204 170 166 149 149 149 142 125 110 112 86

papier i karton do
celow graficznych, 296 | 648 | 673 | 704 | 706 | 691 [ 712 | 719 | 729 | 712 | 729 | 733
bezdrzewny

Kartony i pudta

. 583 | 1417 | 1400 | 1522 | 1666 | 1747 | 1864 | 2010 | 2186 | 2408 | 2516 | 2836
z papieru lub tektury

Tektura falista 457 | 1158 | 1210 | 1249 | 1324 | 1528 | 1588 | 1702 | 1811 | 1933 | 2039 | 2156

Zrodlo: GUS 2017a, b.

4. Wstepna ocena zapotrzebowania na wypetniacze i gatunki kryjace do
papieru w Polsce

Jak wyzej wspomniano, z wykorzystaniem maczek weglanowych, gldwnie stracanego
i mielonego weglanu wapnia, przy niewielkim udziale kaolinu, wytwarzane sa gtéwnie pa-
piery przeznaczone do druku i pisania. Dlatego do oszacowania zapotrzebowania na wy-
pelniacze i pigmenty do powlekania wykorzystano przyktadowy bilans zuzycia surowcow
w jednej z najwigkszych papierni europejskich, wytwarzajacej wysokiej jakosci papiery bez-
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drzewne do druku i pisania (powlekane i niepowlekane) (Suhr i in. 2015). Wedtug ostatnich
dostepnych danych, w produkc;ji tej papierni, ktora w 2012 r. siggata okoto 1,228 min ton pa-
pieru, wykorzystano 385 kg/Mg wypehiaczy (CaCOj3) i pigmentow do powlekania (CaCO5
i kaolin), tj. 472 780 Mg, co stanowilo 38,5% masy wyprodukowanego papieru. Przyjmujac
analogiczna proporcjg, zuzycie wypetniaczy i pigmentow (tacznie z kaolinem) do powle-
kania tego rodzaju papieru w Polsce w 2017 r. mozna szacowa¢ na okoto 280 tys. ton.
Ocena wielkos$ci zapotrzebowania na poszczegolne surowce odrebnie w poszczegdlnych za-
stosowaniach wymagataby przeprowadzenia szczegdtowych badan rynku, cho¢ i to byloby
utrudnione, biorgc pod uwage liczbe przedsiebiorstw (wg GUS w 2017 r. na krajowym ryn-
ku papierniczym funkcjonowato 430 producentéw masy wtoknistej, papieru i tektury oraz
wyrobow z papieru, zatrudniajacych powyzej 9 osob), przy przewadze jednostek matych
(tylko 41 firm, tj. 10% ogo6hu, zatrudniato ponad 250 osob).

Podsumowanie

Mozliwosci rozwoju wykorzystania wypetniaczy mineralnych w przemysle papierni-
czym nalezy wigza¢ przede wszystkim z produkcja tektur powlekanych przeznaczonych
na opakowania (kartony, pudta i pudetka), a takze papierow specjalnych. Ograniczenie dla
wzrostu ich wykorzystania stanowi rosngcy udzial makulatury (wtdkien wtérnych) w masie
papierniczej. Jest ona niezastapionym zrodlem taniego surowca, a technologia jej przetwa-
rzania nie wymaga uzycia wypetniaczy (w 2015 r. udziat mas wtérnych w produkcji papieru
i tektury w Polsce wynosit 43,8%; Godlewska 1 Jastrzgbski 2016). Do gléwnych asorty-
mentéw produkowanych w Polsce z papierow makulaturowych nalezg: papiery do celow
opakowaniowych (np. na warstwy skladowe tektury falistej, tektury pudetkowe), papiery
higieniczne (w tym bibultka fissue), wytwarzane w wielu matych i $rednich papierniach,
a takze wigkszos$¢ papierow gazetowych i cze$ciowo papieréw do druku i pisania. Powoduje
to, mimo niewatpliwych korzysci ekonomicznych i §rodowiskowych rozwoju wykorzystania
makulatury, systematyczne ograniczanie zuzycia wypetniaczy w produkcji papieru. Stoso-
wanie weglanu wapnia i kaolinu do powlekania papieru i tektury wydaje si¢ natomiast nie
ulega¢ temu trendowi, na co wskazuje wyraznie rosngca produkcja wyrobow kartonowych,
pudet i pudetek (coraz powszechniej powlekanych), ktéra w ciggu ostatniej dekady ulegla
podwojeniu, podczas gdy produkcja papieru i tektury zwickszyta si¢ o 57%, a podaz papie-
réw do celow graficznych wzrosta o zaledwie 9%.

Na obraz rynku papierniczego znaczacy wpltyw ma takze digitalizacja. Stalemu ograni-
czaniu ulega zuzycie tradycyjnego papieru gazetowego na rzecz pozyskiwania informacji
drogg elektroniczng (online). Mniejsze zagrozenia ze strony technologii cyfrowych dotycza
drukowanych czasopism specjalistycznych i ksigzek, ktore wcigz preferujg czytelnicy. Po-
zwala to przypuszczaé, ze popyt na papiery specjalistyczne (wytwarzane zwykle z duzym
udzialem wypetniaczy) utrzyma si¢ na dotychczasowym poziomie.
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