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zarne deby, datowane na ~6000 lat p.n.e. do

1000 lat n.e., odkrywane w réznych rejonach
Europy, s od dawna zrédlem wiedzy o paleosrodo-
wisku. Znacznie mniej wiemy o historii naturalnej
chrzaszcza kozioroga debosza (Cerambyx cerdo L.)
w holocenie ze wzgledu na rzadkos¢ jego stanowisk
fosylnych (kopalnych) lub subfosylnych (posrednich
miedzy kopalnymi a wspélczesnymi). W osadach Ra-
by znaleziono subfosylne pnie czarnych debéw z do-
brze zachowanymi zerowiskami kozioroga debosza
wraz z jego subfosylnymi larwami, poczwarkami oraz
formami dorostymi. Pnie te nalezg prawdopodobnie
do debu szyputkowego (Quercus robur L.).

Pie¢ prébek (jedna larwy kozioroga debosza i czte-
ry drewna debdéw) zostalo datowanych metodg ra-
dioweglowa na okres od 45 lat p.n.e. do 554 lat n.e.
Fragmenty drewna dodatkowo datowane dendro-
chronologicznie wskazujg na dwa okresy ich wzrostu
- 799-700 lat p.n.e. i 378-558 lat n.e. Wczes$niejsze
znaleziska subfosylnego kozioroga debosza ograni-
czaly sie do pieciu lokalizacji jedynie w Europie Za-
chodniej. Najstarszy z nich, z wczesnego holocenu
(okoto 9000-10 000 lat p.n.e.), pochodzi z pétnocne;
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W osadach rzeki Raby na potudniu Polski
odkryto pnie czarnych debéw wraz z dobrze
zachowanymi chrzgszczami o nazwie koziorég
debosz. Slady zycia tych owadéw w kopalnym
lub czesciowo kopalnym drewnie dostarczajg
cennych informacji o srodowisku i klimacie.
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Lokalizacja czarnych debéw
z subfosylnym koziorogiem
deboszem z cieptego okresu
rzymskiego (czerwona
przerywana linia).
Czerwony punkt w rejonie
Ispiny wskazuje obecne
stanowisko tego chrzaszcza
w Puszczy Niepotomickiej.
Obraz z Google Earth.

Pobieranie prébek
czarnego debu z drazeniami
kozioroga debosza.
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Frangji, a najmtodszy (2351-1871 lat p.n.e.) z Anglii.
Nasze odkrycie w Targowisku, szoste w calej Europie
i pierwsze w srodkowej jej czesci, jest najmlodszym
(od 799 lat p.n.e. do 558 lat n.e.) subfosylnym dowo-
dem wystepowania kozioroga debosza w poznym ho-
locenie. Znalezisko to rzuca nowe $wiatlo na warunki
$rodowiskowe i klimatyczne oraz antropogeniczne.

Dawny i obecny

Dab subfosylny jest czesto nazywany czarnym debem
lub debem kopalnym albo tez polskim hebanem ze
wzgledu na ciemne ubarwienie jego drewna. To nic in-
nego jak drewno réznych gatunkéw debéw sprzed co
najmniej kilkuset lat, zachowane w caloéci lub we frag-
mentach w ziemi lub pod woda. Stan zachowania pni
zalezy gléwnie od warunkéw pogrzebania, nietypowej
chemii osadow i braku wielokrotnego transportu. Pnie
debow powalonych np. w rzekach, bagnach i torfowi-
skach, ktore nastepnie zostaty przykryte osadem, czg-
sto dotrwaly do naszych czaséw w bardzo dobrym sta-
nie. Szybkie zagrzebanie odcina doptyw tlenu i zapo-
biega lub opéznia rozklad materii organicznej. Samo
ubarwienie spowodowane jest interakcjg garbnikow
znajdujacych sie w drewnie dgbowym z rozpuszczal-
nymi solami zelaza obecnymi w wodzie lub przesa-
czajacymi sie z wodami gruntowymi. W efekcie tego,
z czasem, w miare przebywania w takich warunkach,
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zmienia si¢ barwa zwykle szarozoéttego drewna $wie-
zego na rozne odcienie, od bragzowego do czarnego.

Znakomity stan zachowania badanych chrzaszczy
wskazuje na szybkie pogrzebanie debow wraz z zywy-
mi owadami. Zwlaszcza mumifikacja larw kozioroga
debosza dowodzi o szybkim przykryciu pni osadami,
braku dostepu tlenu oraz wysokiej kwasowosci oto-
czenia utrzymywanej przez garbniki debowe. Takie
warunki blokowaly procesy gnilne.

Koziorég debosz nalezy do rodziny kozkowatych
(Cerambycidae) z rzedu chrzaszczy (Coleoptera),
zasiedla niemal caly obszar Europy od poludniowej
Skandynawii po obszar §rédziemnomorski, wystepuje
takze w potnocnej Afryce, Azji Mniejszej i na Kauka-
zie. Czesciej jest spotykany na potudniu, a rzadziej
w $rodkowych i pétnocnych rejonach swojego zasie-
gu geograficznego. Wystepuje w lasach liSciastych
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i wiekszych lesnych parkach miejskich, jak réwniez
w mniejszych skupiskach drzew. Niewatpliwie prefe-
ruje deby - w srodkowej Europie zasiedla wylacznie
gatunki z rodzaju Quercus (dab), ale w potudniowych
rejonach obserwowany byt réwniez na innych gatun-
kach drzew liSciastych.

Doroste koziorogi zyja 3-5 tygodni i s3 widoczne
tylko w krétkim okresie latania. Spotykane sg zwykle
na ro$linach zywicielskich od potowy maja do poczat-
ku wrzesnia, a najliczniej w czerwcu i na poczatku lip-
ca o0 zmierzchu, kiedy sg najaktywniejsze w czasie ko-
pulacji lub pozywiania sie. W Polsce caly cykl zyciowy
od jaja do dorostej formy trwa 3-5 lat w zaleznosci od
warunkow siedliskowych i klimatycznych stanowiska
oraz jakosci drewna.

Pierwotne srodowiska kozioroga debosza w Polsce
obejmowaly lasy z duzym udzialem debu szyputkowe-
go bez gestego podszytu, z suchg glebg oraz siedliska
tegowe dolin rzecznych i ich strefy brzegowe. Obecnie
wystepuje on gléwnie w siedliskach pochodzenia an-
tropogenicznego, np. pojedyncze uprawy debow lub
ich mate skupiska w parkach oraz w przydroznych
alejach i na groblach.

Najwczesniejsze informacje o wystepowaniu kozio-
roga debosza w Polsce pochodza z I polowy XIX w.
W ciagu ostatnich dwoch stuleci gatunek byl wielo-
krotnie rejestrowany w catym kraju. Od 1930 r. notuje
sie w Polsce stopniowy spadek liczebnosci jego popu-
lacji. Pomimo $cistej ochrony od 1952 r. w ostatnich
30 latach nasilil si¢ spadek liczebnoéci jego populacji
na wschod od Wisty. Obecnie nie wystepuje on juz
w Puszczy Bialowieskiej oraz w polskiej cz¢sci Karpat,
a na kilku pozostatych stanowiskach jego wystepowa-
nie wymaga potwierdzenia. Jego najwieksze populacje
wystepuja w dorzeczach Warty i Odry oraz w rejonie
Warszawy i s3 one monitorowane.

W Puszczy Niepotomickiej odnotowano go pierw-
SZy raZ W 1954 I., @ W 1973 . zostal znaleziony na dwdch
kolejnych stanowiskach. Te trzy lokalizacje znajdujace
sie w potnocno-wschodniej czesci Puszczy Niepoto-
mickiej ograniczaly si¢ do bardzo starych (300-500-let-
nie) i nastonecznionych debéw szyputkowych. Nie-
stety, dwa z tych stanowisk zostaly wyeliminowane

z powodu wyciecia debow, pozostawiajac jedyna znang
i potwierdzong lokalizacje kozioroga debosza w miej-
scowosci Ispina. Jest to jeden stary, ponad 200-letni
dab rosnacy w siedlisku lasu legowego. Stanowisko to
bylo obserwowane od 1983 do 2015 r. przez prof. Ry-
szarda Laskowskiego i prof. Jerzego Starzyka. W 1983 1.
rosto tam kilka starych debow, na ktdrych spotykano
do 50 osobnikéw kozioroga dgbosza, a w 20101 2011 1.
zaobserwowano jedynie pie¢ dorostych chrzaszczy na
jedynym starym debie. W 2015 r. zaobserwowano tylko
dwa osobniki doroste. Obecne istnienie populacji ko-
zioroga debosza w Puszczy Niepotomickiej jest bliskie
wyginiecia i zalezy od tego ostatniego, jeszcze niescie-
tego pnia debu szyputkowego, a tak wiasciwie to od
ludzi, ktérzy decyduja o wycince.

W naszych czasach zasieg kozioroga dgbosza dra-
stycznie si¢ kurczy, gléwnie z powodu niekorzystnych
zmian $rodowiska, a zwlaszcza spadku liczby starych
debow - jego rosliny zywicielskiej. Jest on bliski wy-
giniecia w Europie, dlatego jest chroniony prawem
oraz umieszczany na czerwonych listach wielu krajow
europejskich. Jest on takze chroniony przez Dyrekty-
we Siedliskowa Komisji Unii Europejskiej oraz Mie-
dzynarodowg Unie Ochrony Przyrody, ktéra uznata

Z zycia kozioroga debosza

Fot. 1.

Skanowanie pnia czarnego
debu w tomografie
komputerowym w Szpitalu
Jana Pawta Il w Krakowie.
Zarejestrowany sygnat
przeswietlonego okazu
oraz skomplikowane
obliczenia matematyczne,
zwane rekonstrukgja,

daja tréjwymiarowy obraz
badanego obiektu.

Fot. 2.

Stadia rozwojowe
subfosylnego kozioroga
debosza: larwa (po lewej)
w zerowisku, poczwarka
(Srodek) i osobnik dorosty
(po prawej) w kolebkach
poczwarkowych.

Po kopulacji samica sktada jaja pojedynczo w gtebokich szczelinach grubej
kory pni starzejacych sie lub starych, ale wciaz zywych debdw. Cykl zyciowy
nowego pokolenia zaczyna sie od momentu zaptodnienia. Po 10-14 dniach
ze ztozonych jaj wylegaja sie larwy, ktére najpierw wygryzaja w korze
chodnik, w ktérym zimuja. Przez kolejne dwa lata larwy kontynuuja
zerowanie w gtebi drewna. W potowie trzeciego roku wygryzaja w drewnie
tukowato przebiegajace chodniki, ktére koncza sie garbatymi rozszerzeniami
zwanymi kolebkami poczwarkowymi. Wraz z zerowaniem larwy (faczna
dtugosc catego jej zerowiska siega okoto 1 m) staje sie ona coraz wieksza.
Kiedy larwa zakonczy swoj rozwdj (Srednio 28 miesiecy) w drewnie, zaktada
poczwarke w kolebce poczwarkowej. Przepoczwarczenie nastepuje

pod koniec lipca lub na poczatku sierpnia. Jednak posta¢ dojrzata nadal
pozostaje i zimuje w kolebce, bedac nieaktywna przez kolejne 7 miesiecy
do wiosny lub wczesnego lata nastepnego roku, kiedy wychodzi na

zewnatrz, zeby zlaczy¢ sie z partnerem piciowym.
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Tréjwymiarowy obraz samicy
kozioroga debosza
znajdujacej sie w kolebce
poczwarkowej, otrzymany
poprzez segmentacje obrazu
mikrotomograficznego.
Wiek pnia A.D. 344-536.
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kozioroga debosza za gatunek globalnie zagrozony
wyginieciem. Pomimo ogdlnego spadku jego liczeb-
nosci populacji i zasiegu, na niektérych obszarach,
gdzie jeszcze rosna nienaruszone lasy debowe, jest on
nadal powszechny.

Swoéj czy imigrant

Stanowisko w Targowisku polozone jest ok. 2 km na
potudnie od Puszczy Niepotomickiej. Jest to pozosta-
to$¢ po lesie nizinnym, ktéry niegdys$ pokrywat za-
chodnig cz¢é¢ Kotliny Sandomierskiej. Deby rosty tam
w ogolnie sprzyjajacych warunkach srodowiska. Jedy-
nie podczas powodzi warunki te znacznie sie¢ pogar-
szaly - korzenie (rozrastajace sie w plytkiej warstwie
gleby) byly pozbawiane tlenu, co mogto ogranicza¢
szybko$¢ wzrostu drzew. Tak ostabione deby stanowi-
ty dobry cel dla kolonizacji przez kozioroga debosza.
Dobrze zachowane larwy, poczwarki i doroste osob-
niki w zerowiskach badanych debow sugeruja, ze te
olbrzymie pnie, skolonizowane przez kilka pokolen
tego chrzaszcza, nagle zostaly powalone (prawdopo-
dobnie pomiedzy wrzesniem a kwietniem) i zasypane
osadami, zapobiegajac ich zgniciu w warunkach tle-
nowych lub rozktadowi.

Dlugo$é¢ ciata obecnie zyjacych dorostych osob-
nikow kozioroga debosza waha sie w przedziale
28-55 mm. Osobniki zyjace w potudniowej czesci
jego zasiegu sg na ogot duze, podczas gdy w pétnoc-
nych rejonach sg mniejsze. Dlugos¢ ciata odkrytych
przez nas subfosylnych koziorogéw waha si¢ od 46 do
52 mm. Cho¢ ich liczba jest zbyt mata do poréwnania
statystycznego, to s3 one og6lnie nieznacznie wiek-
sze od osobnikow obecnej populacji w tym regionie.
Zaréwno owczesny zasieg, jak i liczebnos$¢ kozioroga
debosza na badanym obszarze byly prawdopodobnie
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wieksze i bardziej zwarte niz obecnie. Potwierdza to
stosunkowo duza liczba jego zerowisk w wielu pniach
czarnych debow w Targowisku.

Akumulacja czarnych debéw w osadach rzecznych
byla synchroniczna z cieptym okresem rzymskim, czy-
li optimum klimatycznym pomiedzy pézng starozyt-
noscig a okresem wiekow ciemnych od ok. 250 . p.n.e.
do 400 r. n.e. Ocieplenie to znane jest gléwnie z rejo-
nu potnocnego Atlantyku (Europa, Ameryka Potnoc-
na). Z poczatkiem okresu ciemnego nastgpito ochto-
dzenie klimatu, co zapoczatkowato wedréwki ludow
w Europie.

Cieply okres rzymski jest jednym z wielu tej ran-
gi ocieplenn w holocenie. Jego koniec koreluje si¢
z ogromnymi nagromadzeniami powalonych pni
debéw zanotowanych w osadach réznych dolin
rzecznych Karpat datowanych na lata 450-570 n.e.
Jak wskazujg wyniki naszych badan, okres ocieplenia
rzymskiego byt dla kozioroga debosza wzglednie naj-
bardziej korzystny.

Nagromadzenie pni czarnych debéw w Targo-
wisku mozna wigza¢ z fazami zwilgotnienia w do-
rzeczu Wisly. Jeden z badanych debéw zostal powa-
lony okoto 700 lat p.n.e., w okresie wiekszej liczby
powodzi na tym obszarze. Mlodsze pnie reprezen-
tuja prawdopodobnie dwie fazy powalen. Pnie da-
towane na 45 r. p.n.e. — 136 . n.e. byly zwigzane z ta
fazg, kiedy powalenia drzew przewazaly nad ich
zasiewem. Dwie probki datowane na lata 344-536
oraz 403-554 n.e., jak tez trzy inne pnie datowane
na ok. 370-550 lat n.e., mozna wigza¢ z procesami
odpowiedzialnymi za katastrofalne nagromadzenia
powalonych pni na przedpolu Karpat oraz w dorze-
czu Dniestru, datowanych na lata 450-570 n.e. Zda-
rzenia te pokrywaja sie z poczatkiem zimnego okresu
wiekow ciemnych, naznaczonego powodziami i epi-
zodami intensywnych opadéw. Rownowiekowe na-
gromadzenia pni czarnych debow notowano w rejo-
nie Krakowa oraz z innych stanowisk na Przedgorzu
Karpackim. Po cieptym okresie rzymskim nastgpito
pogorszenie warunkow srodowiskowych dla kozio-
roga debosza z powodu ochlodzenia klimatu w okre-
sie wiekow ciemnych, a takze ze wzgledu na ciagly
wycinke laséw i zmniejszanie sie siedlisk. W Pusz-
czy Niepolomickiej wylesienie byto ograniczone ze
wzgledu na zapoczatkowang przez polskich krolow
ochrone tego terenu.

Otwarte pozostaje pytanie, czy populacja kozioro-
ga debosza z okresu rzymskiego przetrwala chtodny
okres wiekow ciemnych, a zwlaszcza malg epoke lo-
dowg (okres ochlodzenia trwajacy od 1570 do 1900 1.),
w malych ostojach, czy tez wyginela, a obecna popu-
lacja to imigranci z potudnia.
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