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projektach wezach i projektach osmiornicach,

pracy matematyka i znaczeniu badan
podstawowych méwi dr Piotr Achinger
Z Instytutu Matematycznego PAN.
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ACADEMIA: ,,Teoria homotopii odmian
algebraicznych i dzikiego rozgatezienia”.
Rozwinie pan dla nas ten temat swojego
projektu?

PIOTR ACHINGER: Oczywiscie nie sposdb wyttuma-
czy¢ zwiezle, a zarazem doktadnie, czym sie zajmuje,
ale ten problem nie dotyczy tylko moich badan czy
wylacznie matematyki. Ale moge powiedzie¢ obra-
zowo o dziedzinie, geometrii algebraicznej. To duzy
dzial matematyki, ktory ma zwigzki z jednej strony
z fizykg matematyczng i geometrig rozniczkows, czyli
w jakims sensie z opisem rzeczywistoéci, a z drugiej
-z teorig liczb, zajmujaca si¢ problemami siegajacymi
bardzo odlegltych czaséw, dotyczacymi liczb pierw-
szych i podzielnosci. Te dwa konce na oko nie ma-
ja ze sobg nic wspdlnego, ale geometria algebraiczna
umozliwia ich niezwykle ciekawe potaczenie, dajac
jednorodny jezyk do opisu niektdrych zjawisk. Dzieki
temu pomysly z fizyki matematycznej moga by¢ zasto-
sowane w teorii liczb, i na odwroét. To jest co$, co sie
dzieje w matematyce w nasilonym zakresie od lat 70.,
ale te idee bez geometrii algebraicznej nie mowityby
do siebie, nie mialyby wspolnego jezyka.

Matematyka to jest $cista
dziedzina, ktdra ma catkowicie
sciste dowody, ale skad
matematyk wie, ze twierdzenie
jest prawdziwe, zanim zacznie
go dowodzic?

Jesli dobrze rozumiemy, pracuje pan
nad pogtebieniem czy wypracowaniem kanatu
komunikacji pomiedzy dwiema dziedzinami:
jedna jest namacalna, druga pozostaje w sferze
idei i rozwazan.
Obie sa namacalne. Zagadnienia teorii liczb znajduja
zastosowanie ostatnimi czasy np. w kryptografii, ale to
nie dlatego chcemy sie nimi zajmowaé. Moze powiem
dokladniej, czym jest geometria algebraiczna. Przed-
miotem jej zainteresowania sg obiekty geometrycz-
ne, opisane w algebraiczny sposdb. Przyklad ze szkoty
$redniej: okrag na plaszczyznie o srodku w punkcie
(0, 0) i promieniu r = 1 mozemy opisa¢ réwnaniem
X +y’ =1

To jest bardzo szeroki dzial, co ostatnio znalazto
wyraz podczas rozdania Medali Fieldsa, najbardziej

prestizowej nagrody w matematyce, ktéra otrzymuja
naukowcy do 40. roku zycia. Standardowo co cztery
lata przyznaje sie dwie-cztery nagrody, w tym roku
byly cztery, w tym trzy zwigzane z moja dziedzing.

Czylijest toteraztemat natopie wiréd matematykéw?
Tak, jest rzeczywiécie na fali wznoszace;j.

Co w takim razie ujeto jury ERC w pana pracy?

Whiosek o grant napisalem bardzo szeroko, taczac ze
sobg dziedziny, r6zne punkty widzenia i rozne $wiaty.
Sa w nim fragmenty motywowane problemami z za-
kresu fizyki matematycznej, duza czes¢ jest tez zwia-
zana z problemami z zakresu teorii liczb. Wiec to nie
jest badanie typu waz, w ktérym idziemy od punktu
A do punktu Z, przez B, C, ... To jest raczej projekt ty-
pu o$miornica, gdzie sg jakie$ dotychczasowe wyniki,
jakies idee i staramy sie je rozprzestrzenia¢ w réznych

kierunkach.

Tego typu projekt chyba trudno skoordynowac?

To prawda. Tworzenie przeze mnie zespotu do pracy
nad projektem moze by¢ z tego powodu do$¢ skom-
plikowane. Ale staram sie po prostu szukaé naukow-
cow, ktorzy majg rézne zainteresowania i rozne kwa-

lifikacje.

Dofinansowanie dostat pan wtasnie

m.in. na zbudowanie zespotu badawczego.

Gdzie bedzie pan realizowat projekt i jak bedzie
wygladata praca nad nim?

Projekt bede realizowat tu, w Instytucie Matematycz-
nym PAN, przez pie¢ lat dowodzac grupg badawczg.
A jak to sobie wyobrazam? Matematycy dziatajg tro-
che inaczej niz fizycy, w tym sensie, Ze zazwyczaj pra-
cuja samodzielnie, nawet je$li piszg prace w kilka osdb,
to jednak wiekszo$¢ tej pracy nie odbywa sie razem.
A to znaczy, Ze nasze zespoly nie maja standardowej,
hierarchicznej struktury i bardzo konkretnych zadan
do wykonania typu udowodni¢ twierdzenie, co mozna
zrobid, jedli jest ono juz sformulowane. Najczesciej
mamy luzny kierunek badan, w ktorych mozna kogos
pchnaé w jakims$ kierunku, ale na pewno nie w trybie
polecenia stuzbowego.

W naukach spotecznych o badaniu tego, czego
nie wiemy, méwi sie jako o eksploracyjnym.

Czy w przypadku pana projektu mozna tak
powiedziec?

Nie jestem pewien. W matematyce w pewnym sensie
kazde badanie jest eksploracyjne, bo mozemy tylko
przeczuwac, co jest prawdziwe. To jest swojg droga
ciekawe: matematyka to jest calkowicie $cista dzie-
dzina, ktéra ma catkowicie $ciste dowody, ale skad
matematyk wie, ze twierdzenie jest prawdziwe, zanim
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zacznie go dowodzi¢? Skad wie, ze co$ jest prawda?
Podpowiada mu jaka$ taka intuicja, ktéra w sobie wy-
rabia gdzie$ w okolicach doktoratu. To jest to, na co
stawiamy te pieniadze.

Czyli — bardzo upraszczajac - dzieki
dofinansowaniu z ERC pan i pana zespét beda
mieli ten komfort, Zeby obraca¢ pewne problemy
w gtowach, podaza¢ za swoja intuicja? U was
nowa jakos¢ nie powstaje w dyskus;ji?

Matematyk dziata dwufazowo: rozmawia z ludZmi,
absorbuje pewne idee, co$ czyta. A pdzniej zamyka
sie w pokoju i mysli.

A czy widzi pan wokoét siebie osoby, ktére moga
poméc w tym projekcie?

W Polsce nie ma obecnie zbyt wielu 0sob, ktdre sie
zajmujg tym, czym ja sie zajmuje, ale mysle, ze mdj
zespOl bedzie rowniez czesciowo polski. Dzieki gran-
towi The Simons Foundation na organizacje grantow
tematycznych instytut odwiedza sporo osob z za-
granicy.

Pan réwniez ksztatcit sie za granica. Jak pan
ocenia to dosSwiadczenie? Czy da sie porownac
University of California w Berkeley i Instytut
Matematyczny PAN?

Trudno powiedzie¢. Jeéli chodzi o poziom naukowy,
to Instytut w Warszawie nie jest zty, biblioteka tu
jest lepsza niz tam - jest w niej naprawde wszyst-
ko. Mimo to instytucje dzieli przepas¢. W Stanach
studiowatem na bardzo duzym wydziale, tam byla
ponad setka doktorantéw, z tego powodu bylo bar-
dzo aktywnie.

Jednym z probleméw Instytutu Matematycznego
jest to, ze poniewaz nie ma dydaktyki, brakuje moty-
wacji, zeby przychodzi¢ do pracy. Matematyk pracuje
w glowie i na kartce i jemu nie jest potrzebne biuro.
I jesli komus lepiej sie pracuje w domu czy w kawiarni,
to nie ma problemu. Ale to powoduje, ze kultura pracy
jest taka, ze raczej jest tu pusto i to jest troche demoty-
wujgce. Kontrast jest olbrzymi, nawet nie z Berkeley,
tylko PAN z Wydzialem Matematyki na UW.

Czyli postulowatby pan wprowadzenie zajec
dydaktycznych?

Nie, absolutnie niczego bym nie postulowal. Tylko
ludzie, ktorzy przyjezdzajg tu z zagranicy sg bardzo
zdziwieni, ze istnieje co$ takiego jak instytut PAN,
ktdry zatrudnia bardzo duzo ludzi, a nie prowadzi

dydaktyki.

Powiedziat pan o przepasci, ktéra jest miedzy
miejscami, w ktérych pan pracowat. Czy to
wynika wtasnie z tego, ze tam si¢ ludzie wciaz
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spotykaja, a tutaj mniej, ze mniej idei sie miesza,
Ze mniej rzeczy robi si¢ wspélnie. Co moglibysmy
zrobi¢, zeby zmniejszac ten dystans?

Wiecej pieniedzy.

Czy jeszcze gdzies poza Stanami miat pan okazje
pracowac?

Tak. Przez rok bylem w Bonn, pracowatem tez przez
rok w IHEST pod Paryzem jako postdok. To tez in-
stytut czysto badawczy, ale dzialajacy jak Institute of
Advanced Studies w Princeton - jest nieduzo kadry
stalej, za to wiele 0sob przyjezdzajacych na kontrakty.
Bardzo dobrze mi sie tam pracowato.

Czy miedzy Polska a Niemcami i Francja tez jest
przepasé, jak miedzy Polska a Stanami?

Tak. Paryz i Bonn to najwazniejsze o$rodki mate-
matyczne w Europie i tam sie dzieje bardzo duzo.
Przyjezdza tam mnostwo osob. Kiedy czytam jaka$
prace naukowg i czego$ nie rozumiem albo mam jakis
pomyst, pisze do autora z pytaniem i czesto sie oka-
zuje, Ze ta osoba akurat w tym tygodniu jest w Paryzu

Jedli u nas ktos juz jest w nauce,
to znaczy, ze jest naprawde

zmotywowany. Nie trzeba

go dodatkowo zachecac,
raczej trzeba mu nie utrudniac
i go doceniac.

<

i ze mozemy sie spotkac. W Warszawie rzadziej sie to
zdarza. I jest tu zaledwie kilka os6b, z ktorymi mogt-
bym porozmawiac.

A czy poza kwestiami finansowymi miatby pan
jakies sugestie systemowe, ktére mogtyby
poprawic sytuacje polskich naukowcow?

Tak. Prosze napisa¢ w wywiadzie: ,Dr Achinger wycia-
ga raport Akademii Mlodych Uczonych z konsultacji
w sprawie problemdw jednostek PAN (amu.pan.pl)”
(Smiech).

Czy tam odpowiada pan na to pytanie?

Nie, ale pod zaleceniami Akademii Miodych Uczo-
nych moge sie podpisa¢. Jesli chodzi o Polskg Aka-
demie Nauk, to zwrdcilbym uwage na to, jak prowa-
dzone sg konkursy, o to, jak dzialajg wynagrodzenia.
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Czyli wracamy do motywacji u naukowcow?

Jesli u nas ktos$ juz jest w nauce, to znaczy, Ze jest na-
prawde zmotywowany. Nie trzeba go dodatkowo za-
checa¢, raczej trzeba mu nie utrudnia¢ i go doceniad.
Dlatego np. wprowadzanie kryteriow, ze osoba musi
publikowad tyle a tyle w czasopismach okres$lonej li-
sty, nie spowoduje nagle, ze ludzie zaczng pisaé lepsze
prace.

Pana kariera jest imponujaca. Czy tak pan

to planowat i sobie wyobrazat?

Whiosek o grant trudno napisaé przez przypadek, on
wymaga bardzo duzo pracy. I to jest troche frustrujace,
bo to czas odebrany badaniom. Ale nie da sie tego zro-
bi¢ inaczej. Z poczatku myslalem, ze grant ERC nie jest
dla mnie, a péZniej udowodnitem ciekawe twierdze-
nie, ktore wydawalo mi si¢ wazne. Te granty dzialajg
tak, ze trzeba mie¢ pomyst na rzeczy, ktore sg prze-
tomowe i trzeba umiec to uzasadni¢. I w koncu mnie
tkneto, Ze mam szanse na czyms oprze¢ taki pomyst.
No i sie udato. Bardzo sie z tego ciesze.

Nauka bez okreslonego celu

— to jest bardzo wazne. Czasem
pozorna bezcelowos¢ moze
przyniesc¢ najwiecej dobrego.

Ale trudno zaplanowal swojg kariere w sposéb
calkowicie $wiadomy, poniewaz naukowiec caly czas
aplikuje. W Stanach Zjednoczonych po doktoracie
sktada sie podania na postdoka do np. stu miejsc.
I cztowiek nie wie, czy trafi na Columbig, bo mu sie
poszczesci, czy moze do University of Kentucky.

A z czego doktoranci zyja, piszac te sto grantow?

Akurat w Stanach skladanie aplikacji jest utatwio-
ne, bo istnieje komputerowy system podan o prace.
Trzeba mie¢ listy rekomendacyjne i plan badan, ale
po dostosowaniu pod kryteria danej instytucji mozna
je duzo fatwiej sktada¢. Ale rozmawialem z ludZzmi,
ktorzy konczyli np. doktorat w latach 9o.,1 oni recznie
wysylali swoje aplikacje. Przez kilka tygodni zaklejali
koperty i wysytali je do stu miejsc. No wiec tak wyglada
$wiadome prowadzenie swojej kariery — czlowiek stara
sie o wszystko, a jak co$ mu sie trafi, to moze zaczaé
myslec o tym, co dalej. Ja mialem akurat bardzo duzo
szczg$cia. Sktadalem swoje aplikacje, kiedy w Stanach
trwat kryzys finansowy. Pierwsza zostala odrzucona,
ale przy drugiej miatem wklad wlasny dzieki stypen-
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dium z Fundacji Fulbrighta (w programie Science and
Technology, ktory juz, niestety, nie dziata) i to prawdo-
podobnie zadecydowalo o tym, ze si¢ udato.

Na koniec: jaka jest pana zdaniem rola
matematyki we wspétczesnym swiecie?
Zachtystujemy sie nowymi technologiami,

nie myslac czesto o tym, ze wszystko zaczyna

sie od matematyki. Czy pan o tym mysli,

czy pana badania moga byc¢ jakos adaptowane

w rozwiazaniach dla nowych technologii?

Dla mnie nowe technologie w ogdle nie s3 motywacjg
do badan. Ale tak to jest z badaniami podstawowymi,
ze zawsze co$ moze znalez¢ zastosowanie. Tak byto
z calg teorig liczb. Najwybitniejsi matematycy zajmo-
wali sie podzielnoscig liczb i tego typu rzeczami, ale nie
mialo to Zadnej motywacji idgcych z innych dziedzin
nauki. Z drugiej strony bardzo duzo rzeczy, ktore dzi-
siejszy czlowiek na co dzien robi, jest obstugiwanych
np. przez algorytmy szyfrujace, uzywajace krzywych
eliptycznych i to jest co$, co ludzie badali od dawna.
Na przyklad Bernhard Riemann badal w XIX w. zu-
pelnie abstrakcyjnie ciekawe obiekty geometryczne.
To akurat $wietny przyktad, bo z jednej strony zwia-
zany z arytmetykg, z teorig liczb, a z drugiej z fizyka,
teoria strun. Jednoczesnie znalazto to wlasnie swoje
zaskakujgce zastosowanie w kryptografii.

A panu zaawansowana znajomos$¢ matematyki
pomaga w rozwiazywaniu codziennych spraw?
Tak, na przyklad mam co do garnka wlozy¢ (Smiech).
Ale tak bezposrednio to nie sadze.

Pracuje pan jednak z mtodzieza...

Wspéltpracuje z Krajowym Funduszem na rzecz Dzie-
ci, ktory przyznaje stypendia zdolnym osobom z calej
Polski ze szczegdlnym uwzglednieniem miejsc, gdzie
nauka dociera trudniej. Organizuje tez réznego ro-
dzaju wydarzenia dla swoich wychowankéw. Ja czesto
prowadze dla nich warsztaty z bardziej zaawansowa-
nej matematyki i czesto jestem zupelnie zaskoczony
wysokim poziomem uczestnikéw. Sg to ludzie bardzo
mtodzi, np. w gimnazjum, i s3 w stanie mnie zagiac¢, ja
sie wtedy bardzo ciesz¢. Sam jako licealista nie bytem
z Funduszu, ale bardzo duzo o0sdb liczacych sie dzi$
w matematyce stamtad pochodzi. Tego typu wsparcie
ma w moim odczuciu wiekszy wplyw na rozwoj mto-
dych talentéw niz konkursy matematyczne. I pozwala
na nauke bez okreslonego celu. Uwazam, ze to jest
bardzo wazne. Czasem pozorna bezcelowos$¢ moze
przynies¢ najwiecej dobrego.

Z DR. PIOTREM ACHINGEREM
ROZMAWIALA JUSTYNA ORLOWSKA
ZDJECIE JAKUB OSTALOWSKI
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