www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl

-
-

FILOZOFIA I NAUKA
Studia filozoficzne i interdyscyplinarne
Tom 7, cze$é 2, 2019

Leszek Zuk

KIERUNKOWOSC PROCESOW EWOLUCJI

STRESZCZENIE

Jednym z fundamentalnych probleméw w naukach o ewolugji jest kierunek ewo-
lucji na réznych poziomach organizacji materii. Zgodnie z tradycyjnymi interpreta-
cjami teleologicznymi, ewoluujace uklady powinny rozwijaé sie ku stanowi ostatecz-
nemu — celowi. Jednak w wiekszoS$ci przypadkéw taki cel jest nieokreslony; uczeni
go nie znaja. Jednak moga oni odkry¢ ogolna tendencje lub serie zmian w czasie —
teleonomie lub kierunkowo$¢ oparta gléwnie na wewnetrznym wzorcu ewoluujacego
ukladu, jednak modyfikowang takze przez oddzialywania z zewnatrz. Procesy teleo-
nomiczne s3 odpowiedzialne za wszystkie procesy ewolucyjne wlaczajac w to przej-
Scia z jednego uktadu organizacji do innego.

Slowa kluczowe: ewolucja, poziomy organizacji materii, procesy teleonomiczne.

Ukierunkowanie i ewentualnie celowo$¢ proceséw ewolucyjnych sg nie-
watpliwie zwigzane z zagadnieniem pozioméw organizacji, poniewaz ewolu-
cja przybiera nieco inne, chociaz zasadniczo zblizone, formy na r6znych po-
ziomach.! Zestawienie cech charakterystycznych dla kazdego z nich pozwala
wskazaé elementy wspolne i wyodrebnié roznice.

Nalezy jednak stwierdzic, ze kierunkowos¢ i celowo$¢ nie sg tym samym.
O celowos$ci mozna mowic tylko w tych wypadkach, kiedy dany proces zosta-
je uruchomiony po to, by doj$¢ do z gory okre$lonego stanu. Na pierwszy
rzut oka widagé, ze do tej kategorii naleza zjawiska teleologiczne, za ktérymi
stoi czyja$ Swiadomo$¢ planujaca dany proces izmierzajaca do realizacji
zadanego celu.?

Tak dziala konstruktor budujacy okreslona maszyne czy kierowca dazacy
do zaplanowanego punktu. Z drugiej jednak strony celowe sa tez przynajm-
niej niektére procesy biologiczne, jezeli stanowig realizacje programu wpi-
sanego w organizm czy jakikolwiek system ponadorganizmalny. Na przyklad

1 L. Kuznicki, A. Urbanek, Zasady nauki o ewolucji, t. 11, Warszawa 1970, s. 231.

2 J. H. Milsum, Podstawa hierarchiczna dla systeméw ogélnych zywych, w: Ogblna teoria sys-
temow. Tendencje rozwojowe, G. J. Klir (red.), przel. C. Berman, Warszawa, 1976, s. 171; E. Mayr,
Evolution und die Vielfalt des Lebens, Berlin—Heidelberg—New York 1979, s. 84.
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zaplodnione jajo realizuje taki program ,zmierzajac” w kierunku powstania
nowego osobnika o zadanych z gory cechach zapisanych w materiale gene-
tycznym oraz w samej strukturze zaplodnionego jaja. Oczywiscie cel, jakim
jest nowy osobnik, nigdy nie jest okreslony w kazdym szczegdble, poniewaz
podlega mniejszym lub wiekszym modyfikacjom zwigzanym z warunkami
rozwoju. Chodzi jednak o to, by mie$cil sie w pewnym zakresie zmiennoSci,
przy czym granice owej zmiennosci sg ze swej natury niedookre$lones4. Wia-
Sciwie jedynym rzeczywistym wyznacznikiem, czy cel rozwoju osiagnieto,
jest zrealizowana zdolno$¢ nowego osobnika do prokreacji. Ta niedookre-
Slonos$¢ celu daje szanse na powstawanie modyfikacji, a to w szerszym
wymiarze przeklada sie na ewolucje jako proces nawarstwiania kolejnych
modyfikacji.

Ze wzgledu na klopot z okresleniem celu wiekszo$ci procesoOw obserwo-
wanych poza zjawiskami sterowanymi przez $wiadomos¢ wydaje sie, ze wy-
godniej i w sensie intelektualnym bezpieczniej jest méwié o ukierunkowaniu
a nie celowo$ci4>. Ukierunkowanie oznacza wskazanie ogoélniejszych tenden-
cji wyrazajacych sie w postaci mniej lub bardziej stopniowych zmian okre-
Slonych parametrow. JesteSmy w stanie wskaza¢, jak dany parametr sie
zmienia i w wielu wypadkach potrafimy okresli¢ wielkoSci przyszlych zmian
oraz wskazaé przyszle stany badanego parametru. Nie wiemy jednak, czy na
koncu obserwowanego procesu jest jaki§ potencjalny stan docelowy. Co
wiecej, nie zawsze wiadomo, jak okresli¢, co jest poszukiwanym stanem do-
celowym. Ilustracja tych probleméw moze by¢ ewolucja biologiczna. Kilka-
krotnie w dziejach Ziemi dochodzilo do uksztaltowania bardzo bogatych
ekosystemow, w ramach ktorych powstawaly zaawansowane formy przysto-
sowane do okre$lonych srodowisk.5 Fantasci wskazuja na przyklad, ze istoty
rozumne moglyby ewentualnie rozwingé¢ sie wSrod gadow naczelnych, gdyby
nie doszlo do globalnej katastrofy z koncem kredy.® Tak sie jednak nie stalo.
Wspanialy mezozoiczny rozkwit zycia nie doprowadzil do niczego. Pozostaty
po nim zaledwie skromne relikty w postaci miedzy innymi krokodyli oraz
dwie grupy, ktére w mezozoiku nie odgrywaly znaczacej roli — ssaki i ptaki.
Ewolucje oraz upadek gadéw naczelnych, jak wiekszo$¢ wielkich wymieran,
raczej trudno byloby uzasadnié w kategoriach celowos$ci.”

To jest tez przyczynek do dyskusji ze zwolennikami tak zwanego inteli-
gentnego projektu, ktéry jest w zasadzie tozsamy z mysleniem celowo$cio-
wym czyli teleologia inspirowana przez kreacjonizm. Warto przy tym
odnotowaé, ze ewolucja biologiczna, aczkolwiek zdecydowanie wymyka sie
interpretacjom teleologicznym, do$¢ dobrze poddaje sie analizom teleono-

3 L. von Bertalanffy, Ogélna teoria systeméw, Warszawa 1984, s. 167.

4 L. Zuk, Celowo$¢ i ukierunkowanie systeméw, Wroclaw, 2008, s. 56—57.

5 L. Kuznicki, A. Urbanek, Zasady nauki o ewolucji, t. I, Warszawa 1967, s. 189.

6 D. A. Russell, An Odyssey in Time: The Dinosaurs of North America, Toronto 1989, s. 213—217.
7J. Weiner, Zycie i ewolucja biosfery. Podrecznik ekologii ogblnej, Warszawa 2005, s. 67—68.
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micznym, ktére koncentruja sie raczej na ukierunkowaniu, a nie celu obser-
wowanych proces6w. Mezozoiczne gady naczelne ewoluowaly w strone coraz
doskonalszego przystosowania sie do okreslonych warunkoéow i coraz wiek-
szej zlozonoSci swoich zachowan, o czym $wiadcza dane paleontologiczne.
Nikt jednak nie moze powiedzie¢, ze ich ewolucja zmierzala do okre$lonego
celu, a zwlaszcza w konteksScie ostatecznej kleski tej grupy czy raczej grup
obejmowanych wspolnym pojeciem dinozauréw. Nawet zasada antropiczna
stawiajaca czlowieka w centrum ewolucji i czynigca go celem ewolucji® nie
moze tu wiele pomoc, poniewaz trudno byloby w jej ramach wyjasni¢, po co
byla era mezozoiczna. Linia ewolucyjna ssakoéw ma przeciez wcze$niejszy
rodowod niz dinozaury, a jednak przez ok. 150 milionow lat to dinozaury
dominowaly na ladach, aby ostatecznie wyginac.? To zdaje sie jednoznacznie
zaprzeczac¢ koncepcjom celowosci ewolucji jako realizacji z gory zalozonego
logicznego planu.

Nalezy zatem celowos$¢ traktowac tylko jako podkategorie duzo szerszego
pojecia kierunkowosci. Takie ujecie problemu pozwala poréwnywac
z pozoru odlegle i diametralnie r6zne zjawiska ewolucyjne na przyklad na
poziomie materii nieozywionej i zycia czy tez materii i SwiadomoSci.

Punktem wyj$ciowym dla ewolucji jest wewnetrzne zréznicowanie pola
rozumianego niekoniecznie w kategoriach fizycznych, lecz raczej w ujeciu
filozoficznym jako pole-nico$¢ lub pole-wszechbyt. Jest to swego rodzaju
stan zerowy odpowiadajacy fizycznym polom skwantowanym'. Dla hipote-
tycznego obserwatora z zewnatrz (oczywiscie w tym wypadku nie ma mowy
o jakimkolwiek realnym ,zewnetrzu”) takie pole jest niezmienne. Nie ma
wiec ewolucji obserwowanej spoza pola. Jednakze, mozliwe jest wewnetrzne
zréznicowanie na wzajemnie znoszace sie odchylenia od stanu zerowego.
Mozna to opisa¢ za pomoca osi w kartezjanskim ukladzie wspotrzednych:
kazde odchylenie od stanu wyjSciowego oznaczatoby z jednej strony osi prze-
suniecie w strone warto$ci dodatnich, a z drugiej strony takie samo przesu-
niecie w strone warto$ci ujemnych. Bilans jest wiec nadal zerowy, czyli dla
hipotetycznego zewnetrznego obserwatora nic sie nie zmienito. Jednak dla
kogos znajdujacego sie w samej linii odchylonej o dang warto$c¢ zaszla rewo-
lucyjna zmiana: w nico$ci pojawilo sie ,co$” oraz jego antyteza czy raczej
lustrzane odbicie. Fizyk ikosmolog powiedzieliby, ze powstala materia
i antymateria lub wszech$wiat i symetryczny antywszech$wiat.

OczywiScie pozostaje kwestia nierozwigzana, dlaczego doszlo do we-
wnetrznego zréznicowania pola, a raczej, dlaczego wcigz do tego dochodzi.
Rzecz wtym, ze tak rozumiany byt jest zarazem niezmienny iwciaz sie

8 Z. Piatek, Niektore filozoficzne konsekwencje biologii ewolucyjnej, w: Teoria i metodyka w bio-
logii ewolucyjnej, K. Lastowski (red.), Poznan 2004, s. 258.

9 N. G. Lane, Life of the Past, Toronto—London—Sydney 1978, s. 228—-229.

10 Greene B., Ukryta rzeczywisto$é. W poszukiwaniu wszechswiatow réwnoleglych, przel.
T. Krzyszton, Warszawa 2012, s. 74—75.
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zmienia, jest pusty ajednocze$nie podlega wewnetrznemu réznicowaniu,
jest wieczny, a dla wewnetrznego obserwatora kazdy z powstajacych wszech-
Swiatow ma swoj poczatek i koniec. Z tej perspektywy ewolucja to wszystkie
procesy zachodzace miedzy poczatkiem i koncem danego wszechswiata po-
przez szereg poziomoOw organizacji materii.

Wszystkie obiekty materialne zeby istnie¢, musza spelnia¢ jeden podsta-
wowy wymog — potrzebuja energetycznego zroOwnowazenia z otoczeniem.
Istniejg bowiem tak dlugo, jak dlugo potrafia neutralizowac czynniki rozbija-
jace ich spdjnos¢. Niekoniecznie chodzi tu o §wiadome, celowe i zamierzone
dzialanie na rzecz utrzymania tej spojnosci, lecz o wypadkowa wszystkich
oddzialywan. Obiekt nieozywiony, na przyklad lezacy na polu glaz narzuto-
wy, podlega niszczacym wplywom — w tym wypadku dzialaniu temperatury,
wody i czynnikéw chemicznych czy tez stosunkowo dyskretnym lecz mimo to
istotnym oddzialywaniom elektromagnetycznym. Przez lata, a nawet tysiagc-
lecia, glaz wydaje sie z pozoru niewzruszony. Mowimy, ze glaz ,opiera sie”
nieprzyjaznym oddzialywaniom, jakby robil to czynnie i Swiadomie, chociaz
jego opor to tylko wewnetrzne oddzialywania wigzace calg strukture. Jednak
wewnetrzna spojno$¢ glazu stopniowo slabnie gléwnie pod wplywem sit
zewnetrznych i w ostatecznym rozrachunku dochodzi do jego rozpadu. War-
to sobie uswiadomié, ze dokladnie tak samo zachowuja sie wszelkie obiekty
materialne od czastek elementarnych poprzez skaly iciala kosmiczne po
organizmy zywe i istoty obdarzone Swiadomoscig. Kazdy z tych obiektéw
wykazuje okre$lona spojnosé¢, ktora mozna mierzyé w jednostkach energii
i kazdy z nich ostatecznie ulegnie kiedy$ energii czynnikow rozbijajacych te
spojnos¢. Z tego punktu widzenia ewolucja to budowanie mechanizmoéw
chronigcych obiekty materialne przed rozpadem mozliwie dlugo i jak naj-
skuteczniej.

Systemy prostsze pod wzgledem struktury i funkcjonowania skladaja sie
na systemy bardziej skomplikowane, to znaczy zlozone z wiekszej liczby cze-
Sci sktadowych, wykazujace wieksze zréznicowanie dzialania i wieksza pre-
cyzje tego dzialania. Jest to najbardziej uniwersalne ukierunkowanie proce-
sow ewolucyjnych. Z pola wyodrebniajg sie czastki, czastki prostsze buduja
czastki zlozone, zwykle wieksze, a te skladaja sie na atomy. Z polaczenia
atomoOw powstaja molekuly, a systemy molekut powigzanych okreslonymi
procesami tworza lancuchy icykle budowane na przyklad na szkieletach
mineralnych lub, by¢ moze, w mikrokroplach zawieszonych w roztworze.
Przy takim opisie ewolucji materii nieozywionej wydaje sie, ze doskonale
wida¢ ukierunkowanie od prostoty ku zlozono$ci, od mniejszego ku wiek-
szemu. Zazwyczaj wtaki sposob s3 opisywane zjawiska ewolucji,
a konsekwencja tego opisu sa koncepcje inteligentnego projektu czy antro-
picznego wszechswiata, ktore chcg widzieé rozwoj i ,,postep” w dazeniu ma-
terii do okreSlonego celu. Warto jednak zda¢ sobie sprawe, ze tak rozumiana
ewolucja to zjawisko w istocie marginalne, dotyczace minimalnej czeSci calej
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materii. Zdecydowana wiekszo$¢ wszystkiego, co istnieje pozostaje na moz-
liwie najnizszym poziomie energetycznym, czyli zachowuje najprostsza
strukture iwykazuje najmniejsza z mozliwych aktywno$ci zachodzacych
procesow. W ewolucji biologicznej przejawia sie to miedzy innymi jako zasa-
da Gauzego.!! Zgodnie z nig gatunki o bardzo podobnych wymaganiach nie
moga przez dluzszy czas funkcjonowaé wjednym S$rodowisku, poniewaz
zuzywaja zbyt wiele energii na konkurowanie ze soba i permanentnie znaj-
duja sie w stanie nierbwnowagi. Jest to fakt stwierdzony juz dawno przez
fizykow gloszacych zasade najmniejszego dzialania i obserwujacych, ze kaz-
dy uklad fizyczny wykazuje tendencje do zajecia polozenia najstabilniejszego
czyli takiego, ktére wymaga najmniej energii. Co wiecej, rachunek prawdo-
podobienstwa wskazuje, ze uklady, ktore znalazly sie w stanie podwyzszonej
energii potencjalnej maja mniejsze szanse na dluzsze trwanie, poniewaz
latwiej niz inne ulegaja rozpadowi. To dlatego obiekty nieozywione jako
wzglednie proste sg przecietnie trwalsze od obiektow zywych, ktore sa bar-
dziej zlozone. Dlatego tez funkcje psychiczne sa bardziej ,,chwiejne” i latwiej
ulegaja dezintegracji niz funkcje biologiczne.

Konsekwencja zasady najmniejszego dzialania jest charakterystyczna
asymetria miedzy tym, co istnieje i tym, co rozwija sie wchodzac na wyzszy
poziom organizacji. Dla choéby przyblizonego uzmystowienia sobie, jak bar-
dzo asymetryczna jest struktura bytu, wystarczy poréwnaé obserwowang we
wszechS§wiecie przestrzen oraz ilo$¢ materii zbudowanej z czastek. Wszech-
Swiat, jaki dzi§ widzimy, to przede wszystkim niewyobrazalnie wielka prze-
strzen, ktora czasami nazywa sie ,,pustka” zapominajac, ze jest to takze for-
ma istnienia bytu, aczkolwiek wzglednie prosta.’? W kazdym razie materia,
zwlaszcza masywna, okazuje sie zaledwie dodatkiem do rzekomej ,,pustki”,
czyli przestrzeni, aczkolwiek z ludzkiego punktu widzenia wydaje sie nie-
zmiernie wazna. Podobne proporcje sa dostrzegalne na kolejnym poziomie
organizacji: ocean niezwigzanych czastek elementarnych i tylko znikoma ich
cze$¢ tworzaca jadra atomowe oraz atomy.

Na poziomie atomowym za$ zgodnie ze wspolczesnymi badaniami nie-
mal 100% naszego wszech§wiata to wodor ihel, czyli atomy najprostsze.
Wszystkie pozostale pierwiastki stanowia, zdawaloby sie, nieistotny dodatek,
a jednak to wlasnie one staja sie szczeblem prowadzacym na kolejny, che-
miczny poziom organizacji, gdzie powstaja molekuly zlozone z kilku,
a w skrajnych przypadkach z kilku tysiecy atomow. I tu znowu powtarza sie
ta sama zasada — im wieksza ibardziej zlozona jest molekula chemiczna,
tym rzadziej wystepuje i krocej trwa. Znikoma ich cze$¢ sklada sie lancuchy,
to znaczy uklady, w ktorych kolejne molekuly uczestnicza w chemicznych
reakcjach dostarczajacych substratow lub enzymow dla nastepnych reakeji.

u T, Kuznicki, A. Urbanek, Zasady nauki o ewolucji, t. 11, op. cit., s. 96.
12 M. Tempczyk, Fizyka a swiat realny. Elementy filozofii fizyki, Warszawa 1986, s. 92—93.



www.czasopisma.pan.pl P@N www journals.pan.pl
=
POLSKA AKADEMIA FAUK

178 Leszek Zuk

W sprzyjajacych okoliczno$ciach moga powstawac cykle, kiedy ostatnia
reakcja w lancuchu zapoczatkowuje pierwsza reakcje tego lancucha. Cykle
moga by¢ zasilane przez doplyw materii z otoczenia i energie pochodzaca na
przyklad z ciepla magmy, $wiatla gwiazdy lub zzewnetrznych proceséw
chemicznych.’3 OczywiScie takie cykle sa skrajnie nietrwale w poréwnaniu
do zwyklych molekul chemicznych, lecz w odpowiednich okolicznosSciach
moga ulec stabilizacji poprzez wzajemne powigzanie kilku cykli. Tak poja-
wiaja sie dodatkowe epicykle, a w toku dalszego rozwoju polegajacego na
wzroScie zlozonosci ukladu calo$¢ zyskuje dynamiczng stabilno$¢. Tak za-
czyna sie fizjologia. I w tym wypadku trzeba jednak pamieta¢, ze procesy,
ktore mozna okresla¢ jako cykliczne a nastepnie fizjologiczne stanowig zale-
dwie ulamek procenta wszystkich procesow chemicznych. Powtarza sie za-
tem ten sam schemat: przytlaczajaca wiekszo$¢ materii na danym poziomie
organizacji trwa w najprostszej mozliwej formie, a tylko znikoma cze$¢ two-
rzy bardziej zlozone struktury, gdzie zachodza zlozone procesy.

Nastepnym lub réwnolegle wykonanym krokiem jest pojawienie sie ta-
kich cykli, ktore potrafia sie powielaé czyli tworzy¢ swoje kopie. Innymi sto-
wy powstaje mechanizm rozmnazania i dziedziczenia, ktéry obok fizjologii
okazuje sie kluczowy przy probach definiowania fenomenu zycia.'4 Oczywi-
Scie, znowu dotyczy to bardzo niewielu cykli, wiekszo$¢ bowiem trwala tylko
tak dlugo, jak dlugo byla zasilana przez doplyw energii i materii z otoczenia.
To za$ oznacza, ze wiekszo$¢ ulegla rozpadowi. Te nieliczne, ktorym udato
sie wyodrebni¢ z otoczenia i zbudowa¢ system powielania weszly za$ na po-
ziom biologiczny.

Przedstawiony ogdblny scenariusz jest oczywiScie w duzym stopniu spe-
kulatywny, lecz obserwacja organizméw zywych na Ziemi poSrednio go po-
twierdza. Przede wszystkim wskazuje na to biochemiczna jednorodnosé
ziemskiego zycia.’s Jezeli niemal 4 miliardy lat temu na naszej planecie po-
wstawaly rozmaite cykle chemiczne, to teoretycznie powinno dzi$ istnie¢ co
najmniej kilka typow fizjologii i kilka mechanizmow dziedziczenia. Tymcza-
sem od archeonow ibakterii po grzyby, zwierzeta iro$liny zasadniczy
szkielet fizjologii jest identyczny, oczywiscie z uwzglednieniem wtornych
modyfikacji i dodatkow charakterystycznych dla poszczegblnych grup sys-
tematycznych.

To samo dotyczy zapisu genetycznego. Mozna zasadnie zakladaé, ze
wszystkie te organizmy pochodza od jednego cyklu czy raczej od jednej gru-

13 T. Gold, Gorqca podziemna biosfera, A. Pienkowski (przel.), Warszawa 1999, s. 19; J. Weiner,
Zycie i ewolucja biosfery. ..., op. cit., s. 96-97.

14 L. Kuznicki, Czy ijak definiowaé zycie?, Problemy 6, 1974; L. Kuznicki, A. Urbanek Zasady na-
uki o ewolucji, tom 1, op. cit., s. 205-206; A. Urbanek A., Zycie prekambru: problemy powstania i
wcezesnych etapéw zycia na Ziemi, Postepy Nauk Geologicznych, 2, 1970, s. 41—43.

15 A. 1. Oparin, Life. Its Nature, Origin and Development, Edinburgh—London 1961, s. 86—87;
F. Crick, Istota i pochodzenie zycia, Warszawa 1992, s. 43; T. Gold, Gorqca podziemna biosfera, op.
cit., s. 220.
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py wzajemnie powigzanych i oddzialujacych na siebie cykli chemicznych.
Albo wiec zalozymy, ze tylko raz w dziejach chemicznej ewolucji Ziemi po-
wstala taka grupa cyKkli, albo tez, ze przetrwala tylko jedna z wielu. Aktualna
wiedza przyrodnicza raczej wyklucza jednorazowe pojawienie sie jakiego$
zjawiska, ato prowadzi do konkluzji, ze prawdopodobnie sposréd tysiecy
powstalych niegdys cykli tylko jeden okazal sie wystarczajaco skuteczny. Po
raz kolejny mielibySmy wiec do czynienia z ta sama prawidlowo$cia: ogrom-
na wiekszo$¢ systemow reprezentujacych dany poziom organizacji pozostaje
relatywnie prosta, a zaledwie ulamek procenta przechodzi rozwo6j w strone
rosngcej ztozonoSci. Te zasade mozna oczywiScie przenie$¢ rowniez dalej na
powstanie samo$wiadomej istoty rozumnej. Wspodlczesna wiedza bowiem
nie pozostawia zadnych watpliwoSci, ze tylko jeden sposrod milionéw ga-
tunkow ziemskiej biosfery zdolal przekroczyé granice miedzy poziomem
biologicznym i samoswiadomo$cia, a potem potrafil zbudowac cywilizacje.

Podsumowujac i uogolniajac te obserwacje mozna sobie wyobrazi¢ Swiat
jako bardzo mocno splaszczong piramide o niezwykle szerokiej podstawie
reprezentujacej przestrzen, na ktorej stoja dramatycznie male kolejne stop-
nie materii nieozywionej, zycia i $wiadomos$ci. W praktyce jednak nikt nie
zdolalby narysowa¢ takiej piramidy, poniewaz jej czubek bylby zaledwie
mikroskopijna kropka na poteznej, wlasciwie plaskiej podstawie. Bardziej
uzasadniony wydaje sie opis rzeczywisto$ci jako ogromnej przestrzeni,
w ktorej pojawia sie mikroskopijny punkt reprezentujacy materie, a w niej
wlaéciwie niedostrzegalny, punkt odpowiadajacy materii ozywionej. We-
wnatrz tego ostatniego punktu za$ moze pojawic¢ sie jeszcze mniejszy punkt
wyobrazajacy te czeS¢ bytu, ktéra osiggnela stan swiadomosci.

Zaprezentowany obraz wskazuje, ze mowienie o kierunkowosci w ewolu-
cji nalezy opatrzy¢ kilkoma istotnymi zastrzezeniami. Przede wszystkim
ewolucja rozumiana jako rozwoj lub postep dotyczy znikomej cze$ci materii,
a przytlaczajaca wiekszo$¢ bytu trwa nieruchoma w swojej najprostszej po-
staci. Poza tym pojecie postepu zdaje sie sugerowac, ze znamy cel, do ktore-
go prowadzi ewolucyjny rozwo6j. W rzeczywisto$ci jednak nic nie wiemy
o celu, o ile nie odwolamy sie do zalozenia, ze jaka$ wyzsza Swiadomos$¢ za-
projektowala caly wszech§wiat. OczywiScie mozna takie zalozenie poczynic,
lecz bedzie ono wyrazem wiary, a nie wynikiem badania czy logicznej anali-
zy. Innymi slowy bedzie wysoce niepewne i dyskusyjne, a do naszego obrazu
rzeczywistos$ci nie wniesie niczego istotnego.

Postep w ewolucji mozna definiowa¢ jako rosnaca doskonalo$c, spraw-
nos$¢ i skuteczno$c.’® Rzecz w tym, ze najskuteczniejsze i ogromnie sprawne
sq bakterie, o czym dobitnie $wiadczy dlugo$é ich istnienia na planecie,
zdolnoéci adaptacyjne oraz odporno$¢ na rozmaite kataklizmy lacznie

16 1. Zuk, Fundamentalne koncepcje biologii w pracach Kazimierza Petrusewicza, Jelenia Gora
2015, s. 200—201; L. Kuznicki, A. Urbanek, Zasady nauki o ewolucji, t. 11, op. cit., s. 122.
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z eksplozja nuklearng. W tej perspektywie bakterie nalezaloby uzna¢ za do-
skonalsze od czlowieka, co zapewne wzbudziloby zdziwienie wiekszo$ci
Z nas.

Ewentualnie wyrazem postepu moze by¢ wzrost zlozono$ci powstajacych
systemow. Niestety, prosta obserwacja wskazuje, ze zlozono$¢ nie zawsze
jest wskazana, to znaczy nie zawsze okazuje sie skuteczna. Systemy bardziej
zlozone sa mniej trwale iwymagaja wiecej energii, aby funkcjonowag,
a w niektorych wypadkach w toku ewolucji dochodzi do wtoérnego uprosz-
czenia, czego przykladem sa pasozyty. Czy zatem skrajne uproszczenie ta-
siemcoOw jest wyrazem postepowej ewolucji, czy raczej cofnieciem? A jezeli
przyjac, ze to regres, to jak interpretowac ewolucyjny sukces tej grupy orga-
nizmoéw, ktore osiagnely szeroki zasieg i skutecznie sie rozmnazaja?

Nalezy sobie u§wiadomi¢, ze samo pojecie postepu ma charakter warto-
Sciujacy, poniewaz wynika z ludzkiej perspektywy postrzegania swiata jako
miejsca dla czlowieka, gdzie czlowiek ma by¢ najwazniejszy i stanowi punkt
odniesienia dla reszty bytu. Tymczasem rzeczowa analiza jasno pokazuje, ze
czlowiek jest tylko jednym z wielu gatunkéw, jedna z wielu form bytu i nie
ma podstaw, aby go uzna¢ za cel postepowej ewolucji. Z cala pewnoscia
czlowiek nie jest istota doskonalg, jaka powinien by¢, gdyby stanowil szczy-
towe osiggniecie ewolucji.

Nawet pobiezny przeglad ludzkiego organizmu pokazuje, jak bardzo jest
on niedoskonaly. Wystarczy przypomnie¢ choc¢by wiotczenie soczewki oka
czy pionowa postawe ciala przekladajaca sie na przeciazenie kregostupa
i uszkodzenia stawow kolanowych. Pamietajac o wszystkich zastrzezeniach,
mozna jednak przyjac, ze ewolucja w najszerszym znaczeniu to proces po-
wiekszajacy zlozonos$¢ i skuteczno$é systemoéow przechodzacych na kolejne
poziomy organizacji materii. Ewolucja jest ukierunkowana teleonomicznie,
co oznacza, ze rozw0j nie wynika ani ze §wiadomie zaprojektowanego pro-
gramu, ani tez z przypadku rozumianego jako $lepy traf. Gdyby ukierunko-
wanie zostalo zaprojektowane, prawdopodobnie nie byloby ewolucyjnych
absurdéw w rodzaju masowych wymieran organizmoéw. Przypadek za$ ozna-
czalby, ze prawdopodobienstwo powstania zlozonych systemow w rodzaju
pierwszych organizmow byloby skrajnie niskie, by¢ moze nawet zbyt male,
by na Ziemi kiedykolwiek pojawilo sie zycie.'”

Odpowiedzia na obie skrajnosci jest teleonomicznosé. W tym typie ukie-
runkowania okreSlone przemiany musza zachodzi¢, poniewaz decyduje
o tym struktura i funkcjonowanie danego systemu. To cechy systemu okre-
Slaja kierunek zmian, wykluczajac zarazem wiekszo$¢ innych kierunkow
rozwoju. W rezultacie gwaltownie rosnie prawdopodobienstwo danego pro-
cesu. W dodatku im bardziej zlozony jest dany system, tym wiecej zawiera

17 B. O. Kiippers, Geneza informacji biologicznej. Filozoficzne problemy powstania zycia, War-
szawa 1991, s. 66.
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elementéw okreslajacych kierunek zmian, czyli pojawia sie wewnetrzny
program rozwoju. W ten sposob nawet wzglednie malo prawdopodobne
przemiany, ktore bylyby praktycznie niemozliwe w warunkach calkowitej
przypadkowosSci, teraz staja sie realne. Na przyklad prebiologiczny cykl
chemiczny wytwarza okres$lony zwigzek. Jezeli ten zwigzek jest substratem
dla innego cyklu, dochodzi do sprzezenia obu cykli. W dodatku usuwanie
produktu reakcji ze $rodowiska ulatwia dalsze prowadzenie tej reakcji, czyli
aktywizuje pierwszy cykl. Przy zalozeniu, ze dojdzie do kilku takich sprzezen,
mozna zaklada¢ powstanie zlozonego systemu powigzanych cykli aktywizu-
jacych kolejne reakcje chemiczne w otoczeniu. Stopniowo rosnie zlozonosé
takiego systemu, a po zestawieniu tych cykli z chemicznym mechanizmem
powielania mozna juz moéwi¢ o organizmie. Powstanie organizmu zywego
oznacza pojawienie sie nowej formy teleonomicznosci. W przeciwienstwie
do obiektow materii nieozywionej organizm nie stawia jedynie biernego
oporu wobec niszczacych czynnikow zewnetrznych. Organizm reaguje ak-
tywnie zmieniajac swoje otoczenie, przeciwdzialajac rosngcej entropii
i dostosowujac swoje zachowanie a nawet strukture do zaistnialych warun-
kow.18 Poza tym dzieki mechanizmom rozmnazania i dziedziczenia organizm
potrafi przekazywa¢ swoje cechy potomstwu czyli nastepnym pokoleniom,
a to oznacza, ze przedluza dzialanie mechanizméw antyentropijnych.

Dalsza konsekwencja coraz doskonalszego dostosowywania sie organi-
zmu zywego do warunkow jest powstanie §wiadomosci czyli zdolnosci do
rozpoznawania siebie jako bytu odrebnego od otoczenia. Pojawia sie reflek-
sja nad sobg i §wiatem, a teleonomiczno$¢ w coraz wiekszym stopniu zbliza
sie do teleologii czyli Swiadomego planowania dziatan dla osiagniecia okre-
Slonego celu. Na tym etapie czlowiek wypracowuje tez koncepcje ukierun-
kowania ewolucji i odkrywa, ze kierunkowo$¢ a tym bardziej celowos$é sa
w duzym stopniu ideg poznajacego umyshu, ktéry poszukuje metod porzad-
kowania wiedzy o rzeczywistosci.
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THE DIRECTNESS IN PROCESSES OF EVOLUTION

ABSTRACT

One of the fundamental problems in evolutionary sciences is the direction of evo-
lution at different levels of matter organization. According to traditional teleological
interpretations, the evolving systems should develop toward a final state—a goal.
However, in most cases such a goal is not determinable—scientists do not know it.
However, they can reveal ageneral tendency or aseries of changes in time:
a teleonomy or a directness based mainly upon an internal pattern of the evolving
system although modified also by external influences. Teleonomical processes are
responsible for all evolutionary processes including transitions from one level of
organization to another.

Keywords: evolution, directness, goal directness, teleonomy, levels of matter
organization.
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