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STRESZCZENIE

Niniejszy artykul prezentuje i dyskutuje futurologiczne rozwazania zawarte
w ksiazce Superinteligencja. Scenariusze, strategie, zagrozenia autorstwa Nicka
Bostroma. Bostrom koncentruje uwage na takich kwestiach jak okreslenie hipote-
tycznych sposobdw osiagniecia superinteligencji, jej charakteru oraz réznych postaci
manifestacji owej technologii, przedstawienie zagrozen wiazacych sie z tak potezny-
mi systemami, a takze skonstruowanie strategii majacych na celu zapobieganie nie-
pozadanym dzialaniom superinteligentnych bytéw. Refleksje Bostroma sa istotna
czedcig obecnego dyskursu na temat rozwoju sztucznej inteligencji oraz zwigzanych
z nim probleméw etycznych.

Slowa kluczowe: superinteligencja, sztuczna inteligencja, teza ortogonalnosci,
teza konwergencji instrumentalnej, metody kontroli.

Autor ksiazki Superinteligencja. Scenariusze, strategie, zagrozenia,
Nick Bostrom, jest szwedzkim filozofem pracujacym na Uniwesytecie Oks-
fordzkim, zalozycielem i kierownikiem Future of Humanity Institute — in-
terdyscyplinarnego centrum badawczego, ktorego celem jest opracowanie
rozwigzan przyczyniajacych sie do dlugofalowego polepszenia warunkow dla
ludzkoéci. Badacz przestrzega przed egzystencjalnymi zagrozeniami z powo-
du zaawansowanej technologii w kilku pracach, m.in. oprécz tu omawianej,
takze w Global Catastrophic Risks.2 Mimo to bledem byloby okreslenie
jego pogladow jako sceptycznych czy tez wrogich wobec postepu techniki
i jej wplywu na ludzko$¢. Bostrom jest bowiem zwolennikiem idei transhu-
manistycznych takich jak modyfikacja ludzkiego ciala za pomocg technolo-

t N. Bostrom, Superinteligencja. Scenariusze, Strategie, Zagrozenia, przel. Dorota Konowrocka-
Sawa, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2016.
2 N. Bostrom, Global Catastrophic Risks, Oxford University Press 2008.
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gii,3 odnosi sie za to krytycznie do konserwatywnego spojrzenia, zalecajace-
go powstrzymanie sie od wprowadzania znaczacych zmian w obrebie biolo-
gicznego organizmu.4 Nie uwaza jedynie scenariusza pojawienia sie superin-
teligencji za prawdopodobny, lecz wrecz chce, by sie on ziscil.5

Bostrom swoja argumentacje przeprowadza w sposéb ostrozny: zaznacza
na wstepie Superinteligencji..., ze wiele z kwestii poruszanych w tej ksigzce
moze by¢ blednie przedstawionych oraz by¢ moze nie sg uwzglednione pew-
ne czynniki, co moze uniewazni¢ niektore lub wrecz wszystkie sformulowane
przez niego wnioski. Jest to do$é ciekawa postawa — z jednej strony zaskaku-
jaco szczera, z drugiej dajaca pewna swobode w formulowaniu odwaznych
tez. Taka powsciaggliwo$é jest jednak zrozumiala, biorac pod uwage wysoka
niepewno$¢ wszelkich futurologicznych wysitkow. Wiedzial o tym dobrze
Stanistaw Lem, ktéry wérod problemoéw zwigzanych z przewidywaniem
przyszlosci wymienial nieliniowy charakter ewolucji technologicznych oraz
tendencje autoréw do sytuowania swych przemyslen w kontekscie czaséw,
w ktorych zyja — przyszloé¢ bedaca jedynie zintensyfikowang terazniejszo-
$cig.® Warto jednak zauwazy¢, ze Bostrom stara sie zminimalizowa¢ ryzyko
popemienia powyzszych bledow, zwraca bowiem uwage na konieczno$c gle-
bokiego namystu co do potencjalnych przyszlych zdarzen, co moze prowa-
dzi¢ do rozwazania scenariuszy niezgodnych z intuicjg.

SUPERINTELIGENCJA I DROGI PROWADZACE
DO JEJ STWORZENIA

Ta ostrozno§¢ objawia sie w definicji superinteligencji wprowadzonej
przez Bostroma. Superinteligencja to wedlug niego jakikolwiek intelekt, kto-
ry w znacznym stopniu przewyzsza ludzka wydajnosé kognitywng praktycz-
nie w kazdej dziedzinie. Definicja nie zawiera zatem sposobu jej uzyskania,
ani tez nie uwzglednia kwestii qualiow. Jest wiecej niz jedna $ciezka poten-
cjalnego stworzenia superinteligencji. Bostrom wymienia i analizuje piec¢
takich sposobdéw. Pierwszym jest sztuczna inteligencja. Aby doj$¢ do pozio-
mu silnej sztucznej inteligencji, wazna cechg rozwijanego w tym celu syste-
mu jest umiejetno$¢ uczenia sie. Jesli chodzi o mozliwo§¢ pojawienia sie
takiego systemu, przedstawione jest nastepujace rozumowanie: skoro ewo-
lucja ,na Slepo” jest w stanie stworzy¢ intelekt na miare czlowieka, to gene-
tyczne programy opracowane przez inteligentnych ludzkich programistow
powinny by¢ w stanie osiagna¢ podobny rezultat w sposéb wydajniejszy.

3 N. Bostrom, Human Genetic Enhancements: A Transhumanist Perspective, Journal of Value
Inquiry, 37, 2003.

4 N. Bostrom, In Defense of Posthuman Dignity, Bioethics, 19, 2005.

5 Wyraza takie zdanie np. podczas spotkania badaczy sztucznej inteligencji, The Beneficial AI 2017
Conference, https://www.youtube.com/watch?v=h0962biiZa4 (00:01:59); dostep: 04.03.2021.

6 S. Lem, Summa Technologiae, Wydawnictwo Agora, Warszawa 2012, s. 13—14.
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Taka obserwacje poczynil David Chalmers.” Druga droga do superinteligen-
¢ji jest emulacja mozgu. Polega ona na utworzeniu inteligentnego oprogra-
mowania poprzez skanowanie oraz modelowanie struktury obliczeniowe;j
mozgu. Trzecia $ciezka jest wzmocnienie biologicznych mozgoéw. Najlepszym
sposobem na osiggniecie tego wydaje sie by¢ manipulacja genami. Zazna-
czone jest przy tym, ze ostateczny potencjal inteligencji biologicznej jest
niczym w poréwnaniu z potencjalem inteligencji maszynowej. Czwarta pro-
pozycja jest interfejs na linii m6zg — komputer. Takim interfejsem moga by¢
implanty. Ostatnig opisang Sciezka jest stopniowe ulepszenie sieci i organi-
zacji taczacych poszczegdlne ludzkie umysly za pomoca réznych metod, ta-
kich jak np. automatyzujace programy. Nie jest to wiec proba uczynienia
indywidualnych oséb superinteligentnymi, lecz stworzenie zorganizowanego
systemu 0s6b, ktorzy wspodlnie utworza taka kolektywng superinteligencje.

Filozof podsumowuje powyzsze rozwazania nastepujaco: fakt, ze istnieje
wiele $ciezek dotarcia do superinteligencji zwieksza nasza pewnoSé, ze
w koncu do tego dojdzie. Jeéli jeden sposdb zawiedzie, nie oznacza to jeszcze
porazki. Wiele drog nie pocigga jednak za sobg wiele konicowych rezultatow.
Wrecz przeciwnie. Poszczegodlne $ciezki moga stuzy¢ jako etapy do osiagnie-
cia bardziej radykalnych form superinteligencji: np. osiagniety biologiczny
lub organizacyjny superintelekt moze przyspieszy¢ etap caloSciowej emulacji
mozgu lub silnej sztucznej inteligencji.

ZAGROZENIA ZE STRONY SUPERINTELIGENCJI

Bostrom omawia réowniez potencjalne moce superinteligencji. Zaznacza
od razu, ze wazne jest to, aby nie antropomorfizowaé superinteligencji przy
rozwazaniu skutkéw, jakie moze wywola¢. Niedocenianie mozliwosci tych
systeméw moze doprowadzi¢ do wysoce niepozadanego rozwoju wypadkow.
Przykladowymi mocami, jakie superinteligencja moze uzyska¢ sa: nadludzka
zdolnoé¢ obmyslania strategii przy optymalizacji szans na osiggniecie dtugo-
terminowych celéw, spoleczna manipulacja za pomoca psychologicznych
modeli oraz nabytych umiejetnoéci retorycznych, zdolnoéci hakerskie, zbie-
ranie informacji na temat technologii oraz umiejetno$¢ ulepszania swojego
intelektu.

Za pomoca przedstawionych hipotetycznych mozliwo$ci superinteligen-
¢ji, Bostrom rozwaza scenariusz przejecia wladzy nad $wiatem przez sztucz-
ng inteligencje. Dzieli go na cztery etapy. Po pierwsze, stworzenie sztucznej
inteligencji, ktéra bedzie w stanie sama sie ulepszac. Po drugie, nastgpienie
eksplozji inteligencji, czyli gwaltownej fali rekursywnego samoulepszania
sie. Po trzecie, etap ukrytej dzialalnoéci, czyli uzycie mocy obmyslania stra-

7 D. Chalmers, The Singularity: A Philosophical Analysis, Journal of Consciousness Studies, 17,
2010.
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tegii w celu stworzenia planu do osiggniecia swych dlugoterminowych celow.
Przykladowo, zatajenie swych pelnych zdolnoSci intelektualnych przed pro-
gramistami oraz ukrycie swych prawdziwych motywéw pod maska wsp6l-
pracy i poshuszno$ci. Po czwarte, jawne wcielenie swych planéw w zycie. Ten
etap moze polega¢ m.in. na wyeliminowaniu gatunku ludzkiego przeszka-
dzajacego w realizacji celow sztucznej inteligencji. Moze to by¢ zrobione
poprzez wykorzystanie uzyskanej przez system wiedze technologiczng —
stworzenie broni wykorzystujacej nanotechnologie albo wykorzystanie ist-
niejacego arsenatu. Bostrom zaznacza, ze prawdziwa superinteligencja wy-
mys$lilaby najprawdopodobniej znacznie lepszy plan niz ten przedstawiony.

W swych rozwazaniach dotyczacych celow i motywacji potencjalnej su-
perinteligencji Bostrom formuluje dwie tezy. Pierwsza nazywa teza ortogo-
nalnoSci. Mowi ona o tym, ze inteligencja oraz ostateczne cele sa zmiennymi
niezaleznymi: jakikolwiek poziom inteligencji moze by¢ sparowany z jakim-
kolwiek ostatecznym celem. Inteligencje rozumie sie tutaj nie jako racjonal-
noé¢ czy rozsadek, lecz umiejetno$é w przewidywaniu, planowaniu i rozu-
mowaniu. Filozof po raz kolejny przestrzega przed antropomorfizowaniem,
tym razem w odniesieniu do motywacji. Poréwnuje punkty widzenia sztucz-
nej inteligencji i kosmitéw. Ta druga obca inteligencja bytaby nam blizsza8
— mozna sie domysla¢, ze motywy kosmity moglyby mie¢ co§ wspolnego
z m.in. zdobyciem pozywienia, utrzymaniem odpowiedniej temperatury
ciala, zuzywaniem energii, ochrong przed obrazeniami lub chorobg, dra-
pieznictwem, rozmnazaniem i potomstwem. Nie mozna tego powiedzie¢ o
maszynie — nic nie stoi na przeszkodzie, by jej glownym celem bylo przykla-
dowo obliczenie rozwiniecia dziesietnego liczby pi. Moga to by¢ wiec zupel-
nie nieantropomorficzne cele.9 Mozna jednak prébowaé przewidzie¢ moty-
wacje superinteligencji, np. zdoby¢ wiedze na temat osoby odpowiedzialnej
za jej stworzenie. Jezeli za$ cyfrowa inteligencja powstaje na skutek emulacji
ludzkiego mébzgu, moze ona odziedziczy¢ motywacje ludzkiego pierwowzoru.

Druga teza Bostroma jest teza instrumentalnej konwergencji. Wedlug
niej istnieja pewne cele instrumentalne, czyli takie, ktére prawdopodobnie
beda realizowane przez kazdy inteligentny byt. Jest tak dlatego, gdyz sa one
przydatne przy osigganiu niemal jakiegokolwiek ostatecznego celu. Przykla-
dami sg tutaj instynkt samozachowawczy rozumiany jako warunek koniecz-
ny do osiagniecia wyznaczonego celu czy kognitywne wzmocnienie, ktore
zwieksza prawdopodobienstwo zrealizowania planu.

Bostrom przedstawia inne czarne scenariusze. Jeden z nich zwigzany jest
z osiagnieciem celu niezgodnego z intencjami programisty. Moze on wygla-
da¢ nastepujaco: maszyna, ktéra ma sprawic, zeby ludzie sie uSmiechali pa-

8 Zakladajac oczywiscie, ze bylyby to formy wyksztalcone biologicznie.

9 Nie jest to moze zbyt fortunne okreslenie — w koncu cele sztucznej inteligencji beda powiazane
z osobg jg programujaca, czyli w przypadku podanego wyzej przykladu, jakis czlowiek bedzie chciat
dowiedzie¢ sie, jak prezentuje sie liczba pi — czy mozna wiec méwié Ze nie sa one antropomorficzne?
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ralizuje mieSnie twarzy tak, aby ciagle byl widoczny u$miech. Kolejna ponu-
ra perspektywa wiaze sie z sytuacja, w ktorej byt przeksztalca spora czesé
dostepnej przestrzeni wszech§wiata w infrastrukture potrzebna do wykona-
nia jakiego$ zadania. Podany jest przyklad sztucznej inteligencji majacej
rozwigzac hipoteze Riemanna, ktora przeksztalca Uklad Stoneczny w kom-
putronium, czyli uklad fizycznych zasoboéw dostosowanych do obliczen,
wérdd ktorych znajdujg sie atomy nalezgce wezesniej do 0s6b zainteresowa-
nych odpowiedzia na poszukiwane pytanie. Inny jeszcze przyklad polega na
bardzo szczegbdlowej symulacji prawdziwych lub hipotetycznych ludzkich
umystow, ktore sg Swiadome. Bostrom rozpatruje scenariusz, w ktorym ma-
szyna tworzy biliony §wiadomych symulacji w celu polepszenia swojej zna-
jomos$ci ludzkiej psychologii lub socjologii. Poddaje je réznym testom,
sprawdzajac ich bodZce a w momencie zakonczenia badan, usuwa je. Taki
rezultat ma astronomiczne znaczenie moralne, bo moze by¢ interpretowany
jako ludobdjstwo i to jeszcze na znacznie szersza skale niz jakiekolwiek
w historii ludzkoSci.

METODY KONTROLI

Bostrom prébuje skonstruowaé sposoby zapobiegania opisanym scena-
riuszom. Wprowadza dwie klasy metod kontroli: panowanie nad umiejetno-
Sciami superinteligencji oraz nad jej motywacjami. Czyni przy tym wazng
uwage: niektore z tych metod powinny zosta¢ zastosowane, zanim system
stanie sie superinteligentny. Do pierwszej klasy naleza: zamkniecie systemu
w wydzielonym specjalnie §rodowisku w celu uniemozliwienia jego interak-
¢ji ze $wiatem zewnetrznym za wyjatkiem ograniczonych urzadzen wyjscia,
ograniczenie intelektu superinteligencji, np. poprzez odtworzenie jej na
wolniejszym lub majacym mniej pamieci sprzecie, testy diagnostyczne bada-
jace prace superinteligencji, ktére wylacza ja w razie podejrzanej, potencjal-
nie groznej aktywnoSci. W drugiej klasie wyszczegblniono cztery metody.
Pierwsza polega na formulowaniu celu lub zbioru zasad do przestrzegania.
Wiaze sie ona z trudnoSciami takimi jak ustalenie jakie zasady powinna
przestrzegaé sztuczna inteligencja oraz jak je przedstawi¢ za pomoca jezyka
programowania.

Bostrom wskazuje spore trudno$ci w tym podejSciu. Bezbledne sformu-
lowanie skomplikowanego zbioru zasad odnoszacego sie do jak najwiekszej
liczby sytuacji, gdzie liczba mozliwych podej$é jest rowna 1 stusznie okreslo-
ne jest jako praktycznie niemozliwe. Alternatywna metoda nazwana jest
posrednia normatywnoscia. R6zni sie tym od pierwszej, ze zamiast opraco-
wywac konkretny zestaw praw bezposrednio, tworzy sie proces znajdujacy
taki zestaw. Celem sztucznej inteligencji byloby wtedy dokonanie tego, co
chcieliby$my aby dokonala gdyby$my mocno i dlugo nad tym mysleli. Jesz-
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cze inna metoda opiera sie na pomysle, ze zamiast rozpoczyna¢ od nowa,
bierzemy system posiadajacy juz motywacje i wzmacniamy jego intelekt, by
osiggnal poziom superinteligencji. Taka mozliwo$¢ pojawia sie chociazby
przy emulacji mozgu. Obarczone jest to jednak ryzykiem moralnego
zepsucia w obliczu tak radykalnego polepszenia swoich mozliwo$ci poznaw-
czych.

Bostrom zwraca uwage na to, ze obecnie nie wiadomo, w jaki spos6b mia-
loby wygladaé przekazanie maszynie odpowiedniego zestawu wartosci, ktore
zmniejszyloby ryzyko egzystencjalnej katastrofy. Nawet jesli uda sie pokonac
ten problem, od razu pojawia sie kolejny: jakie warto$ci wybraé¢? Jest to
z pewnoscia duze wyzwanie stojace przed cywilizacja, decydujace o jej dal-
szej przyszlo$ci. Bostrom sklania sie ku normatywno$ci poéredniej. Propo-
nuje powierzenie superinteligencji zadanie zadecydowania, ktére wartoSci sa
shluszne. Ma ona w koncu epistemicznie lepszy punkt widzenia, argumentuje.
Pojawia sie jednak pewna watpliwo$¢ dotyczgca zasadnoSci pokladania na-
dziei w powodzenie takiego projektu — niepewno$¢ zwigzana z tym, jak
przebiegnie wykonanie tego zadania przez superinteligencje wydaje sie bar-
dzo duza.

PODSUMOWANIE

Bostrom prezentuje poglady transhumanistyczne i poklada nadzieje
w rozwoju technologicznym jako $§rodku poprawy ludzkiego Zycia. Z drugiej
jednak strony, dobrze zdaje sobie sprawe z powaznych konsekwencji wyni-
kajacych z badan nad sztuczng inteligencja. Myslenie dlugofalowe i rozwa-
zanie nawet najmniej prawdopodobnych, jednak potencjalnie niezwykle
niebezpiecznych scenariuszéw jest obowigzkiem badaczy zaangazowanych
w rozwoj tej galezi nauki. Ludzko$é stojaca w obliczu eksplozji inteligencji
Bostrom poréwnuje do dziecka bawiacego sie bomba — nie wiadomo, kiedy
ona wybuchnie, jednak slyszalny jest cichy odglos tykania. Zamiast wiec
radowac sie, bardziej zrozumiale sa strach i konsternacja. Najbardziej poza-
dang reakcja wydaje sie filozofowi determinacja w byciu tak kompetentnym,
jak to tylko mozliwe, niczym podczas przygotowywania sie na egzamin, od
ktorego zalezy spelnienie naszych marzen albo ich unicestwienie.

Ostrzezenia Bostroma sa juz dobrze znane i aprobowane przez najbar-
dziej wplywowych przedsiebiorcéw i innowatoréw naszych czaséw, np. Billa
Gatesa'© czy Elona Muska." Jest to dobra wiadomo$¢, gdyz publiczny dys-

1o A, Lumby, Bill Gates Is Worried about the Rise of the Machines; https://www.thefiscalti
mes.com/2015/01/28/Bill-Gates-Worried-About-Rise-Machines; dostep: 04.03.2021.

u E. Augenbraun, Elon Musk: Artificial Intelligence May Be “More Dangerous than Nukes”;
https://www.cbsnews.com/news/elon-musk-artificial-intelligence-may-be-more-dangerous-than-
nukes/ Dostep: 04.03.2021.


https://www.thefiscaltimes.com/2015/01/28/Bill-Gates-Worried-About-Rise-Machines
https://www.thefiscaltimes.com/2015/01/28/Bill-Gates-Worried-About-Rise-Machines
https://www.cbsnews.com/news/elon-musk-artificial-intelligence-may-be-more-dangerous-than-nukes/
https://www.cbsnews.com/news/elon-musk-artificial-intelligence-may-be-more-dangerous-than-nukes/

www.czasopisma.pan.pl P@N www.journals.pan.pl
<D

Superinteligentne byty jako zrédlo egzystencjalnego zagrozenia wedtug... 391

kurs w sprawie zachowania bezpieczenstwa podczas badan nad zaawanso-
wanymi technologiami moze przyczyni¢ sie do zmniejszenia ryzyka
negatywnych skutkéw tych wynalazkéw, wliczajac w to zagrozenia egzysten-
cjalne.
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SUPERINTELLIGENT BEINGS AS A SOURCE
OF AN EXISTENTIAL THREAT ACCORDING TO NICK BOSTROM

ABSTRACT

This article presents Nick Bostrom’s considerations of the future included in his
book Superintelligence: Paths, Dangers, Strategies. Bostrom studies such issues as
determining the hypothetic ways of attaining superintelligence, its nature and dif-
ferent aspects of this technology. He shows threats regarding such powerful systems,
as well as constructing strategies of preventing undesirable activities of superintelli-
gent beings. Bostrom’s input is an important part of present discussion concerning
the development of artificial intelligence and its ethical problems.
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