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Jak eksploatowac morskie zasoby Antarktyki,

by nie naruszy¢ rownowagi ekosystemu?
Odpowiedzig moze by¢ stworzenie warsztatu
naukowego do prowadzenia interdyscyplinarnego
monitoringu z wykorzystaniem bezzatogowych
samolotow i narzedzi geoinformatycznych

Intensywna eksploatacja obszaréw morskich powyzej 60°
szerokosci geograficznej potudniowej rozpoczeta sie pod ko-
niec XIX wieku. Poczatkowo polowano na wieloryby, p6Zniej
na uchatki antarktyczne, a w latach 70. XX wieku rozpoczeto
intensywne odfawianie ryb i kryla. Polska byta jednym z kra-
jow prowadzacych potowy duza flota rybacka, na szeroka
skale prowadzono tez badania nad mozliwoscia potowdw,
przetworstwa i wykorzystania antarktycznego kryla. W la-
tach 80. panowato przekonanie, ze roczny odiéw kryla wy-
noszacy 50 min ton nie zaktoci réwnowagi w ekosystemach
Oceanu Potudniowego. Niestety, szacunki okazaty sie niepra-
widtowe. W 1982 roku powotano Konwencje o Zachowaniu
Zywych Zasobéw Morskich Antarktyki (ang. Convention
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for the Conservation of Antarctic Marine Living Resources,
CCAMLR). Wprowadzano réwniez kontrole odtowow i zaini-
cjowano system wyznaczania limitéw potowowych.

Rozwdj technologii przetwérstwa kryla rozwija sie jednak
nadal. Polska znajduje si¢ w gronie krajow zainteresowa-
nych potowami tego skorupiaka. Notyfikacje potowowe kryla
na sezon 2014/2015 zglosito sze$¢ panstw (Chile, Chiny,
Korea, Norwegia, Polska i Ukraina) w facznej wysokosci
611 tysiecy ton. Kryl (Euphausia superba) jest najwiekszym
pod wzgledem biomasy Zrodlem biatka zwierzecego w
wodach oceanéw i stanowi kluczowe ogniwo w tancuchu
pokarmowym Oceanu Potudniowego.. Stanowi on gtéwne
pozywienie waleni fiszbinowych, niektérych fok, uchatek
antarktycznych, pingwinéw i innych ptakéw morskich, jak
réwniez ryb i glowonogéw. Zréwnowazona gospodarka tymi
zasobami jest zatem kwestia bardzo istotng, wymagajaca
limitow potowowych. Podstawa do ich wyznaczania jest stan
pogtowia tzw. gatunkéw wskaznikowych. Naleza do nich
antarktyczne ptaki morskie, a zwlaszcza pingwiny, ktérych
sumaryczna waga stanowi 90% biomasy wszystkich ptakow
Oceanu Potudniowego.

Policzy¢ pingwiny

Te ptaki wiekszos¢ zycia spedzaja rozproszone na otwar-
tym morzu. Oszacowanie liczebnosci ich populacji jest
mozliwe tylko w okresie legowym, gdy schodza na lad. Tego
typu szacunki sa prowadzone m.in. na podstawie liczby
gniazd zaktadanych na danym obszarze. I tu sg jednak trud-
nosci. Pingwiny gniezdza sie na niewielkich wolnych od lodu
skrawkach wybrzeza (maja wiec do dypozycji tylko 0,33%,
czyli 50 tysigcy km’ powierzchni Antarktyki). Tereny te sq
czesto trudno dostepne zaréwno od strony ladu, jak i morza.
Niekiedy kolonie legowe licza po kilka tysiecy gniazd i sa cze-
sto potozone na pofaldowanym terenie. Tradycyjna metoda
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zliczania gniazd z poziomu gruntu pozwala na prowadzenie
obserwacji na ograniczonym terenie, a doktadne oszacowanie
liczebno$ci kolonii legowych liczacych kilka tysiecy osobni-
koéw jest bardzo trudne i obarczone duzym ryzykiem biedu.
Dlatego doskonatym narzedziem badawczym do zliczania
pogtowia gatunkéw wskaznikowych okazaly sie samoloty
bezzatogowe, dajace mozliwos¢ rejestracji obrazu nad obsza-
rami do tej pory niedostepnymi dla obserwatoréw.

Spojrzenie z gory

Bezzatlogowe systemy lotnicze to jedna z dynamiczniej
rozwijajacych sie gatezi techniki w wielu krajach. Sg one nie-
zwykle uzyteczne dla naukowcéw zajmujacych sie badaniem
zjawisk z zastosowaniem technik teledetekcyjnych. Metody
te maja coraz wieksze znaczenie dla monitoringu $rodowi-
ska, z jednej strony dostarczajac danych z obszaréw trudno
dostepnych (Antarktyka), z drugiej zmniejszajac koszty pro-
wadzenia wieloosobowych prac terenowych oraz zwiekszajac
ich efektywnosc.

Konstrukcja bezzatogowego samolotu uzalezniona jest
od zadania, jakie ma wykonywac. Gléwne roznice dotycza
wielkosci, wagi, rodzaju zastosowanego napedu (spalinowy
lub elektryczny) oraz systemu sterowania, co ma przetozenie
na zasieg i czas lotu, a takze mozliwo$¢ udzwigu.

Samoloty bezzatogowe Politechniki Warszawskiej
i Northern Research Institute, przystosowane do pracy
w warunkach polarnych, zostaty wykorzystane w projek-
cie ,A novel approach to monitoring the impact of climate
change on Antarctic ecosystems - MONICA”, rozpoczetym
w antarktycznym sezonie letnim 2014/2015. Celem badan
jest stworzenie warsztatu naukowego do prowadzenia zinte-
growanego, interdyscyplinarnego monitoringu ekosystemow
antarktycznych. Projekt prowadza dwie polskie placow-
ki naukowe (Wydzial Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Instytutu Techniki Lotniczej i Mechaniki Stosowanej

Zespot obserwatorow prowadzacy zliczenia gniazd pingwinow
z powierzchni Ziemi (dane referencyjne)

Politechniki Warszawskiej oraz Zaktad Biologii Antarktyki
Instytutu Biochemii i Biofizyki PAN) oraz Northern Research
Institute Tromse.

Efekty w pie¢ godzin

Samoloty bezzatogowe zostaty wyposazone w autonomicz-
ny system sterowania (tzw. autopilot), ktory umozliwit pre-
cyzyjne wykonanie lotu zadaniowego (poprzez utrzymanie
wiasciwego kierunku lotu, wysokosci i prawidtowego wyko-
nywania manewru nawrotu). Znajdujg sie w nich tez aparaty
cyfrowe, dzieki ktorym uzyskano pionowe i nachylone zdjecia
lotnicze. Ich rozdzielczo$¢ przestrzenna wynikajaca z wyso-
kosci lotu oraz jakosci matrycy zastosowanej kamery siega
kilku centymetréw, co umozliwito lokalizacje i oszacowanie
liczby gniazd pingwinéw (gatunku wskaznikowego).

Polsko-norweski zespot wykonat osiem lotéw zadaniowych
o0 tacznym dystansie ok. 1,5 tysiaca kilometréw. Ze zdje¢ wy-
konanych podczas lotow zliczono ponad 25 tysiecy gniazd
pingwinéw w siedmiu koloniach legowych usytuowanych
na brzegach dwéch zatok - Admiralicji i Krola Jerzego
- ¢o pokrywa sie z wynikiem zliczen wykonanych z po-
wierzchni Ziemi.

Wykorzystanie bezzatogowych samolotéw do realizacji
celéw monitoringu usprawnito jego proces i skrdcito czas
wykonania. By uzyska¢ wyniki monitoringu fauny (17 ty-
siecy gniazd) nad terenami ASPA 128 (Antarctic Specially
Protected Area), wykonano szes$¢ lotniczych misji fotogra-
metrycznych o tacznej diugosci 605 kilometréow w czasie
5 godzin 30 minut, podczas gdy w przypadku wypraw
obserwatorow naziemnych niezbednych byto az osiem wyjs¢,
co zajeto 13 dni i 17 godzin. =

Projekt Nr 197810 finansowany ze $rodkéw funduszy norweskich,
w ramach programu Polsko-Norweska Wspotpraca Badawcza
realizowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.
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