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Jego zainteresowania badawcze koncentrujg sie na barierowych strukturach
detekcyjnych Sredniej i dalszej podczerwieni otrzymywanych ze zwiazkow grupy
AlIBV (w tym supersieci Il rodzaju z InAs/GaSb), jak rowniez z roztworu statego
HgCdTe.
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Dr inz. Adam Piotrowski jest prezesem zarzadu Vigo System S.A. Tytut magistra
inzyniera elektroniki uzyskat w 2002 roku na Politechnice Warszawskiej.

W 2008 roku obronit prace doktorskga w Wojskowej Akademii Technicznej.
Autor wielu publikacji naukowych dotyczacych metod wytwarzania i zastosowan
detektorow podczerwieni. Interesuje sie nowymi zastosowaniami podczerwieni,
inzynierig zarzadzania i zagadnieniami zwigzanymi z internetem rzeczy.

Jak zapewni¢ w Polsce rozwdj konkurencyjnej,
wydajnej gospodarki? Wspiera¢ realizacje projektow
badawczo-rozwojowych prowadzonych wspdlnie

przez przedsigbiorcow i naukowcow, a nastepnie
wdrozy¢ ich wyniki, tak aby trafialy na rynek.
Dowodem na sukces takiej strategii jest wieloletnia
wspotpraca Wojskowej Akademii Technicznej z polskg
spotka Vigo System S.A., produkujacq detektory
podczerwieni, rozpoznawalng na globalnym rynku

i notowang na warszawskim parkiecie

Polskie"detektory podczerwieni

Wehikut Mars Science Laboratory Mission
2 detektorem VIGO

sukcesu

Wspdtpraca Vigo System S.A. - WAT stanowi szczeg6lny
w polskich realiach przyktad kooperacji naukowego zespotu
uczelnianego z firma wdrozeniowa zaawansowanej technolo-
gii. Zespot Zaktadu Fizyki Ciata Statego (ZFCS) w Instytucie
Fizyki Technicznej (IFT), kierowany przez prof. Antoniego
Rogalskiego (petniacego obecnie funkcje dziekana Wydziatu
IV PAN), Scisle wspdtpracuje z Vigo System S.A. od ponad
20 lat. W centrum zainteresowania obu zespotow jest bada-
nie procesow i zjawisk fizycznych warunkujacych produkcje
detektorow podczerwieni o najwyzszych parametrach uzyt-
kowych. Zrédta wspétpracy leza w poczatkowej wspolnej
historii firmy i instytutu. Do potowy lat 90. ubiegtego wieku
Zaktadem FCS kierowat prof. Jozef Piotrowski, ktéry obecnie
jest dyrektorem ds. rozwoju Vigo System S.A. Juz wtedy pod
jego kierownictwem opracowano wiele typéw detektorow
produkowanych przez firme Vigo. Kierownicza kadre Vigo
stanowili byli pracownicy IFT. Réwniez obecnie studia dok-
toranckie prowadzone w IFT stanowia Zrddio zaplecza kadro-
wego dla Vigo. W ramach wspétpracy z firmg studenci WAT
odbywaja praktyki, pisza prace magisterskie i doktorskie.

Vigo System S.A. jest obecnie Swiatowym liderem w pro-
dukcji niechtodzonych, fotonowych detektoréw podczer-
wieni (http: //www.vigo.com.pl). Oferowane przez Vigo
detektory sa stosowane w przemysle, medycynie, technice
wojskowej oraz pracach badawczych - stanowig wyposa-
zenie systemow pomiarowych w pracowniach najbardziej
renomowanych osrodkéw badawczych na catym Swie-
cie. Miedzy innymi pracuja obecnie na poktadzie tazika
Curiosity (od 2012 roku), w ramach misji Mars Science
Laboratory. Firma uzyskata status oficjalnego dostawcy pod-
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zespotéw dla NASA. W 2014 roku debiutowata na Gietdzie
Papieréw Wartosciowych.

Wspolne inwestycje

W 2003 roku WAT i Vigo System S.A. utworzyly wspol-
ne laboratorium epitaksji tellurku kadmowo-rteciowego
(HgCdTe) ze zwiazkéw metaloorganicznych MOCVD (ang.
Metal organic chemical vapour deposition). Technika MOCVD
umozliwia osadzanie ztozonych wielowarstwowych hetero-
struktur HgCdTe o dowolnym sktadzie molowym i profilu
domieszkowania, jakie s3 wymagane dla produkcji wysokiej
jakosci fotonowych detektoréw podczerwieni. Uktad oparty
jest na systemie AIX-200 firmy AIXTRON - $wiatowego
lidera w produkgcji tego typu aparatury. Laboratorium miesci
sie w Ozarowie Mazowieckim. Koszty utworzenia wspolnego
laboratorium wyniosty 3,9 milionéw ziotych, z czego 60%
pokryta firma Vigo System SA, a 40% - WAT.

Kolejny wspdlny projekt to nowe, otwarte 21 kwietnia
2015 roku, laboratorium, ktére zajmie sie rozwijaniem
i produkcja detektorow technika Molecular Beam Epitaxy
(MBE), czyli epitaksja z wigzek molekularnych. To tech-
nologia wytwarzania warstw poétprzewodnikowych, pole-
gajaca na osadzaniu kolejnych, atomowej grubosci warstw
materialu na podtozu Krystalicznym poprzez parowanie
pierwiastkéw z komdrek efuzyjnych w bardzo wysokiej
prézni. Umozliwia to osadzanie ztozonych, wielowarstwo-
wych heterostruktur ze skokowo zmieniajacym sie skla-
dem molowym i domieszkowaniem, np. supersieci II typu
z InAs/GaSbh.

Detektory wytwarzane w technologii MBE uzupetnig
oferte detektorow z HgCdTe, sprzedawanych dzi§ przez
Vigo. Bedzie je mozna stosowac tam, gdzie konieczne jest
zapewnienie m.in. wyzszej odpornos$ci na trudne warun-
ki eksploatacyjne i wysokiej jednorodnosci parametrow
detektoréw wieloelementowych. Warto$¢ inwe-
stycji szacowana jest na 11 min zt, ktére
pokryty po potowie Vigo System
S.A. 1 WAT.

Badania i projekty
Wspoétpraca WAT i Vigo
System S.A. polega nie
tylko na wspélnych inwe-
stycjach. Najlepszym do-
wodem na jej efektywnos¢
sq badania i projekty.
Strategicznym celem
wspotpracy jest skon-
centrowanie sie na tych
aspektach rozwoju detekto-
réw, ktore w przysztosci moga
doprowadzi¢ do pojawienia sie
na migdzynarodowym rynku no-
wych polskich przyrzadéw i systeméw
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System AIX-200 firmy AIXTRON do wzrostu warstw epitaksjalnych HgCdTe
ze zwigzkow metalorganicznych. Na dole: detektory podczerwieni

techniki podczerwieni. Swiadomie rezygnuje sie z préb
powielania zachodnich badan nad rozwojem chiodzonych
detektoréw podczerwieni. Rynek detektorow chtodzonych
Kkriogenicznie jest nasycony, gdyz w badania i przemyst dla
celow militarnych zainwestowano w przesziosci ogromne
Srodki finansowe, szczegdlnie w okresie ,zimnej wojny”.
Dlatego za uzasadnione uwaza sie podjecie prac dotyczacych
fotodetektoréw z supersieci InAs/GaSh bez chtodzenia krio-
genicznego, zeby opracowac technologie detektoréw lepszych
od dotychczas produkowanych z HgCdTe. Taka technologia
pozwoli na obnizenie kosztow produkcji urza-
dzen techniki podczerwieni i zwiekszenie
ich funkcjonalnosci, a przez to rozsze-
rzenie zastosowan w przemysle,
nauce, medycynie i ochronie $ro-
dowiska, zwlaszcza zastoso-
wan polowych, w ktdrych
chtodzenie kriogeniczne
jest niemozliwe lub bar-

dzo utrudnione.
Liczne wspdlne projek-
ty WAT i Vigo System S.A.
wygrywaja w konkusach
Narodowego Centrum Ba-
dan i Rozwoju i Narodowe-
go Centrum Nauki. Dotycza
one m.in. opracowania i wy-
konania niechtodzonych i mi-
nimalnie chtodzonych detektoréw
z HgCdTe Sredniej i dalekiej pod-
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System MBE Compact 21 DZ firmy RIBER do wzrostu supersieci zwigzkow AllIBY

czerwieni nowej generacji, detektoréow do spektroskopii
Fouriera zakresu 3-16 um, detektoréw do szerokopasmo-
wej (1 Gb/s) tacznosci optycznej w otwartej przestrzeni
z uzyciem laseréw falowodowych CO., modutéw detekcyj-
nych do wysokoczutych sensoréw niebezpiecznych mate-
riatéw, bezprzewodowego systemu taczno$ci optycznej
w zakresie spektralnym 8-18 um oraz opracowania opto-
elektronicznego czujnika par materiatéw wybuchowych.

Wspotpraca dotyczy ponad 25 réznych projektow,
na ktorych realizacje wydatkowano okoto 35 milionéw
ztotych. W trzy ostatnie z wymienionych tematow wia-
czone sg zespoty Instytutu Optoelektroniki WAT. Efektem
wspotpracy Vigo z Instytutem Optoelektroniki jest mie-
dzy innymi system OBRA instalowany w urzadzeniach
wojskowych.

Publikacje i monografie

Pracownicy ZFCS i Vigo System SA moga poszczycic
sie znakomitym odbiorem ich prac naukowych w Swie-
cie. ,Polska szkota” zdominowata $wiatowe wydawnic-
twa w zakresie pozycji monograficznych poswieconych
detektorom podczerwieni. Publikacje i monografie obu
zespotow byty w ostatnich dziesieciu latach cytowane
ok. 5 tysiecy razy, takze przez najbardziej uznane
zespoly z calego Swiata prowadzace badania naukowe
nad detektorami podczerwieni. Wskaznik Hirscha obu

zespotow szacowany jest na ponad 40. Najnowsza ksigz-
ka prof. Antoniego Rogalskiego - ,Infrared Detectors”,
opublikowana przez wydawnictwo Taylor@Francis (USA)
w 2011 roku - uznawana jest za najlepsza monogra-
fie dotyczaca detektoréw podczerwieni, jaka ukazata
sie w ostatnich 20 latach. Przettumaczono jg na je-
zyk rosyjski i chinski. Wynikiem wspdtpracy naukowe;j
obu zespotéw jest réwniez monografia ,High-Operating
Temperature Infrared Photodetectors” (wydana przez wy-
dawnictwo SPIE Press, USA), podsumowujaca unikatowe
w skali Swiatowej polskie osiggniecia naukowe i produk-
cyjne w zakresie dtugofalowych detektoréw podczerwie-
ni pracujacych w podwyzszonych temperaturach. 2

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

http://www.vigo.com.pl/

Rogalski A. (2011). Infrared Detectors, second edition, CRC Press. Boca
Raton.

http:;//www.amazon.com/Infrared-Detectors-Second-Antonio-Rogalski/
dp/142007671X#reader_142007671X

http://www.amazon.com/Infrared-Detectors-Chinese-Edition-Rogalski/
dp/711145197X

Piotrowski J., Rogalski A. (2007). High-Operating Temperature Infrared
Photodetectors. SPIE Press, Bellingham.

http://www.amazon.com/High-Operating-Temperature-Infrared-
Photodetectors-Press-Monograph/dp/0819465356
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