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Nauka jest cigglym przekraczaniem
granic, walka z czasem. A dzi$

to gtownie wyscig ze zwiekszajacym sie
przyrostem naturalnym

i zapotrzebowaniem ludzkoSci na zywnosé

Istniejace technologie produkcji zywnosci
nie sa w stanie zaspokoi¢ wszystkich potrzeb
ludzkosci. Dlatego pojawita sie koniecznos$é
wypracowania nowych metod przyrostu bio-
masy. Jedyna naturalna mozliwo$¢ przeksztat-
cania materii nieorganicznej w organiczng na
Ziemi dokonuje sie na drodze fotosyntezy. Ten
wyksztalcony na wczesnym etapie tworzenia
zycia na Ziemi proces jest fascynujacy, bardzo
skomplikowany, ale wysoce niewydajny. Przed
nauka stoi wiec powazne pytanie: jak zwiek-
szy¢ wydajnosc fotosyntetyczng komarki?

Od kiedy zrozumiano fotosynteze, badania
tego procesu opieraly sie¢ na mierzeniu ba-
lansu dwutlenku wegla, tlenu i pary wodne;j.
Budowano rézne urzadzenia, ktére mierzyty
zmiany wymiany gazowej i towarzyszaca jej
synteze cukréw prosych. Obecnie dzieki roz-
wojowi metodyki biofizycznej, umozliwiajacej
bezposrednie mierzenie fluorescencji chlorofilu
w tkance, rozwojowi metod fotografii cyfrowej,
oraz zwiekszeniu mozliwosci obrébki danych
cyfrowych, uzyskano nowe ,narzedzie badaw-
cze”. Nazwano je fenotypowaniem.

Fabryki roslin

Na czym polega ta metoda? Robi sie zdje-
cia hodowanych roslin w trzech wymiarach
oraz przeprowadza proces wzbudzenia chlo-
rofilu w systemie ciagtym. W ten sposdb
mozna wySledzi¢ i powigzac proces fotosyn-
tezy (poprzez zachowanie sie chlorofilu) ze

wzrostem roéliny. To ,o-mika” - zaawanso-
wana genetyka, ktérg zaczyna sie stosowac
w $wiecie roslin. Badania prowadzi sie nie
tylko na poziomie zmian w syntezie RNA,
biatka czy metabolitéw. Sprawdza sie tez, jak
dana mutacja czy dane zjawisko przektada
sie na przyrost biomasy organizmu. A stad
juz prosta droga do poszukiwania genotypow
roélin uprawnych, ktére sa najwydajniejsze,
czyli przy okreslonych warunkach S$wiet-
Inych najefektywniej przeksztalcaja energie
stoneczng w biomase. Potrzebujemy bowiem
organizméw, ktére sa najbardziej produk-
tywne przy niewielkim zapotrzebowaniu na
energie, wode czy sole mineralne.

W Europie istnieje kilka centréw wysoko-
skalowego fenotypowania roslin - w adaptacji
tej metody wyprzedzamy Stany Zjednoczone,
Chiny, Japoni¢ czy Australie. Instalacje,
w ktorych prowadzi sie tego typu badania,
przypominajg bardziej fabryki niz szklarnie.
Wszystko jest tam zrobotyzowane: automa-
tycznie dozowane sa nawozy i woda, a row-
nomierne o$wietlenie poszczegdlnych roslin
uzyskuje si¢ przesuwajac je i obracajac za po-
mocg specjalnych tasmociggow. Ta specyficz-
na taSma produkcyjna wykorzystywana jest
ponadto do transportu roélin do pomieszczen,
w ktorych przeprowadza sie analize poprzez
fotografowanie w $wietle widzialnym, UV albo
podczerwonym. W podczerwieni okresla sie
temperature powierzchni liscia, w promieniach
UV wzbudzenie i fluorescencje chlorofilu,
a w $wietle widzialnym obserwuje sie¢ wzrost
roélin. Z tych danych buduije sie tréjwymiarowe
modele ich wzrostu.

Fenotypowaniu roslin dedykowany jest naj-
wigkszy projekt infrastrukturalny realizowany
w ramach 7. Programu Ramowego. Europejska
Platforma Fenotypowania EPPN (European
Plant Phenotyping Network) to 23 instalacje
umozliwiajace réznego typu analizy zlokalizo-
wane w siedmiu instytucjach naukowych pieciu
krajow. Dzigki otwartemu charakterowi EPPN
naukowcy z krajow spoza platformy moga tez
aplikowa¢ 0 wykonywanie badan z wykorzysta-
niem dostepnej struktury.
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Wizytowatem dwa takie osrodki - jeden  tyczna. I nie tylko. Potrzebne sa tez gruntow-
w Jilich pod Bonn w Niemczech, drugi  na znajomos¢ fizyki czy nauk inzynieryjnych,
w Wageningen w Holandii. Obserwowatem by mdc zrozumie¢ nie tylko jej podstawy w wy-
miedzy innymi do$wiadczenie dotyczace po-  miarze molekularnym, ale takze wykorzystac
midoréw. W trybie pditprzemystowej upra-  do rozwigzania probleméw globalnych. Sposéb
wy potrafig one dorasta¢ do kilku metréw,  nauczania powinien sie wiec zmienic.
a grona owocow sa stosunkowo rzadko utozo-
ne i usytuowane tak, ze reczny zbiér jest trud- Wygra¢ wyscig z czasem
ny i diugotrwaly. Wykorzystujac instalacje Wracajac do roslin: szukamy rozwiazania
do fenotypowania, ,zadano pytanie”, jakie  problemu, jak przyspieszy¢ droge od pomystu
odmiany pomidoréw wytwarzajg gesto grona  do uzyskania produktu. Najstabszym punktem
z owocami, dodatkowo grona zlokalizowane  tego procesu jest szybka selekcja materiatu.
sa w dolnej czesci rosliny. Takie analizy ho- Do tego niezbedny jest sprawny aparat ba-
dowcy prowadzg od lat, ale teraz mozna je  dawczy, dzieki ktéremu mozna przeprowadzi¢
znacznie przyspieszy¢ i zautomatyzowac. wiele analiz. Teraz ziarna bedace krzyzow-
ka dwu odmian roslin wysiewa sie na pole
Biologia to za mato i opisuje, kiedy dojrzeja. Liczba przerobionego
W obu osrodkach spotkatem sie z opinig,  materiatu jest wiec mata, a na wnioski z analiz
ze do tego typu aktywnosci naukowej idealne s~ trzeba dhugo czekac. Musimy zwiekszy¢ skale
instytuty o interdyscyplinarnym charakterze.  tego procesu i go przyspieszyc.
Potrzebny jest i biolog, i hodowca, i inzynier, Przypomnijmy: caty czas Scigamy sie z przy-
i bioinformatyk. Rolg biologa czy hodowcy  rostem naturalnym i zwiekszonym zapotrze-
jest tu przede wszystkim zdefiniowanie pyta- bowaniem na zywno$¢. Ludzie maja pewne
nia, na ktére chcemy znaleZ¢ odpowiedZ, a  nawyki Zywieniowe, a nie wszystkie odmiany
potem konsultacja doSwiadczeri. Gros pracy  roslin spehniaja ich potrzeby. Mamy wiec prob-
spoczywa na tych, ktérzy sa odpowiedzialni za ~ lem: jak zoptymalizowaC wykorzystanie tego,
sprawnos¢ technologiczno-mechaniczng ukta- co mamy? Jednym z rozwigzan jest zwiek-
du i potem na bioinformatykach analizujacych ~ szenie upraw poprzez wykorzystywanie prze-
gigantyczng ilo$¢ uzyskanych danych. Niestety, ~ strzeni suboptymalnych, to jest takich miejsc,
czesto absolwenci wydziatéw biologicznych eu-  ktore dotychczas byly nieuzytkami ze wzgledu
ropejskich uczelni s zbyt stabo przygotowani  na zbyt malg ilo$¢ wody i $wiatta czy zbyt duze
do tego zadania. zasolenie. A przedtem uzyska¢ materiat roslin-
Jestem oredownikiem fenotypowania, ale  ny, ktéry w tych warunkach mozna by bylo
tez zwolennikiem racjonalnego podejmowania  uprawia¢. Dlatego musimy zbudowaé warsztat
decyzji, kto i co bedzie badac? Niestety, cze-  badawczy, ktéry pozwoli na tego typu prace.
sto wigkszgq wage przywiazuje sie¢ do nowych  Jesli bedzie mozna testowac tysiace roslin
technik niz do wyksztatcenia ludzi. W efekcie ~ w niedlugim czasie, w wyscigu z czasem mamy
mamy znakomite narzedzia, ktérych nie potra-  szanse na zwyciestwo. B
fimy efektywnie obstugiwac. Jednym stowem
w biologii, w ktérej kiedys liczyly sie¢ zdolnoSci  Chcesz wiedzie¢ wiecej?
graficzne, teraz trzeba mie¢ wiedze informa- http;//www.plant-phenotyping-network.eu/
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