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Identyfikacja pasozytnictwa w stanie kopalnym

TozsamoSC pasozyta
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Dr Mikotaj Zapalski zajmuje sig koralowcami
wspotczesnymi i kopalnymi oraz odczytywaniem
interakcji miedzygatunkowych w zapisie kopalnym.
Laureat nagrody naukowej Wydziatu Il PAN.

Jesli dzi$ pasozyty s tak bardzo
rozpowszechnione, to czy byly rownie
pospolite w minionych okresach
geologicznych? Nalezy sadzi¢, ze tak,
poniewaz im bardziej zaawansowana
interakcja ekologiczna, tym dtuzszej
wymaga koewolucji. Drapieznik moze
w wielu przypadkach przestawic sie na
nowy typ ofiary niemal z dnia na dzien,
natomiast pasozyty czesto korzystajg
tylko z jednego gatunku gospodarza

Jednym z najpowszechniej wystepujacych
oddziatywan migdzygatunkowych jest paso-
zytnictwo. Jest to oddziatywanie nietypowe:
w przypadku symbiozy czy drapieznictwa
zazwyczaj gatunki biorgce udziat w inter-
akcji sg widoczne i tatwo identyfikowalne.
Dos¢ tatwo jest zaobserwowac jastrzebia
polujacego na gotebie czy geparda gonigcego
antylopg. W przypadku pasozytnictwa naj-
czesciej widzimy tylko gospodarza; pasozyt
pozostaje w ukryciu. Obserwacja tasiemca
w jelitach Swini czy motylicy w przewodach
z6tciowych kozy jest duzo mniej oczywi-
sta niz obserwacja drapieznika polujacego
na swojq ofiare. Kazdy, komu zdarza sie
przygladac¢ przyrodzie, bez trudu wymieni
kilkanascie lub kilkadziesiat réznych dra-
pieznikéw, natomiast wymieni¢ porownywal-
ng liczbe pasozytéw bedzie duzo trudnie;.
A tymczasem szacuje sig, ze przynajmniej
14% znanych gatunkéw to pasozyty, a na
kazdego wolno zyjacego gospodarza przypa-
dajg Srednio cztery ich gatunki.

Wytropi¢ szkodnika

Problemem w identyfikacji kopalnych
pasozytéw jest obserwacja i identyfikacja.
Dos$¢ powszechnie rozpoznaje sie w stanie
kopalnym $§lady drapieznictwa, najczesciej
w formie nadgryzien czy naciec. Rozpoznanie
to nastrecza duzo wiecej problemoéw, szcze-
golnie ze efekt pasozytowania najczesciej nie
jest widoczny od razu, a sama zaleznosc¢ jest
czesto tylko metaboliczna, bez wywotywania
zmian anatomicznych u gospodarza. Pasozyty
bardzo rzadko zabijaja swojego zywiciela, jego
$mier¢ najczesciej $wiadczy o krotkiej wspol-
nej historii ewolucyjnej obu gatunkow. W wiek-
szo$ci wypadkéw $mier¢ gospodarza oznacza
jednoczesnie Smier¢ pasozyta, a zatem dobrze
dostosowany pasozyt to taki, ktory eksploatu-
je, nie zabijajac. Zdecydowana wiekszo$¢ lisow
w potudniowej Polsce jest zarazonych tasiem-
cem Echinococcus multilocularis, przy czym
okoto 86% lisow ma od 1 do 100 osobnikéw
tego pasozyta, a okoto 4% ma ponad 1000
tasiemcéw, a zatem mozna domniemywac,
ze pojedyncze tasiemce sg dla lisow niemal
niezauwazalne, skoro sa w stanie wytrzymac
zarazenie tysigcami. To pokazuje, ze dobrze
dostosowany pasozyt jest prawie bezobjawo-
wy dla gospodarza. Tym wieksza trudnoscé
w jego rozpoznaniu. Dodatkowo duza czes$¢
pasozytéw nie ma zadnych czesci twardych,
takich jak skorupka czy pancerzyk, a zatem
ich potencjat fosylizacyjny jest niemal zerowy.

Jak zatem rozpoznaé pasozytnictwo
w stanie kopalnym? Jest to zadanie trudne,
ale nie niemozliwe. Pamietajac, ze omawia-
ne oddziatywanie jest pozytywne dla jedne-
go organizmu, a negatywne dla drugiego,
nastepnie, ze jest to oddziatywanie diugo-
trwale (tym rézni sie¢ od drapieznictwa), na
koricu za$, ze najczes-
ciej gospodarz jest jed-
noczesnie siedliskiem
dla pasozyta, mozemy
spréobowac¢ odkry¢ pa-
sozytnicza tozsamos¢
niektérych kopalnych
organizmow.

Dewonskie
amonitowate (z lewej
Ivoites, z prawej
Sobolewia) z Maroka,
ze Sladami ,peret”
(26tte strzatki),
prawdopodobnie

po infestacji

przywr. Wielkos¢ okazu
2 lewej ok. 10 cm,

z prawej ok. 2 cm

llustracje z pracy de Baets i inni (2011).



stromatoporoida
Actinostroma
z pasozytem
Torquaysalpinx
z dewonu
Ardenéw. Szkielet
stromatoporoida:
LA - laminy, Pl - pilli.
Skala 1 mm
Stare dzieje z Ardenéw udato sie stwierdzi¢, ze wokot
Jednym z pospolitych organizméw cie-  tych rurek poszczegélne laminy wyraznie
ptych mérz dewonskich byty stromatoporo- — wygiete sa w dot. Takie wygiecie pokazuje,
idy. Te zaliczane do gabek organizmy mialy  ze tempo wzrostu gospodarza wokot zasied-
masywne szkielety zbudowane z kalcytu, lajacego go organizmu byto spowolnione,
pokryte ciatem miekkim. Szkielet stroma- mamy zatem dowod na negatywne oddziaty-
toporoidéw sktadat sie z koncentrycznych  wanie.Jednoczesnie mamy tu spetnione kry-
warstewek zwanych laminami, ktére pola-  terium ,gospodarz siedliskiem”. Obserwujac
czone byty stupkami (pilli). Juz w XIX wieku  kolejne warstwy przyrostowe, jestesmy
zauwazono, ze czasem szKielety stromato-  w stanie w przyblizeniu okresli¢, jak dtugo
poroidéw zawieraja wbudowane struktury — zyl stromatoporoid. Mozna jednoczesnie
najwyrazniej pochodzace od innych organi-  stwierdzi¢, jak dlugo byt zasiedlany przez
zméw. Struktury te, najczesciej rurkowate — swojego goscia; w wiekszosci wypadkow
lub helikoidalnie zwiniete, przebijaty kolej- udaje si¢ pokazac, Ze interakcja taka trwata
ne laminy, bedace jednocze$nie warstwami  przynajmniej kilka sezonow (tak naprawde
przyrostowymi. W dewonskim materiale  zmiany gestosci pasm przyrostowych sa roz-
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Slady drapieinictwa
z miocenu. Slimak

z rodzaju Turritella
(po lewej) z otworem
wywierconym przez
drapieinego Slimaka
z rodzaju Natica.

Po prawej Slimak

z rodzaju Murex

z otworem wybitym
prawdopodobnie
przez ustonogiego
skorupiaka. Wielkos¢
okazow - kilka
centymetrow
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nie interpretowane). Mamy zatem spetnione
niezbedne kryteria pasozytnictwa: negatyw-
ne, dlugotrwate oddziatywanie oraz gospo-
darz bedacy jednoczesnie siedliskiem.

Do$¢ czestymi pasozytami u réznych
grup wspotczesnych zwierzat sa réwnono-
gi. Przedstawiciele rodziny Bopyridae pa-
sozytujg na skrzelach krabéw, powodujac
miedzy innymi charakterystyczne rozdecie
komory skrzelowej gospodarza. W osadach
jurajskich Polski znaleziono kraby z rodzi-
ny Prosoponidae z komorami skrzelowymi
rozdetymi w tak charakterystyczny sposob.
Jest to jeden z najlepiej udokumentowa-
nych przypadkéw kopalnego pasozytnictwa,
gdzie dobrze wida¢ modyfikacje fenotypu
gospodarza, jeszcze jednego istotnego Kry-
terium w rozpoznawaniu pasozytow.

Réwnonogi pasozytuja réwniez na Kre-
gowcach. Wspdtczesny rownondg Cymothoa
exigua pasozytuje na rybach w dosS¢ nie-
typowy sposob: przyczepia sie do jezyka
ryby, powodujac jego stopniowe obumarcie.
Nastepnie funkcjonalnie zastepuje jezyk.
Jest to niezwykta adaptacja i jedyny znany
przypadek, w ktéorym pasozyt zastepuje
organ gospodarza. C. exigua pasozytuje
w ten sposob przynajmniej na o$Smiu ga-
tunkach ryb, a zatem mozna sadzic¢, ze

Kolekcja prof. W. Baluka

taki spos6b pasozytowania ma dos¢
dluga historie ewolucyjna. 1 rzeczywiscie,
w 2011 roku Wilson i inni odkryli w kredo-
wych (albskich) osadach formacji Toolebuc
z Queenslandu (Australia) ryby promie-
nioptetwe z gatunku Pachyrhizodus ma-
rathonensis, u ktérych znaleziono liczne
rownonogi spokrewnione z dzisiejszymi
Cymothoa. Byty to organizmy padlinozerne,
ale niewykluczone, ze tacy padlinozercy
napadali od czasu do czasu zywe ryby,
atakujac miedzy innymi dobrze ukrwione
narzady - np. jezyk. To mogto doprowadzic
do rozwinigcia tak wysublimowanej formy
pasozytnictwa jak opisana powyze;j.

Miekkociate pasozyty

Wiele pierwotniakéw i bezkregowcéw
pasozytuje w przewodzie pokarmowym
kregowcow. Takie pasozyty nie posiadaja
tkanek twardych, a zatem nie ma mozli-
wosci ich zachowania w stanie kopalnym.
Wydawatoby sie, ze nie da sie udowodnic
obecnosci np. nicieni u dinozauréw. U ludzi
lub zwierzat najtatwiej wykry¢ zarazenie pa-
sozytami przewodu pokarmowego podczas
badania katu - i tym tropem poszli paleonto-
lodzy George Poinar i Arthur Boucot, ktorzy
w 2006 roku przebadali skamieniate odcho-
dy (koprolity) dinozauréw z dolnokredowych
skat Bernissart w Belgii. Macerujac w odpo-
wiedni sposob te nietypowe skamieniato$ci,
autorzy wydobyli i zidentyfikowali cysty
przetrwalnikowe petzakéw (Entamoebites)
oraz jaja przywr i nicieni. To do$¢ spektaku-
larne odkrycie pokazato, ze na kredowych
dinozaurach pasozytowali przedstawiciele
przynajmniej trzech typow!

Migkkociate pasozyty daja sie réwniez
identyfikowa¢ w stanie kopalnym, o ile ich
gospodarz wytwarza twardy szkielet, kto-
rym gospodarz moze probowac sie od paso-
zyta odgradzac. De Baets i inni w 2011 roku
opisali szeregi zgrubien na wewnetrznych
powierzchniach muszli wczesno- i $rod-
kowodewonskich goniatytow (gtowonogi),
ktére zinterpretowali jako perty. Analiza
ich ksztattu, aczkolwiek potencjalnie wie-
loznaczna, pokazala, ze takie perty zblizo-
ne sg do wspdtczesnych peret tworzonych
przez migczaki na skutek zarazenia lar-
wami przywr. Udato sie zatem pokazac, ze
pasozytowanie przywr na mieczakach jest
bardzo starym oddziatywaniem.



Najstarsze znane pasozyty nalezace do
Metazoa opisano z wczesnego kambru, a zatem
sprzed okoto 540 milion6éw lat. Pasozytnictwo
jest wiec bardzo starym oddziatywaniem, jed-
nak prace opisujace pasozyty ze stanu Ko-
palnego sa bardzo rzadkie - liczone raczej
w dziesigtkach niz setkach. Pokazuje to, jak
wiele informacji umyka z zapisu kopalnego
oraz jak trudna jest wiasciwa identyfikacja
takich ,ukrytych” oddziatywan. @

Podzigkowania

Jestem wdzieczny prof. Wactawowi Batukowi
(Wydziat Geologii UW) za udostepnienie kolekcji
Slimakow ze Sladami pasozytnictwa oraz
dr. Benoitowi Hubertowi (Université Catholique de Lille)
za udostepnienie fotografii stromatoporoidow.
Doc. Christian Klug (Universitét Ziirich) uprzejmie
udostepnit zdjecia dewonskich amonitowatych.

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Brusca R.C., Gilligan M.R. 1983. Tongue replacement
in a marine fish (Lutjanus guttatus) by a parasitic
isopod (Crustacea: Isopoda). Copeia 3, 813-816.

De Baets K., Klug C., Korn D. (2011). Devonian pearls
and ammonoid endoparasite coevolution. Acta
Palaeontologica Polonica 56, 159-180.

Poinar G. Jr., Boucot A.J. (2006). Evidence of intest-
inal parasites in dinosaurs. Parasitology 133,
245-249.

Radwanska U., Radwanski A. (2004). Chore i okaleczo-
ne zwierzeta jako ofiary pasozytéw i drapiezcéw
w jurze Polski - przeglad stanu wiedzy. Tomy
Jurajskie 2, 99-111.

Wilson G.D.F., Paterson J.R. i Kear B. (2011). Fossil
isopods associated with a fish skeleton from the
Lower Cretaceous of Queensland, Australia - dire-
ct evidence of a scavenging lifestyle in Mesozoic
Cymothoida. Palaeontology 54, 1053-1068.

Zapalski M.K., Hubert B.L.M. (2011). First fossil record
of parasitism in Devonian calcareous sponges
(stromatoporoids). Parasitology 138, 132-138.

Pafistwowy Instytut Geologiczny - Pafistwowy Instytut Badawczy, Muzeum Geologiczne

Rekonstrukcja

dinozaura ze

zhiorow Muzeum

Geologicznego
Panstwowego

Instytutu

Geologicznego

w Warszawie

N
—_zioz(ze) v n O

e[S0j0juoajeq weiouey



