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bada miodsza epoke
kamienia, prehistoryczne
gornictwo krzemienia

w Polsce i w Europie
oraz histori¢ archeologii

Autor w podziemnym
wyrobisku w Spiennes
(Belgia); w stropie
widoczne konkrecje
krzemienia, przy nich
skala 20 cm
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Prehistoryczne gornictwo krzemienia

W Kkrainie diabta

JACEK LECH

Instytut Archeologii i Etnologii, Warszawa
Polska Akademia Nauk
lech@iaepan.edu.pl

Przed tysigcami lat, zanim poznano
technologie produkcji brazu i zelaza,
spotecznosci ludzkie eksploatowaty
ztoza skat krzemionkowych, z ktorych
wytwarzaly ostrza narzedzi i broni.
Dzisiaj znamy ponad 250 kopali
skat krzemionkowych z epok kamienia
i brazu w catej Europie, w tym ponad
20 w Polsce. Do najwspanialszych
nalezg Krzemionki Opatowskie

Wsréd licznych dziedzin badan najdaw-
niejszej przesziosci znajduje sie archeolo-
gia prehistorycznego goérnictwa krzemienia.
Skupia ona uwage nie tylko na eksploatacji
krzemieni, lecz takze na systematycznym po-

zyskiwaniu skat takich, jak czerty, rogowce,
radiolaryty i obsydian. W epoce kamienia od-
grywaty one istotng role w kulturze spotecz-
nosci ludzkich. Dlatego badana jest rowniez
ich obrobka i mechanizmy rozprzestrzeniania
sie od paleolitu po schytek epoki brazu, czyli
od co najmniej kilkudziesieciu tysiecy lat do
okoto 1000 r. p.n.e. Studia kopaln krzemienia
daja zaskakujacy obraz praktycznej wiedzy,
umiejetnosci, organizacji pracy i skali przed-
siewzie¢ podejmowanych przez czlowieka
w tych odleglych czasach. Wérdd instytucji
zajmujacych sie¢ w Europie badaniem prehi-
storycznego gornictwa skat krzemionkowych
znajduje sie od wielu lat Instytut Archeologii
i Etnologii PAN.

Neolityczne kopalnie krzemienia

Pierwsza kopalnig krzemienia odnotowang
w nowozytnej literaturze naukowej jest Grimes
Graves - uroczysko we wschodniej Anglii opi-
sane w 1695 r. jako pozostato$¢ starozytnych
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Szyby z Grimes Graves
(Anglia) s najwigksze.
Kopano je w utworach
plejstocenskich,
a w dolnej czesci
draono w skale kredowej.
Widok z powierzchni
w kierunku podszybia
szybu Greenwella
(glebokos¢ 13 m)
fortyfikacji, przez miejscowa ludno$¢ uwazane ~ w kamieniotomach; znacznie rzadziej po-
od wiekéw za twor lokalnego diabta. Zwracalo  przez drazenie sztolni i sztucznych jaskin na
ono uwage charakterystycznym krajobrazem  zboczach wapiennych wzniesien lub dolin.
pokopalnianym, ale jego pochodzenie rozpo- Rozwinieta eksploatacje podziemng pro-
znano dopiero okoto roku 1870, dzieki spek-  wadzono na tych samych polach gorniczych,
takularnemu odkryciu dokonanemu w Spien-  z ktérych znamy proste formy wydobycia.
nes w Belgii w 1867 r. W trakcie budowy linii ~ Najgtebsze szyby drazono do wybranego po-
kolejowej przecieto tam wykopem rozlegte  ziomu wystepowania konkrecji (kulistych lub
wzniesienie. W écianach ukazaly sie liczne  soczewkowatych skupisk mineratow) przy
glebokie szyby iwyrobiska podziemne neo-  braku zainteresowania innymi, wystepujacy-
litycznej kopalni. Wiadomo$¢ o sensacyjnym  mi ptycej. Cze$¢ szybow w Spiennes prowa-
odkryciu obiegta $wiat, przyczyniajac si¢ wal-  dzita do 17. poziomu konkrecji w skale kre-
nie do badan podobnych miejsc, wérdd nich  dowej. Glebokos¢ ich dochodzita do 15-16 m.
Cissubry i Grimes Graves w Anglii, licznych ~ Byly one waskie, o $rednicy 1-1,5 m i scho-
stanowisk gornictwa krzemienia we Francji  dzity kilkadziesiat centymetréw ponizej eks-
oraz odkrycia kopalni Rijckholt - St. Geertruid ~ ploatowanego poziomu. Od dna drazono pod-
w holenderskiej Limburgii. ziemne wyrobiska, usuwajac skatg kredo-
W Polsce badania w tej dziedzinie rozpo- ~ wa iod ich stropu odbijano wielkie konkre-
czatw 1919 r. Stefan Krukowski (1890-1982),  cje. Wyeksploatowane przestrzenie wypel-
autor wybitnych prac zokresu miedzywo-  niano gruzem. Obszar eksploatacji podziem-
jennego. W 1922 r. geolog Jan Samsonowicz  nej giebokiego szybu w Spiennes oblicza sig
(1888-1959), z ktérym Krukowski wspétpra-  na okoto 40-50 m? Szyby z Rijckholt - St.
cowal, odkryt znakomicie zachowane neo-  Geertruid byty takie jak w Spiennes, ale krze-
lityczne pole gornicze we wsi Krzemionki — miefi wykuwano ze Scian na wysokosci Srod-
w dwczesnym powiecie Opatéw. Krzemionki — ka podziemnych wyrobisk.
Opatowskie okazaty si¢ najwazniejszym zabyt-
kiem prehistorycznego dziedzictwa kulturowe- Na kolanach
go w Europie Srodkowej. Dzisiaj znamy ponad Glebokos$¢ szybéw w Grimes Graves do-
250 kopalni skat krzemionkowych z epok ka-  chodzita do 13 m, szerokos¢ do dziesie-
mienia i brazu w catej Europie, w tym ponad  ciu. Krzemien eksploatowano z podtogi wy-
20 w Polsce. Krzemionki Opatowskie naleza ~ robisk chodnikowych; najdtuzsze z bada-
do najwspanialszych z nich. nych miato 16 m. Szyby w Krzemionkach
Opatowskich byly plytsze, znacznie szer-
Zpowierzchni pod ziemie sze niz w Spiennes iwezsze niz w Grimes
Gornictwo krzemienia miato rézne formy:  Graves. W Krzemionkach czeS¢ ztoza eks-
od systematycznego zbierania but krzemien-  ploatowano rozwinigta metoda komorowa,
nych zplaz nadmorskich (Anglia, Dania), nieznang zinnych kopalf europejskich, co
przez eksploatacje zi6z z glin zwietrzelisko-  bylo mozliwe dzigki twardosci skaty wapien-
wych imorenowych (jamy iszyby otwarte  nej i bogactwu ztoza. Od dna szybu drazo-
o gtebokosci do kilku metrow), po szyby dra-  no dookolnie wyrobiska faczace sie w wiel-
zone cze$ciowo w skatach kredowych iwa-  ka komore, wypelniang umiejetnie gruzem.
piennych prowadzace do wyrobisk podziem-  Miedzy podziemnymi hatdami gruzu pozosta-
nych. Skaty krzemionkowe uzyskiwano tez  wiano tylko waskie chodniki komunikacyjne.
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W Krzemionkach
Opatowskich komory
poeksploatacyjne
starannie zapetniano
gruzem wapiennym.
Miedzy jego hatdami
pozostawiano waskie
korytarze komunikacyjne
prowadzace od szybu

do wyrobisk
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Prehistoryczne gornictwo krzemienia

Konkrecje ozdobnego krzemienia pasiastego
wydobywano gtéwnie z poziomu podtogi.

Szyby drazono réznymi technikami i ze-
stawami narzedzi wykonywanymi z krze-
mienia iinnych skat oraz surowcow orga-
nicznych. Wyrobiska podziemne wszystkich
kopaln byty niskie - 60-80 c¢cm. Pracowano
w nich, lezac lub na kolanach. Badajac je, ar-
cheolog odkrywa miejsca niewiele zmienione
od czasu, gdy przed kilkoma tysigcami lat wy-
cofat sie z nich ostatni neolityczny gérnik.

Pierwotnym gérnictwem rzadzity trzy
zasady: po pierwsze - dostosowania metod
eksploatacji do warunkéw geologicznych,
po drugie - bezpieczenstwa pracy, i wresz-
cie - wielkoSci zapotrzebowania na suro-
wiec o okreslonych cechach. Zasady te funk-
cjonowaty w rozbudowanym kontek$cie wie-
rzen iznaczen symbolicznych towarzysza-
cych mysleniu magicznemu. Zachowaty sie
tylko ich §lady, ale ogélna wymowa odkry¢
nie budzi watpliwosci.

Hatdy, pracownie, obozowiska

Na powierzchni kopali krzemienia wy-
stepuja pozostatosci hatd przyszybowych,
licznych pracowni Kkrzemieniarskich oraz
obozowisk. Haldy liczyty pierwotnie okoto
2-4 m wysokosci w zaleznosci od wielkosci

szybu. Dzisiaj, w najlepszym razie, pozostaty
po nich niewysokie pierscieniowate waty ota-
czajgce zaglebienia poszybowe.

Pracownie krzemieniarskie naleza do
struktur najwazniejszych, a jednocze$nie naj-
stabiej rozpoznanych. Odkrywane sg ptytko
pod powierzchnig gruntu na lepiej zachowa-
nych polach gérniczych. Tworza je tysigce,
dziesiatki, a nawet setki tysiecy odtupkow,
odpadkéw krzemiennych ibardzo rzadkich
zaawansowanych w przygotowaniu form na-
rzedzi bedacych celem pracy. Obrébka krze-
mienia w pracowniach nakopalnianych stuzy-
ta ograniczeniu jego masy przeznaczonej do
transportu. Pole gornicze opuszczaty kawal-
ki surowca wstepnie przygotowane oraz pol-
wytwory narzedzi; ich pracochtonnej obréb-
ki koncowej: szlifowania, gtadzenia i oprawy,
dokonywano w osadach.

W pracowniach wytwarzano czesto wiory
krzemienne uzywane jako noze lub ostrza
narzedzi z oprawq z surowcow organicznych,
gitownie sierpéw. Prawdziwa rewolucja w tech-
nice krzemieniarskiej byto opanowanie umie-
jetnosci przygotowywania ostrzy siekier, ktore
zastapity ostrza z innych skat. Wielkie zapo-
trzebowanie na siekiery z krzemienia oraz
dtugie widry jako narzedzia pracy i symbole
prestizu sktadane w grobach iw depozytach



ofiarnych spowodowato rozwdj gérnictwa pod-
ziemnego w Srodkowym i pdZnym neolicie.

Badania pracowni wnosza wiele informa-
cji dotyczacych wytwarzanych narzedzi, or-
ganizacji, techniki i skali wytwdrczosdci oraz
zachowan prehistorycznych gornikow - krze-
mieniarzy. Analizy pozostato$ci produkcyj-
nych pracowni zkopalni w Saspowie Kkoto
Krakowa wykazaty, ze wynoszono znich
po okoto 3500-4000 wiérow krzemiennych
o wadze po okoto 100 kg. Najwieksza z ba-
danych dotad pracowni zkopalni Grimes
Graves liczyta 250 tys. odpadkéw krzemien-
nych owadze 1220 kg; okazata si¢ struk-
turg powstata w wyniku produkcji kilkuset
ostrzy siekier, cioset inozy dyskoidalnych.
Wieloaspektowe analizy pracowni krzemie-
niarskich pozostaja waznym celem w bada-
niach prehistorycznego goérnictwa w Polsce
i w Europie na najblizsze dekady.

Najtrudniejsze do uchwycenia sg obozo-
wiska. Pozostaty po nich zwykle pojedyncze
fragmenty naczyn glinianych, nieliczne na-
rzedzia krzemienne wykorzystywane w pra-
cach domowych, wegle drzewne z palenisk,
a w sprzyjajacych warunkach takze kosci zje-
dzonych zwierzat.

Krzemien — kto i dla kogo?

Kopalnie potozone byty w rdznej odlegtosci
od korzystajacych z nich osad. Gérnictwem
zajmowaly sie tylko niektére z nich. Z siedzib
dalej potozonych wyprawiaty sie po krzemien
grupy gornikow liczace od 2, 3 do kilkuna-
stu os6b, w zaleznosci od dostepnosci ztoza,
stosowanych metod eksploatacji iskali po-
trzeb. Kierowali nimi do$wiadczeni specjali-
Sci - dojrzali lub starzy mezczyZni. Znane sg
groby takich specjalistow. Pomijajac najprost-
sze formy gornictwa, zwigzany znim cykl
pracy trwat zazwyczaj od kilku dni do kilku-
nastu tygodni.

Rozwiniete gornictwo Krzemienia byto
dziatalnoscia uprawiang okresowo. Wydobyty
surowiec, najczesciej w postaci przetworzo-
nej, byt atrakcyjnym przedmiotem wymia-
ny miedzy osadami i regionami osadniczymi,
czasami wielokierunkowej i dalekosieznej. Na
odlegtos¢ ponad 400 km rozchodzito sig kilka
rodzajow krzemieni wydobywanych w dorze-
czu Wisty; najdalej krzemien pasiasty z ko-
palni w Krzemionkach Opatowskich.

Najstarsze, dobrze udokumentowane Kko-
palnie skat krzemionkowych znamy z Egiptu.
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Byly one eksploatowane przez wspdlnoty zbie-
rackotowieckie Srodkowego i gornego paleoli-
tu. PéZniejsze kopalnie paleolityczne znamy
rowniez z Polski (Wotowice, Oronisko, Gojsc).
Gornictwo praktykowaty pierwsze spoteczno-
Sci rolnicze, ktore pojawity sie w Europie. Ich
kopalnie znamy z Wtoch, Hiszpanii i Polski.
Kopalnia Defensola ,A” z pétwyspu Gargano
we Wioszech datowana jest na koniec VI i po-
czatek V tys. p.n.e. Reprezentuje ona rzadki
system eksploatacji sztolniowej. Eksploatacje
podziemna w Spiennes iRijckholt - St.
Geertruid mozna datowa¢ na II potowe VilV
tys.; jest ona zwigzana ze wspolnotami o roz-
winietej gospodarce rolniczej z duzym udzia-
tem chowu zwierzat. Krzemien pasiasty
w Krzemionkach Opatowskich wydobywa-
no w koncu IV i wlll tys. Gérnictwo w Gri-
mes Graves datowane jest na schytek III i po-
czatek II tys. Najmiodsza z europejskich ko-
paln krzemienia odkryto na uroczysku Zele
w Wierzbicy w powiecie radomskim. Szyby
kopano tu jeszcze uschytku epoki brazu,
okoto 1000 r. p.n.e. -]
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Potwytwory
krzemiennych ostrzy
siekier produkowanych
w Spiennes. Skala 10 cm
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