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Pozornie przeciwstawne procesy zgniatania

i erozji gleby maja podobne skutki:

prowadza do znacznego jej ubozenia, powodujg
takze obnizenie jakoSci wod gruntowych

oraz zanieczyszczenie Srodowiska

Coraz ciezsze maszyny i pojazdy rolnicze obserwowa-
ne na polach sa znakiem rozwoju rolnictwa i dobrobytu,
jednak przyczyniaja sie w duzym stopniu do niekorzyst-
nych zmian struktury gleby na skutek jej zageszczania.
Najwyzsze stany zageszczenia powstaja w wyniku prze-
jazdu ciezkich kombajnéw i przyczep transportowych
przy wysokim uwilgotnieniu gleby, zazwyczaj podczas je-
siennych zbioréw roslin okopowych. Zageszczeniu gleby
sprzyjaja takze opady deszczu. Zmniejszona w ten sposéb
ogoblna porowato$¢ gleby powoduje znaczace skutki - de-
gradacje az 33 mln ha gleb w Europie.

Oszacowanie intensywnosci erozji nie jest proste, a wyniki zaleia
m.in. od skali i metody pomiardw. Na zdjeciu poletko do pomiaru sptywu
powierzchniowego i erozji wodnej gleby w Bogucinie na Wyzynie Lubelskiej
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Szczegblnie podatne na zageszczanie s gleby o ma-
tej zawartosci itu ze stabo wyksztalcong strukturg agre-
gatowa. Ich warstwy powierzchniowe czesto zawierajq
mato wody, a warstwy potozone nizej sa mocno wilgotne,
co zwieksza ich podatno$¢ na zageszczanie. Zageszczona
jest zwlaszcza podeszwa ptuzna wskutek ugniatania zbyt
wilgotnego dna bruzdy kotami ciggnika. Niestety, zagesz-
czenie w nizej potozonych warstwach profilu glebowego
jest zazwyczaj procesem nieodwracalnym, nie jest mozli-
wa jej petna regeneracja ani przez gleboka uprawe mecha-
niczng, ani w wyniku oddziatywania proceséw zamarza-
nia i tajania czy nawilzania i suszenia lub na skutek ak-
tywnosci biologicznej gleby.

Jedno z gtownych zagrozen

Znaczne zageszczenie gleby zmienia warunki fizycz-
ne, chemiczne i biologiczne panujace w glebie i wywotu-
je wiele negatywnych zjawisk. Ogranicza wzrost Korze-
ni i mozliwo$¢ pobierania wody oraz sktadnikéw mineral-
nych przez roéliny. Niewchtonigte nawozy i inne chemika-
lia dtuzej utrzymujg sie w glebie i sg z niej dtuzej wymy-
wane, co prowadzi do zanieczyszczenia Srodowiska i wzro-
stu kosztéw produkcji roslinnej. Co wigcej, wieksza wilgot-
no$¢ iograniczony dostep tlenu stymuluje bakterie deni-
tryfikacyjne do produkcji gazu cieplarnianego, podtlenku
azotu, i jego emisje do atmosfery, przyczyniajac sie do glo-
balnego ocieplenia i zanikania warstwy ozonowej. Wzrost
stanu zageszczenia gleby prowadzi takze do wzrostu ste-
zenia metanu atmosferycznego. Uprawa gleb o zwieziej
strukturze nie jest tatwa, uzycie maszyn zwieksza spala-
nie paliwa napedowego i emisje innych gazéw szklarnio-
wych, takich jak dwutlenek wegla itlenki azotu (NO,).
Zageszczona gleba pozbawiona jest mozliwosci infiltracji
i magazynowania wody opadowej, co powoduje sptywanie
wod po powierzchni gleby i jej erozje. Nic zatem dziwne-
g0, ze Komisja Europejska w 2002 roku uznata zageszcze-
nie gleby za jedno z 8 gléwnych zagrozen dla $rodowiska.
Wsrdd zalecanych dziatan ograniczajacych to zjawisko naj-
bardziej efektywne sg zmniejszenie do minimum ruchu po-
jazdow rolniczych przy wysokiej wilgotnosci gleby, stoso-
wanie niskiego ci$nienia powietrza w ogumieniu i uzywa-
nie statych $ciezek przejazdowych.

Odrywanie czastek gleby

W procesie erozji czastki gleby sa odrywane od jej po-
wierzchni przez np. wiatr lub wodg i przenoszone do miejsc
sedymentacji, ktorymi moga by¢ pola uprawne, zbiorniki




Zgniatana pod kotami cigikich maszyn rolniczych gleba ulega zageszczeniu. Uprawa rolna zwigksza takie erozjg gleby - przenoszenie jej czastek
przez wiatr lub wode. Oba te zjawiska przyczyniajq sie do zanieczyszczenia Srodowiska

i cieki wodne. Ocenia sie, ze 29,7% powierzchni Polski za-
grozone jest erozjgq wodna, a 28% - erozja wietrzng, dwoma
tymi typami - niemal 50% powierzchni kraju. Ostatnio
uwage badaczy zajmuja nowo wyodregbnione formy erozji:
przemieszczanie gleby pod wptywem uprawy oraz jej wy-
noszenie z pola podczas zbioru roslin okopowych.

Erozja pogarsza wlasciwosci gleby: obniza jakos¢ i ilo$¢
préchnicy oraz wptywa na zréznicowanie sktadu granulo-
metrycznego. Zmniejsza sie wtedy produktywnos$c gleby,
co stanowi bezposrednig miare zubozenia Srodowiska. Na
terenach lessowych, w miejscach gdzie warstwa orna wy-
tworzona jest ze skaty macierzystej (lessu weglanowego),
wynikajacy z erozji spadek plonéw moze dochodzi¢ nawet
do 40%! Dzieje sie tak na skutek zmniejszenia zawarto-
$ci wody dostepnej dla roslin. Chociaz oderwany materiat
odktada sie gtéwnie w dolinach, to nie rekompensuje to
spadku plonow.

Obcigzona woda

Erodowane czastki gleby przewaznie zawierajg wiecej
substancji organicznej, sktadnikéw nawozowych (azota-
néw i fosforanéw) oraz $rodkéw chemicznej ochrony ro-
§lin niz gleba in situ. Materiat ten odktada si¢ zwykle w ob-
nizeniach zlewni lub dostaje sie wprost do zbiornikoéw
wodnych, powodujac ich zanieczyszczenie i eutrofizacje.
Spowodowany tym nadmierny rozwdj roslin wodnych i ich
pézniejszy rozktad narusza normalne funkcjonowanie eko-
systemdéw i prowadzi do obnizenia jakoSci wody, a razem
z innymi czynnikami zanieczyszczajagcymi wode - zagra-
za jako$ci wody pitnej.

Cze$¢ erodowanego materiatu glebowego i zanieczysz-
czen przenoszona jest do duzych rzek. Niosg one ze sobg
olbrzymi ,tadunek”: ocenia sig, ze roczna masa sedymen-

tu mierzona przy ujsciu Wisty w latach 1946-95 wynosita
833 tys. ton, przy czym najwieksza cze$¢ osadu pochodzi-
ta z przedgorza karpackiego.

Srodowisko zagrozone jest zwlaszcza tam, gdzie erozji
gleby towarzyszy intensyfikacja produkcji rolniczej, w tym
zmiany uzytkowania ziemi i ptodozmianu, wzrost wielko-
$ci gospodarstw, ograniczone nawozenie organiczne i nad-
miar gnojowicy w gospodarstwach specjalistycznych.

Badania prowadzone w Instytucie Agrofizyki PAN po-
zwolity na opracowanie metody cigglego pomiaru pobiera-
nia wody przez rosliny z uwzglednieniem dtugosci i Sred-
nicy korzeni oraz okre$lenie naprezen i odksztatcen gleby
pod kotami pojazdow rolniczych w zaleznosci od uwilgot-
nienia i gestosci poczatkowej gleby. Poddaliémy analizie
pojedyncze zdarzenia erozyjne i wyznaczyliSmy odlegto-
$ci przemieszczania gleby wzdtuz stoku i tempo degrada-
cji gleb. OkredliliSmy réwniez optymalne i krytyczne dla
rodlin wartosci wybranych parametréw fizycznych gleb.
Uzyskane wyniki i opracowane metody maja znaczenie
praktyczne przy ocenie i przewidywaniu funkcjonowania
systemu korzeniowego i plonowania ro$lin w glebach za-
geszczonych oraz erodowanych. =
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