Panorama Badania kosmiczne |

Dr Krzysztof Ziotkowski
jest pracownikiem
Centrum Badan
Kosmicznych PAN.
Zajmuje si¢ badaniem
ruchow matych ciat
Uktadu Stonecznego.
Jest zapalonym
popularyzatorem nauki

Sonda Mars Express

na poczatku 2004 roku
odkryta na potudniowym
biegunie Marsa

zloza wodnego lodu.

W odkryciu waing role
odegrat spektrofotometr
fourierowski o wysokiej
rozdzielczosci,
skonstruowany

w Centrum Badan
Kosmicznych PAN.

To wykonane przez

Mars Express zdjecie
przedstawia kanion
Reull Vallis na Marsie,
najprawdopodobniej
wyitobiony kiedy$

przez plynaca wode
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Eksploracja przestrzeni kosmicznej
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Umownym poczatkiem tzw. ery
kosmicznej byto wystrzelenie
pierwszego sztucznego satelity Ziemi
4 pazdziernika 1957 roku i pierwszy
lot wokot Ziemi statku kosmicznego
z cztowiekiem na poktadzie

12 kwietnia 1961 roku. Dzi$ rzadko
dostrzegamy, ile nasza codzienno$¢
zawdzigcza badaniom kosmosu

W drugiej potowie XX wieku wykrysta-
lizowala si¢ nowa, interdyscyplinarna dzie-
dzina wspoblczesnego przyrodoznawstwa,
nazywana pierwotnie naukg o przestrzeni,
a dzi$ okre$lana najczesciej mianem badan
kosmicznych. taczy ona rdézne elementy
poznawcze i aplikacyjne fizyki, astronomii,

geofizyki, geodezji, chemii, a nawet biolo-
gii iinnych dziedzin nauki. Obecnie bada-
nia kosmiczne uwaza sie za jeden z pod-
stawowych mechanizméw postepu cywi-
lizacyjnego. Poczatkowo do spektakular-
nych osiggnie¢ w podboju kosmosu prowa-
dzita przede wszystkim rywalizacja miedzy
Stanami Zjednoczonymi Ameryki Pétnocnej
i Zwigzkiem  Socjalistycznych  Republik
Radzieckich. Dzi§ rywalizacja USA i Rosji
przeradza sie powoli we wspotprace, eks-
ploracja przestrzeni kosmicznej coraz wy-
razniej przejmuje role kluczowego stymula-
tora wzrostu gospodarczego i staje sie chyba
najbardziej ptodnym obszarem narodzin no-
wych technologii i postepu wielu kierunkéw
nauki i techniki.

Ludzka aktywnos$¢ w kosmosie
Aktywnos¢ czlowieka w przestrzeni ko-
smicznej obejmuje co najmniej cztery rodza-
je dziatalno$ci:
¢ skierowang ku Ziemi, ktéra stuzy réznym
dziedzinom nauk o Ziemi oraz ich zasto-
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sowaniom w meteorologii, telekomunika-

cji, nawigacji, ekologii itp.;

» wykorzystujaca unikatowe warunki prze-
strzeni kosmicznej (np. préznie, stan nie-
wazkosci) do eksperymentowania w dzie-
dzinie fizyki, chemii, biologii, medycy-
ny itp., a takze do wykonywania r6znych
zadan produkcyjnych;

» dotyczaca badan otoczenia Ziemi poprzez
sondowanie ciat Uktadu Stonecznego
i przestrzeni miedzyplanetarnej;

» prowadzaca do lepszego poznania Wszech-
Swiata dzieki mozliwosci prowadzenia ob-
serwacji astronomicznych spoza atmosfe-
ry ziemskie;j.

Podstawa tej dzialalnosci sg urzadzenia
budowane przez cztowieka iwynoszone
w przestrzen kosmiczng. Dotychczas odby-
to sie ponad 4,5 tysigca startow rakiet, ktére
wyniosty poza Ziemie niemal 32 tysiace roz-
nych obiektow. Liczbe czynnych, wykonuja-
cych przewidziane zadania sztucznych sate-
litow i sond kosmicznych ocenia sie obecnie
na okoto 800. Kilka obiektéw skonstruowa-
nych reka ludzka zdotato juz oddali¢ sie od
Storica znacznie bardziej niz najdalsza pla-
neta Ukladu Stonecznego. Na szesciu cia-
tach niebieskich (Ksiezycu, trzech planetach:
Wenus, Marsie iJowiszu, planetoidzie Eros
i ksiezycu Saturna Tytanie) dziataty przy-
rzady zbudowane przez cziowieka, a jedno
- Ksiezyc - odwiedzili ludzie. W przestrzeni
kosmicznej przebywato ponad 450 oséb
(w tym 46 kobiet), a rekordzista spedzit na
orbicie okotoziemskiej w sumie - podczas
trzech lotéw - niemal 750 dni.

Najwigksze przedsigwzigcia

Sposrod najdonio$lejszych i szczegélnie
interesujacych przedsigwzig¢ w ramach
eksploracji przestrzeni kosmicznej mozna
wymienic:

e poznanie Ksiezyca, ktorego najbardziej
spektakularnym wyrazem byta obecnosc¢
ludzi na jego powierzchni;

o zbadanie wszystkich oémiu planet Uktadu
Stonecznego iich satelitbw za pomoca
sond kosmicznych;

e obserwowanie Wszech$wiata za pomoca
Kosmicznego Teleskopu Hubble’a i innych
pozaziemskich instrumentéw astrono-
micznych, umozliwiajacych odbior i anali-
ze promieniowania elektromagnetycznego
we wszystkich zakresach widma;

Archiwum CBK

e zbudowanie i wdrozenie do powszechnej
eksploatacji satelitarnych systeméw ob-
serwacji Ziemi i facznosci;

e utworzenie systemu nawigacyjnego GPS
(ang. Global Positioning System), stuzacego
do wyznaczenia pozycji punktow i obiek-
tow ruchomych znajdujacych sie w dowol-
nym miejscu na powierzchni Ziemi, nie-
zaleznie od warunkéw pogodowych, pory
dnia i nocy;

e budowa ieksploatacja Miedzynarodowej
Stacji Kosmicznej, czyli przeznaczone-
go do najprzer6zniejszych celow labora-
torium orbitalnego, ktére w petni zacznie
funkcjonowac¢ w 2010 roku.

Polska w kosmosie

Polska niemal od poczatku wigczy-
ta sie w $wiatowy nurt badan kosmicz-
nych. Zaczeto sie od obserwacji pierwszych
sztucznych satelitow Ziemi, prowadzonych
gtownie dla celéw geodezyjnych, oraz od
konstrukcji niewielkich rakiet Meteor (osia-
gajacych putap do 100 km) dla meteorolo-
gicznych sondowan atmosfery. Utworzenie
w 1967 roku przez tzw. panstwa socjali-
styczne wspolnego programu badan i wyko-
rzystania przestrzeni kosmicznej o nazwie
INTERKOSMOS dato jedyng mozliwg wtedy
szanse czynnego uczestnictwa w ekspery-
mentach kosmicznych z poktadu radziec-
kich rakiet i sztucznych satelitow. Aparatura
naukowa zbudowana w Polsce po raz pierw-
szy zostala wystrzelona w przestrzen ko-
smiczng w 1970 roku na rakiecie Vertikal-1.
Pierwszy polski eksperyment orbitalny zo-
stal zrealizowany w 1973 roku za pomo-
cq satelity Interkosmos-Kopernik 500 (tak
uczczono przypadajace wtedy 500-lecie uro-

Skaner Planetarnego
Spektrometru Fouriera
(PFS) znajdujacy sie
na poktadzie sondy
Mars Express
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Probnik Huygens
oddziela si¢ od sondy
Cassini, by po trzech

tygodniach wyladowac

na powierzchni
najwigkszego ksigzyca
Saturna Tytana

- wizja artysty.

Na poktadzie probnika
znajdowaty sie urzadzenia,
skonstruowane w CBK PAN
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dzin Mikotaja Kopernika). W tym samym
roku rozpoczeta statg stuzbe stacja tacznosci
satelitarnej w Psarach koto Kielc, co umozli-
wito wigczenie Polski do miedzynarodowego
systemu telekomunikacyjnego.

W 1978 roku pierwszy (i dotychczas je-
dyny) polski astronauta spedzit kilka dni
na poktadzie stacji orbitalnej Salut 6. Po
raz pierwszy polska aparatura znalazia
sig na poktadzie sondy miedzyplanetarnej
w 1984 roku. Udziat w rozpoczetej wtedy
misji VEGA, bedacej elementem jednego
z najwiekszych miedzynarodowych przed-
siewzie¢ naukowych (znanego pod nazwg
International Halley Watch), zorganizowa-
nego dla zbadania stynnej komety Halleya,
ktérej powr6t w poblize Storica w 1986 roku
wzbudzit powszechne zainteresowanie nie
tylko w Swiecie nauki, ostatecznie dowiddt,
ze nasz potencjat intelektualny itechnicz-
ny moze zapewnic Polsce role liczacego sie
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partnera ws$rod krajow zaangazowanych

w badania kosmiczne.

Dziatajace od 1977 roku Centrum Badan
Kosmicznych, bedace instytutem naukowym
Polskiej Akademii Nauk, zapewnia naszemu
krajowi udziat w wielu atrakcyjnych z nauko-
wego punktu widzenia i prestizowych mi-
sjach kosmicznych. Przyktadami moga by¢:
e rozpoczgta w 1997 r. misja Cassini, kt6-

rej jednym z kluczowych elementéw byto

ladowanie (14 stycznia 2005 r.) na po-
wierzchni najwiekszego satelity Saturna

- Tytana - prébnika Huygens ze zbudowa-

ng m.in. w Centrum Badan Kosmicznych

PAN aparaturg na poktfadzie: czujnikiem

do pomiaréw temperatury i wlasnosci ter-

micznych atmosfery i powierzchni satelity;

e wyniesione na orbite okotoziemska
w 2002 r. astrofizyczne laboratorium wy-
sokich energii Integral, przeznaczone do
badan najbardziej tajemniczych obiektow
Wszech$wiata - takich, jak gwiazdy neu-
tronowe, supernowe, czarne dziury, aktyw-
ne jadra galaktyk, wyposazone w aparatu-
re zbudowang m.in. w CBK PAN (w przy-
gotowaniu programu naukowego pro-
jektu Integral ianalizowaniu uzyskiwa-
nych danych uczestniczy takze Centrum
Astronomiczne im. M. Kopernika PAN);

e sonda Mars Express, ktéra od 2004 r. pro-
wadzi obserwacje i pomiary atmosfery i po-
wierzchni Marsa m.in. za pomocg spektro-
metru fourierowskiego, w ktérego powsta-
niu CBK PAN miato znaczny udziat;

e sonda Rosetta, wystrzelona w 2004 .
do zbadania komety 67P/Churyumov-
-Gerasimenko; w 2014 r. przewidziane jest
osadzenie na powierzchni jadra komety la-
downika. Jednym zjego gtéwnych przy-
rzadow jest zaprojektowany i zbudowany
w CBK PAN penetrator oraz urzadzenie
wbijajace go na gleboko$¢ kilkudziesie-
ciu centymetréw do zbadania wtasnosci fi-
zycznych ichemicznych prawdopodobnie
lodowej powierzchni jadra kometarnego.

Wspotpraca miedzynarodowa

Eksploracja przestrzeni kosmicznej jest
mozliwa tylko wramach szeroko zakrojo-
nej wspotpracy miedzynarodowej. Gtownym
partnerem Polski w jej aktywnosci kosmicz-
nej jest dzi$ Europejska Agencja Kosmiczna
(ESA, ang. European Space Agency), bedaca
miedzynarodowa organizacja miedzyrzado-



wa, utworzong w 1975 r. do realizacji wspol-
nego europejskiego programu badania i wy-
korzystania przestrzeni kosmicznej oraz
wspierania rozwoju nowoczesnego i konku-
rencyjnego przemystu w panstwach czton-
kowskich. Dziatalno$¢ ESA jest prowadzona
we wspotpracy z Unig Europejska, w szcze-
gblnodci w zakresie formutowania diugo-
falowej europejskiej polityki kosmicznej.
Wprawdzie Polska nie jest jeszcze petno-
prawnym cztonkiem ESA, ale udziat w pro-
gramach badawczych i rozwojowych Agencji
umozliwiaja od poczatku lat dziewiecdzie-
siatych umowy dwustronne. W kwietniu
2007 r. podpisane zostato juz trzecie i naj-
dalej idace ,Porozumienie o Europejskim
Panstwie Wspétpracujacym miedzy Rzadem
RP a Europejska Agencja Kosmiczng”, wia-
czajace nasz kraj - obok Czech, Wegier i Ru-
munii - do specjalnego programu partner-
stwa PECS (ang. Programme for European
Cooperating States). Umozliwia on formalny
udziat instytucji naukowych w programach
ESA, afirmom przemystowym daje szanse
ubiegania sie o kontrakty publiczne na eu-
ropejskim rynku kosmicznym, co pozwo-
li na tworzenie powigzan kooperacyjnych

i zdobycie brakujacego nam dzi$ doswiad-
czenia na tym rynku.

Opracowywany obecnie Europejski Pro-
gram Kosmiczny, ktérego podstawowym
celem jest szersze wykorzystanie mozliwo-
$ci oferowanych przez techniki satelitar-
ne europejskiej gospodarce oraz zapewnie-
nie Europie niezalezno$ci w dziatalno$ci ko-
smicznej, koncentruje sie na rozwoju sys-
temow nawigacji satelitarnej Galileo i glo-
balnego monitoringu dla potrzeb Srodowi-
ska ibezpieczenstwa GMES (ang. Global
Monitoring for Environment and Security).
Dzieki uczestnictwu w PECS Polska uzy-
skata mozliwo$¢ aktywnego wiaczenia
sie wrealizacje Europejskiego Programu
Kosmicznego nie tylko w sferze badawczej
(jak dotychczas), ale takze w zakresie za-
stosowan i wykorzystania technik kosmicz-
nych w gospodarce. B

W powierzchnie
komety whije sie
MUPUS - penetrator
z miotkowym

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

WWW.Nasa.gov
www.esa.int
www.kosmos.gov.pl
www.cbk.waw.pl

urzadzeniem whijajacym,
skontruowany w CBK PAN

Sonda Rosetta niesie

na pokiadzie Iadownik,

ktory ma osigsc
na powierzchni

jadra komety
67P/Churyumov-
-Gerasimenko
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