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Organizmy litofilne w przybrzeznych ekosystemach Arktyki

Zycie na otoczaku
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W Arktyce wszystkie organizmy zywe maja trudne
warunki, jednak chyba najtrudniejsze maja te, ktore
prébuja przetrwaé w strefie przyboju, uczepione
smaganych przez wode, wiatr i 16d kamieni

Kamienie mozna znaleZz¢ w morzach wszystkich
stref klimatycznych od tropikéw po obszary polar-
ne. Wystepuja na wszystkich gtebokosciach od strefy
przyboju do abysalnych giebin, cho¢ oczywiscie wiek-
szos$¢ z nich lezy w poblizu wybrzezy. Sg one $rodowi-
skiem zycia dla wielu organizmdw, poczynajac od jed-
nokomorkowych otwornic, poprzez gabki, ostonice, wie-
loszczety, do organizméw kolonijnych takich jak mszy-
wioty czy koralowce, ktérych kolonie nierzadko sktadaja
sig z tysigcy osobnikow. Na kamieniach z rejonow polar-
nych dominujacymi organizmami sg wieloszczety, pakle
i mszywioty.

Dostepnos¢ kamieni, ich tatwo$¢ poboru i mnogosé
organizmow, jakie je zasiedlaja, czyni je idealnym mate-
riatem badawczym. W 2002 r. Instytut Oceanologii PAN,
we wspotpracy z British Antarctic Survey, rozpoczat
zakrojone na szeroka skale badania arktycznych orga-
nizméw litofilnych (wystepujacych na kamieniach).
SkupiliSmy sie przede wszystkim na $rodowisku przy-
brzeznym. Celem badan jest okreslenie sktadu gatun-
kowego organizméw wystepujacych na kamieniach,
a przede wszystkim poznanie czynnikéw S$rodowisko-
wych determinujacych wystepowanie danych gatunkdéw
w okre$lonych miejscach.

Na tasce zywiotow

Kazdy kamien jest niczym wyspa i ma wlasne, czesto
odmienne ,zycie”. Decydujacy wplyw na zestaw organi-
zmow zasiedlajacych dany kamien majg dwa czynniki:
jego wielko$c i gtebokos$¢ zalegania w wodzie. Im kamien
jest mniejszy i znajduje sie ptycej, tym jego pozycja jest
czeSciej zmieniana przez dynamiczne procesy obecne
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w Srodowisku, a to bezposrednio rzutuje nie tylko na
sktad gatunkowy, lecz réwniez na strategie przetrwania
stosowane przez organizmy.

Wraz z glebokoScig zmienia sie wiele parametrow $ro-
dowiska, na przyktad intensywno$c¢ falowania, obecno$é
pradéw pochodzenia wiatrowego, dostepno$¢ pozywie-
nia, temperatura czy ilo$¢ Swiatta. Im glebiej, tym falo-

Arktyczna strefa przyboju to jedno z najbardziej dynamicznych
Srodowisk na Ziemi




wanie i prady sa mniej odczuwalne, a wiec sSrodowisko
staje sie bardziej stabilne. Jednak wraz ze wzrostem gte-
bokosci zmniejsza sie zwykle dostepno$¢ pozywienia,
spowodowana brakiem produkcji pierwotnej - glondow,
ktore potrzebuja Swiatta do fotosyntezy.

W arktycznej strefie miedzyptywowej, ktora mozna
zaliczy¢ do najbardziej dynamicznych sSrodowisk na
kuli ziemskiej, oprécz dobowych zmian poziomu morza
mamy sezonowe zmiany temperatury, prowadzace do
wielokrotnego zamarzania i rozmarzania wody. W zwigz-
ku z tym jest tu niemal stale obecny 16d, ktéry skutecz-
nie niszczy wszelkie formy zycia na kamieniach. Takie
warunki srodowiskowe powoduja, Ze kolonizacja kamie-
ni w strefie miedzyptywowej jest bardzo przypadkowa,
a wystepujace na nich organizmy rzadko osiagaja doj-
rzato$¢ piciowa.

Tuz ponizej strefy ptywéw, na niewielkich gleboko-
Sciach, pojawia sie prawdziwe bogactwo zycia i proceséw
ekologicznych. Ciagle jednak widac¢ tu przemozny wptyw
duzej dynamiki srodowiska na faune. Poza odmiennym
sktadem gatunkowym niz w strefie ptywow, obserwuje
sie¢ rowniez odmienne formy morfologiczne. Delikatne,
drzewkowate formy wapienne sa obecne tylko w gleb-
szych partiach ekosystemu. W ptytszych strefach domi-
nujg formy ptozace, pozwalajace na skuteczne przeciw-
stawianie sie silnym pradom. Jest tez wiele organizmow,
ktérych drzewkowate lub krzakowate ciata charaktery-
zujq sie pewna gietkoscia. Pozwala im to przetrwac silne
sztormy bez zadnego uszczerbku w szkielecie, ale jest
tez swojego rodzaju przejawem adaptacji, ktéra zwiek-
sza ich konkurencyjno$¢ w srodowisku, gdzie przestrzen
jest czesto czynnikiem limitujgcym.

Miasta wiezowcow

Bedac przyczepionym do podioza tylko niewielka
powierzchnig swojego ciata dany organizm zyskuje bar-
dzo wiele. Po pierwsze nie musi walczy¢ o przestrzen
na kamieniu. Otwoér, badZ wieksza liczba otworéw gebo-
wych w przypadku organizméw kolonijnych, znajduje
si¢ nad dnem. Prady wody sa duzo silniejsze w pewnej
odlegtosci od dna, ale to ciagly dostarczyciel pozywienia.
Morfologia krzaczka badZ drzewka pozwala tez uniknac
ataku czesci drapieznikéw, ktére nie radza sobie z silny-
mi prgdami nad dnem.

Czesto na kamieniach mozna zaobserwowac Kkoloni-
zacje wielopietrowa. Wiekszos$¢ organizméw osiedla sie
bezposrednio na kamieniach, ale jest tez taka ich grupa,
ktéra upodobata sobie zasiedlanie drzewkowatych
form innych organizméw. Wida¢ to zwlaszcza w gieb-
szych partiach ekosystemu, ponizej 50 m gtebokosci,
gdzie kamienie spoczywajg czesto w migkkim osadzie.
Zasypanie kamienia osadem poderwanym z dna przez
silny prad moze u$mierci¢ wigkszo$¢ zyjacych na nim
organizmow. Strategia porastania innych z nich, takich,
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Na glebokosci kilkunastu metrow, gdzie woda jest spokojniejsza,
na kamieniach trwa ostra rywalizacja o przestrzen. Na zdjeciu z mikroskopu
skaningowego wida¢ mszywioly i dwie generacje wieloszczetow

ktore wznosza sie nad powierzchnie kamienia, czesto
pozwala przetrwac takie wypadki, a na co dzien uwalnia
od konieczno$ci walki 0o miejsce na kamieniu.

Fauna zyjaca na matych kamieniach jest w fazie cia-
glej transformacji. Organizmy zasiedlaja takie podloze
i rozwijaja sie do nastepnej apokalipsy, czyli przewrd-
cenia kamienia, ktére nastepuje tym czeSciej, im jest
on mniejszy. W takich nieprzewidywalnych warunkach
zycia niewiele organizméw potrafi przetrwac. Sa to gtow-
nie zwierzeta, ktére rozmnazaja sie licznie, a ich cykl
zyciowy jest bardzo krdtki. Fauna na matym lub ptyt-
ko potozonym kamieniu to zwykle wytacznie organizmy
powstate z form larwalnych aktualnie obecnych w ko-
lumnie wody. Wigksze kamienie to duzo stabilniejsze
Srodowisko, bo trudniej je przewrdcic. Jest tam zupel-
nie odmienny sktad gatunkowy organizméw. Zwierzeta
te przewaznie inwestuja wiecej energii we wszelkiego
rodzaju mechanizmy obronne, lub mechanizmy poma-
gajace zdobywac przestrzen zyciowa na kamieniu, niz
W rozmnazanie.

Cho¢ znamy juz wiele tajnikow zycia na kamie-
niach arktycznych moérz, wciaz jest duzo do zbadania.
Nie wiemy, jaki wplyw na organizmy ma sktad mineral-
ny kamieni. Nie znamy cykléw zyciowych wszystkich
tych organizméw. Nie wiemy, kiedy i jak sie rozmnaza-
ja. Obecny stan wiedzy uzyskano na podstawie prébek
pobranych w lecie. Co sig dzieje w czasie nocy polarnej?
Wiele pytan czeka jeszcze na odpowiedzi. A

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Barnes D.K.A., Kuklinski P. (2005). Bipolar patterns of intraspecific compe-
tition in bryozoans. Marine Ecology Progress Series 285 75-87.
Kuklifiski P., Barnes D.K.A. (2005). Microhabitat diversity of Svalbard

Bryozoa. Journal of Natural History 39 539-554.

2

900z (9) 2N \O

eziow eifojoig Mo} M eiuepeg  YINIQYOY



