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NA WYCIAGNIECIE
REKI

Rewolucyjny wynalazek firmy Nanoseen ma szanse
rozwigzac w przysztosci problem z dostepem
do stodkiej wody dla wielu ludzi na swiecie.

Bartosz Kruszka
Aleksandra Szudzik

Nanoseen Sp. z 0.0. w Gdyni

ryzys wodny dotyka coraz wiecej krajow
na calym $wiecie, a problem zwigzany
z brakiem wody pitnej stale ro$nie. Gléwng przy-
czyng sg zmiany klimatyczne, spowodowane m.in.
z roku na rok zwiekszajacg sie emisjg gazéw cie-
plarnianych do atmosfery. W konsekwencji pro-

wadzi to do rekordowych fal upaléw, susz i poza-
row tysiecy hektaréw tak i pol uprawnych. Szacuje
sie, ze w 2025 roku potowa ludzkoséci bedzie zy¢
w regionach dotknietych powaznymi problemami
z dostepem do wody pitnej oraz wody niezbedne;j
do uprawy roslin. Planeta Ziemia jest nazywana ble-
kitng, poniewaz az 71 proc. jej powierzchni pokrywa
woda. Reszte stanowig lady. Najwiekszy udzial wody,
wynoszacy 97 proc., stanowig morza i oceany. Pozo-
state 2,5 proc. to wody stodkie, z czego tylko 0,1 proc.
to woda, ktora pozostata ludzkosci jako zdatna
do picia. Skale tego globalnego problemu obra-
zujg warto$ci $rednich rocznych iloéci wody stod-
kiej przypadajacej na mieszkanca. W Europie war-



to$¢ ta plasuje si¢ na poziomie 4500 m szesc., z kolei
na mieszkanca Polski przypada okoto 1600 m szesc.,
co stawia nasz kraj na jednym z ostatnich miejsc
w Europie pod wzgledem zasobéw wody stodkiej.
Dane te s3 dowodem, ze kryzys wodny nie jest juz
wylacznie problemem krajow afrykanskich czy azja-
tyckich, ale dociera tez do krajow europejskich.

Bez wody nie ma zycia. W zwiazku z kryzysem
wodnym pojawig m.in. coraz wieksze migracje ludzi,
problemy z pracg, uprawami roélin, wytwarzaniem
zywnosci czy higieng - beda sie szerzy¢ liczne cho-
roby. W przemysle wystapia trudnosci z produkeja
wielu artykuléw, m.in. ubran, lekéw czy kosmety-
kow. Migracja klimatyczna juz jest faktem, a pro-
blem z uprawami i wodg dzi$ dotyczy wielu krajow,
np. Chin, USA czy panstw Europy Poludniowe;j.
Niestety, kryzys wodny staje sie realny i bedzie nara-
sta¢. W Polsce przecietnie jedna osoba zuzywa okoto
100 litréw wody na dobe. Warto wspomnie¢, ze tylko
13 proc. tej iloéci przypada na gospodarstwa domowe,
aaz 72 proc. na przemysl, ktory ma najwiekszy udziat
w konsumpcji wody. Cho¢ zyjemy w kraju, w kto-
rym jeszcze mamy dostep do wody pitnej, to zgodnie
z coraz powszechniejszymi alarmami hydrologéw
ilo$¢ dostepnej i przede wszystkim czystej wody bedzie
sie zmniejszac.

Jedng z metod zwiekszenia zasobéw wody pitnej
na $wiecie jest jej uzdatnianie przez np. chlorowanie
czy ozonowanie. Wigze sie to jednak z wysokimi kosz-
tami i niedostatecznym usunieciem zanieczyszczen.
Inng metodg jest odsalanie wody, m.in. przez pro-
wadzenie procesu odwrdconej osmozy lub destylacji.
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Niestety, wydajno$¢ tych procesoéw jest bardzo niska,
a koszty takiego przedsiewziecia bardzo wysokie.

Nanomateriaty

Najnowsza dotychczas metoda oczyszczania i odsala-
nia wody o réznym stopniu zanieczyszczenia, stoso-
wana przez zespdl Nanoseen, opiera si¢ na wykorzy-
staniu nanotechnologii. Nauka ta zajmuje si¢ tworze-
niem réznego rodzaju nanomaterialéw. S to substan-
cje chemiczne i materialy o rozmiarach pojedynczych
atomow i czasteczek majgce wielko$¢ od 1do 100 nano-
metréw. Nanomaterialy mogg wystepowaé w postaci
zerowymiarowych kropek kwantowych, jednowymia-
rowych rurek, dwuwymiarowych warstw lub tréjwy-
miarowych nanokrysztaléw. Ze wzgledu na zwiek-
szong powierzchnie wladciwg nanomaterialy posia-
daja inne wlasciwosci w poréwnaniu z tymi samymi
materiatami o wigkszych rozmiarach. Mozliwa jest
réwniez modyfikacja struktury nanomateriatéw m.in.
przez ich funkcjonalizacje za pomocg pierwiastkow
chemicznych, co poprawia lub nadaje im zupetnie
nowe wlasciwosci fizykochemiczne. Takie dziatania
umozliwiajg dostosowanie nanomaterialéw do danej
reakgji, procesu, potproduktu czy finalnego produktu.
Otrzymane przez Nanoseen nanomateriaty charak-
teryzuja sie niemal 100-proc. czystoscia i wysoka jed-
norodnoscig, unikatowymi wladciwosciami fizyko-
chemicznymi, w tym niezwykle wysoka wydajnoscig
reakgji syntezy. Przyktadami materiatow otrzymanych
przez Nanoseen to grafen, nanowlékna lub mikrow-
fokna weglowe, MOF i wiele innych.
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Generacja 1 NanoseenX
— urzadzenie mobilne
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®Nanoseen

(®Nanoseen 8§ ONanoseen

NanoseenX to przelomowe rozwigzanie oparte
na technologii nanomembranowej, dzieki ktorej bez
uzycia dodatkowej energii ci$nienia w procesie filtra-
cji, wykorzystujac wylacznie grawitacje, mozna oczy-
$ci¢ i odsoli¢ wode. Dzigki nanomembranom w dwie
minuty uzyskuje sie wode zdatna do picia. Rozwia-
zanie jest przemyslane w taki sposob, ze umozliwia
stworzenie niezaleznych od siebie instalacji mobil-
nych. W czasie trwania prac nad innowacja réwnie
wazna jest kwestia dotyczaca kosztow i oplacalnosci
- jesli wytworzenie takiego produktu juz w skali labo-
ratoryjnej okazaloby si¢ zbyt drogie, nie byloby moz-
liwe odpowiednie wyskalowanie produktu majacego
zastosowanie w przemysle. Dodatkowo te membrany
sa biodegradowalne, czyli przyjazne $rodowisku i or-
ganizmom zywym, a ze wzgledu na brak koniecznosci
uzycia energii podczas ich stosowania nie dochodzi
do emisji dwutlenku wegla.

Technologia Nanoseen

W laboratoriach firmy Nanoseen opracowano 20 r6z-
nych typéw nanomaterialéw. Tworzy si¢ z nich mie-
szane nanomatryce nanomateriatow (tzw. mixed ma-
trix solution), ktére z kolei sg gléwnym elementem
wchodzacym w sklad nanomembran NanoseenX.
Obecnie opracowano 30 réznych typéw nanomem-
bran, r6znigcych sie przede wszystkim rodzajem nano-
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materialéw stosowanych do ich wytwarzania. Dzieki
temu mozliwe jest dokladne dobranie nanomembran
i usuniecie danego typu zanieczyszczenia obecnego
w wodzie zasilajacej. Technologia NanoseenX sklada
sie z trzech sekgji:
® separacji zanieczyszczen statych, tj. zawiesiny
czy koloidow,
® systemu oczyszczania wody z makroczasteczek,
detergentow, barwnikow, mikroplastiku
i metali ciezkich,
® systemu odsalania wody z kationéw metali

i II grupy oraz nanoplastiku.

Sednem naszego rozwigzania sa zaréwno nano-
membrany i materialy, z ktérych sa wytwarzane, jak
i sposob oraz kolejnos¢ ich utozenia w urzadzeniu
do filtracji wody.

Nasza nanotechnologia jest w pelni skalowalna
- mozliwe jest uzyskanie roéznych wielkosci, grubo-
$ci i ksztaltow nanomembran, a wigc dostosowanie ich
do potrzeb klienta konicowego i konsumenta. Dzigki
temu NanoseenX znajduje zastosowanie w przemy-
§le, a takze jako samodzielne mobilne urzadzenie do-
mowe. Naszymi pierwszymi klientami sg kraje, ktore
borykaja sie z kryzysem wodnym - zaréwno afrykan-
skie, jak i azjatyckie (np. Indie, Filipiny czy Singapur).
Koszt catego urzadzenia mobilnego jest nizszy w po-
réwnaniu do obecnych na rynku urzadzen do odsala-
nia wody. Koszty s kalkulowane tak, by urzadzenie
bylo dostepne cenowo dla wszystkich grup spotecz-
nych na $wiecie. Co wazne, niskie koszty produkeji
udaje sie osiggna¢ dzieki zastosowaniu autorskich me-
tod syntez nanomateriatéw i nanomembran.

Obecnie firma pracuje nad dostosowaniem wyzej
wspomnianych nanomembran i zestaw6w filtracyj-
nych do szerszego spektrum zanieczyszczen orga-
nicznych i nieorganicznych oraz do wiekszego stop-
nia zasolenia wody. W Polsce na skale przemystowa
sg obecnie wdrazane filtry grawitacyjne/przeptywowe.
Ich wydajnos$¢ wynosi okolo 6 m szesc./h, a celem jest
osiggniecie 6 m szeéc./min, co juz jest bardzo zadowa-
lajacg warto$cig na skale przemystows.

W odpowiedzi na kryzys

Naszg misjg jest stworzenie technologii, ktora bedzie
w stanie oczyszcza¢ wszystkie rodzaje wod z morz,
rzek czy jezior, by da¢ ludziom na calym $wiecie do-
step do wody pitnej. W przyszlosci réwniez chcemy
wykorzysta¢ naszg technologie do oczyszczania in-
nych cieklych frakcji przemystowych, by w jak naj-
wiekszym stopniu ograniczy¢ emisje zanieczyszczen
poprodukeyjnych do $rodowiska naturalnego. Mo-
wa tu zaréwno o instalacjach na skal¢ przemysto-
w3, jak i urzadzeniach mobilnych czy miniplantach
(minizaktadach odsalajacych wode), zapewniajacych
ludziom wode pitng w wioskach i miastach. W kaz-
dym z tych przypadkéw projekt instalacji do oczysz-



czania i odsalania wody wyglada nieco inaczej, po-
niewaz musi by¢ odpowiednio dobrany do potrzeb
naszych klientow. Dokladniej, kazdy projekt nalezy
dostosowa¢ indywidualnie do parametrow fizyko-
chemicznych oczyszczanej wody oraz parametrow
proceséw przemystowych, m.in. stopnia zasolenia,
rodzaju zanieczyszczen, iloéci przepltywajacej cieczy,
rodzaju i czasu trwania procesu, czasu potrzebnego
na regeneracje itp. Przykladowo, jeden kraj w Afry-
ce potrzebuje rozwigzania gtéwnie do oczyszczania
rzek i innych zbiornikéw wodnych, a pozostate kra-
je afrykanskie czy azjatyckie skupiajg si¢ na insta-
lacjach do odsalania wody w mniejszych wioskach,
a takze na skale przemystowa.

Jesli chodzi o nasze mobilne urzgdzenia z nano-
membranami NanoseenX, mogg one sta¢ w kazdym
miejscu na $wiecie bez wzgledu na strefe klimatyczng
i by¢ wykorzystywane m.in. w gospodarstwach do-
mowych, rolnych, a nawet na plazy, z uwagi na odpo-
wiednig izolacje oraz obudowe, zabezpieczajaca nano-
membrany oraz oczyszczong wode przed zmiennymi
warunkami pogodowymi. Istotne jest to, ze zastepuja
one duze i drogie instalacje do odsalania wody obecne
na rynku, na ktore wiele krajow na $wiecie po prostu
nie moze sobie pozwoli¢. Obecnie koszt wybudowania
zakladu (plantu) do odsalania wody to $rednio okoto
1 mld dolaréw. Niestety, ta warto$¢ czgsto jest wieksza,
poniewaz koszt zalezy od wielko$ci zaktadu odsalaja-
cego wode. Przez swoja niskg cene nasz produkt moze
da¢ wszystkim ludziom na $wiecie nieograniczony do-
step do wody pitnej. Obecnie 55 proc. rynku odsalania
wody na $wiecie zajmuje proces odwrdconej osmozy
(RO). Jest to w tej chwili najpopularniejsza metoda.
Koszt catego procesu odsalania przelicza si¢ w dola-
rach lub euro na litr. Nasza technologia jest $rednio
osiem razy tansza od technologii odwrdconej osmo-
zy 1jest dzi$ najtansza na swiecie technologia do od-
salania wody. W to sg juz wliczone wszystkie koszty,
czyli cena urzadzenia, membran, a takze koszty ich
wymiany itd. Dokladna cena zestawu filtracyjnego
zalezy oczywiscie od typu wody, od poziomu zanie-
czyszczenia lub zasolenia.

Niewatpliwie, ogromng zaleta naszych nano-
membran i systemow filtrujagcych NanoseenX jest to,
ze umozliwiajg one oczyszczanie wody rowniez z mi-
kro- i nanoplastiku, a takze z bakterii i wirusow. Nasza
technologia pozwala tez na zatrzymanie zanieczysz-
czen oraz jonow metali lekkich i ciezkich wewnatrz
membran, dzigki czemu jesteSmy w stanie uwolnic,
poddac regeneracji i ponownie wykorzysta¢ intere-
sujgce nas jony, np. jony litu, magnezu czy miedzi.
To niezwykle cenna wlasciwos¢ naszych nanomem-
bran zwlaszcza w czasach, w ktorych obserwuje sie
deficyt metali, niezbednych do produkgji baterii lub
szeroko wykorzystywanych w przemysle chemicznym
i farmaceutycznym. Zastosowanie naszego produktu
pozwoli zatem na zmniejszenie kosztow pozyskiwania
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Nanoseen

surowcow i umozliwi wprowadzenie obiegu zamknie-
tego w procesie przemystowym.

Biorac pod uwage obecny kryzys za polska granica
wschodnig oraz katastrofy klimatyczne, tj. pozary
laséw i pol uprawnych spowodowanych suszg i nie-
doborem wody, nasze urzgdzenia mobilne do oczysz-
czania i odsalania wody moga w ogromnym stopniu
poprawi¢ jakos$¢ zycia ludzi pokrzywdzonych m.in.
przez wojne czy migracje klimatyczng, a mozliwo$¢
dostosowania wymiennych segmentow filtra sprawi,
ze produkt bedzie uniwersalny i skuteczny w kazdych
warunkach. Tym samym damy ludziom to, co najcen-
niejsze, a wcigz tak lekcewazone - wode. m

Nanoseen

Generacja 2 NanoseenX
— urzadzenie mobilne

To zespot pasjonatéw nanotechnologii, naukowcow, ktdrzy
udowadniaja niezwykte wtasciwosci nanomateriatéw jako
podstawowego sktadnika produktéw firmy, rozwigzujacych wiele
probleméw zwigzanych ze zmianami klimatu. Nanoseen jest pionierem
w tworzeniu nowej generacji rozwigzan nanotechnologicznych

- faczy przetomowe badania z najnowocze$niejszymi technologiami,
by zastosowa¢ nanotechnologie w wielu branzach.
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