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7 LABORATORIOW
CBK PA
PROSTO NA ORBITE

LA L L

T E T e GOnT
W warszawskim Centrum Badan
Kosmicznych PAN znajduje sie unikatowa
na skale Polski infrastruktura techniczna,
pozwalajgca inzynierom na tworzenie
zaawansowanych instrumentéw kosmicznych

na miedzynarodowe misje badawcze.
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POLSKA AKADEMIA NAUK

W OBIEKTYWIE

entrum Badan Kosmicznych PAN jest jedy-

nym polskim osrodkiem naukowo-badaw-

czym, ktorego cata dziatalno$¢ merytoryczna
jest zwigzana z prowadzeniem badan przestrzeni wo-
kotziemskiej, cial Ukladu Slonecznego i Ziemi przy
wykorzystaniu technologii kosmicznych i technik
satelitarnych.

To w warszawskich laboratoriach CBK PAN powsta-
waly pierwsze polskie satelity naukowe z serii BRITE,
czyli Lem i Heweliusz. Tutaj przygotowywano podze-
spoly i instrumenty na najwazniejsze naukowe misje
kosmiczne ostatnich dekad. Wystarczy wymieni¢ Ro-
sette, czyli sonde, ktora jako pierwsza ladowata na ja-
drze komety, Kosmiczne Obserwatorium Herschela,
ktore m.in. umozliwito potwierdzenie powszechnosci
wystepowania wody w kosmosie, czy Cassini-Huygens
- podwdjng sonde, ktéra prowadzila przetomowe
obserwacje Saturna i wypuscila ladownik - osiadt
on na Tytanie i przestal na Ziemie pierwsze zdjecia
tego odlegtego, cho¢ tak podobnego do Ziemi $wiata.

W ostatnich latach w laboratorium CBK PAN bu-
dowano m.in. elementy teleskopu rentgenowskiego
STIX, czyli jednego z instrumentéw europejskiej sondy
stonecznej Solar Orbiter, ktérej celem jest zbadanie bie-
gundw Storica. Rowniez tutaj powstawaly istotne czesci
wystrzelonej w tym roku sondy JUICE, ktéra zmierza
ku lodowym ksiezycom Jowisza. Europejska Agencja
Kosmiczna (ESA) tak wysoko ocenita wkltad CBK PAN
w misje, ze instytutowi zaproponowano znaczny udzial
w najbardziej brawurowej misji ESA od czasu ladowa-
nia na jadrze komety, czyli w Comet Interceptor.

Role principal investigator jednego z najwiekszych
instrumentéw sondy Comet Interceptor, czyli Dust,
Field and Plasma, powierzono dr hab. Hannie Roth-
kaehl. Do tej pory zaden polski naukowiec nie pelnit
tak waznej funkcji w misji Europejskiej Agencji Ko-
smicznej.

W przyszlym roku instytut czeka na start misji
technologicznej Proba-3. Jest to test lotu w precyzyj-
nej formacji satelitarnej. Po raz pierwszy w historii
dwa przemieszczajace si¢ po wysoce eliptycznej orbi-
cie satelity - sonda Coronagraph i sonda kosmiczna
Occulter - utrzymaja formacje z doktadnoscia do kil-
ku milimetréw tuku sekundowego w odlegltosci 144 m
lub wiecej przez szes¢ godzin. W efekcie para utworzy
wirtualnego, gigantycznego satelite. Zostanie to osia-
gniete autonomicznie, bez polegania na wskazéwkach
z Ziemi. Poza testem technologii celem naukowym
misji jest utworzenie wyjatkowo dlugiego korono-
grafu, czyli instrumentu zastaniajacego tarcze Stonca
i umozliwiajgcego badanie jego korony.

- Gloéwna czescia naszego zadania bylo zaprojek-
towanie i skonstruowanie komputera koronogra-
tu, czyli Coronograph Control Box, umieszczonego
na gléwnym satelicie - wyjasnia dyrektor CBK PAN
dr hab. Piotr Orleanski. - Jest to serce koronografu,
urzadzenie kontrolujace i koordynujace dzialanie
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poszczegdlnych instrumentow, w tym wykonywa-
nie zdjec¢ korony stonecznej. Dzieki uzyciu szybkiego
komputera mozliwa jest rowniez obrébka wykona-
nych zdje¢ przed przestaniem ich na Ziemie.

Instytut odpowiada za caly Coronograph Control
Box: od zalozen, przez kompletng inzynierie syste-
mowg, projekt czesci blokow elektroniki, integracje
i testy kolejnych modeli, az po wersje ostateczng, ktora
zostanie umieszczona na satelicie.

Zeby te wszystkie prace byty mozliwe, konieczne
bylo wyposazenie centrum w wiele urzadzen labora-
toryjnych. CBK PAN posiada m.in. st6t granitowy,
na ktérym mozna zasymulowa¢ warunki mikrogra-
witacji.

- Je$li upu$cimy monete, to zauwazymy, Ze poru-
sza si¢ ona w pionie, a nie skreca w zadng ze stron.
Oznacza to, ze sita grawitacyjna nie dziata w zadnym
innym kierunku niz pionowy. Gdybysmy wigc zabro-
nili w jakis sposob poruszac sie cialu w tym kierun-
ku, a umozliwili ruch jedynie w plaszczyznie podlogi,
to poruszaloby sie ono bez wplywu grawitacji. Oczy-
wiscie musieliby$my usuna¢ tarcie, ktore wynikatoby
z grawitacyjnego dociskania ciala do tej plaszczyzny.
Tq plaszczyzna jest powierzchnia stolu granitowe-
g0, a tarcie jest usuniete przez poduszke powietrzng,
na ktdrej unosi sie cialo. Mamy wiec w laboratorium
miejsce, w ktorym cialo porusza sie bez wplywu gra-
witacji, niemal tak jak statek kosmiczny na orbicie
Ziemi lub w gtebokim kosmosie. Niemal, bo obiekt
w kosmosie ma az sze$¢ stopni swobody ruchu - moze
obracac sie w trzech osiach oraz porusza¢ w trzech wy-
miarach, na stole za$ obraca sie w jednej osi i porusza
w dwdch wymiarach. Mimo tego ograniczenia jeste-
$my w stanie wykona¢ wiele eksperymentéw w dzie-
dzinie mechanizméw kosmicznych, robotyki orbital-
nej, ladownikow i wielu innych, w ktorych gtéwnym
ruchem jest wlasnie ruch w plaszczyznie - wyjasnia
dr Tomasz Barcinski, kierownik Laboratorium Me-
chatroniki i Robotyki Satelitarnej CBK PAN.

W 2022 roku oddano do uzytku wyremontowany
clean room oraz nowg komore termiczno-préznio-
w3, w ktorej sg testowane podzespoly i instrumenty
na misje kosmiczne. Wsrdd nich instrument GLOWS,
czyli Global Solar Wind Structure, ktéry CBK PAN
przygotowuje na heliosferyczng misje NASA IMAP.
To rowniez jest wyjatkowo prestizowe zlecenie. Po raz
pierwszy w historii Polacy przygotowuja wlasny eks-
peryment i instrument na misje NASA.

- W naszej komorze termiczno-prozniowej byly
prowadzone m.in. testy detektoréw oraz filtréw in-
strumentu GLOWS. Maja one na celu potwierdzenie
zalozen teoretycznych oraz wybranie egzemplarzy lot-
nych detektorow. Testy trwaja tacznie kilka miesiecy,
co wynika gléwnie z ich skomplikowania oraz bieza-
cego korygowania problemow, ktore jak zawsze poja-
wiajg sie przy tego typu testach — wyjasnia inz. Karol
Mostowy, project manager instrumentu GLOWS. m
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Fot. 1

Komory termiczno-
-prozniowe s ustawione
w oddanym do uzytku

w 2022 roku clean roomie

Fot. 2

Praca w sterylnych
warunkach clean roomu
wymaga wiozenia
specjalnego kombinezonu

Fot. 3
Testy aparatury
elektronicznej

Fot. 4

Tzw. koto filtrow
stosowane w teleskopach
kosmicznych
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Fot. 5

Makieta pierwszych
polskich satelitéw
naukowych BRITE

Fot. 6

Testy prowadzone

na unikatowym na skale
Polski stole granitowym

Fot. 7
Prace inzynieryjne
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Fot. 8

Kazdy, nawet najmniejszy
element instrumentu
kosmicznego musi by¢
wykonany z niebywata
precyzja

Fot. 9

Ramki, ktére po ztozeniu
beda struktura komputera
instrumentu DFP

(Dust, Field and Plasma)
misji Comet Interceptor
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