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HISTORIA
WYCZYTANA
Z DNA

Dzieki badaniom kopalnego ludzkiego DNA mozemy lepiej pozna¢
ewolucje naszego gatunku, a takze historie powstania panstw
Analizowane 2zl narodéw, moéwi prof. dr hab. Marek Figlerowicz z Instytutu Chemii

z Mauzoleum Piastéw
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Co to jest archeogenomika?

Jest to calkiem nowy interdyscyplinarny kierunek
w nauce, ktory stara sie polaczy¢ badania archeolo-
giczne i historyczne z badaniami genetycznymi i ge-
nomicznymi. Za przyczynienie sie¢ do powstania tej
nowej dyscypliny szwedzki ewolucjonista i genetyk
Svante Péadbo zostat w 2022 roku wyrézniony Nagro-
da Nobla.

W 2014 roku, kiedy zaczynalismy realizowac pro-
jekt ,Dynastia i spoleczenstwo panstwa Piastow
w $wietle zintegrowanych badan historycznych, antro-
pologicznych i genomicznych”, bylo znanych zaledwie
kilka lub kilkanascie kopalnych genoméw ludzkich
lub istot z nami spokrewnionych, jak neandertalczycy
czy denisowianie. Projekt rozpoczat si¢ mniej wiecej
w tym samym czasie co rewolucja zwigzana z archeo-
genomika. Byta ona owocem dwdch przetomoéw tech-
nologicznych: po pierwsze, powstaly nowoczesne me-
tody sekwencjonowania DNA, ktdre stosunkowo ta-
nio i szybko pozwalajg poznaé caly genom czlowie-
ka, a wiec kompletng informacje genetyczng obecng
w kazdej naszej komorce. W jej sklad wchodzi tzw.
genom jadrowy, czyli liniowy DNA o dtugosci okoto
3 mld par zasad, oraz genom mitochondrialny, czyli
kolisty DNA o dtugosci 16 tys. par zasad. Po drugie,
powstaly metody, dzieki ktérym mozemy z kopalnych
szczatkow izolowaé kwas deoksyrybonukleinowy.

Jak mozemy w wykorzystac ten nowy trend

W nauce?

O ile archeologia i historia to dziedziny wiedzy, w ra-
mach ktorych staramy sie dowiedzie¢ czegos o czlo-
wieku, badajac wytwory jego cywilizacji, o tyle ar-
cheogenomika pozwala poznac¢ historie biologiczng
jednostek i populacji dzigki analizie informacji za-
pisanych w DNA. Okazuje si¢, Ze moga one wiele
powiedzie¢. Nie tylko o tym, jakie jest nasze pocho-
dzenie, kto byl naszym przodkiem, lecz takze o spra-
wach niespodziewanych czy nieoczywistych, takich
jak relacje spoteczne, w tym brak réwnosci miedzy ko-
bietami a mezczyznami czy poszczeg6lnymi grupami
ludzi, oraz o wptywie tych relacji na ksztattowanie sie
struktury genetycznej populacji. Archeogenomika jest
zatem nowym kierunkiem badan, w ktérym analizy
genomiczne wykorzystuje si¢ do lepszego poznania
i zrozumienia historii czlowieka.

Co w tym jest niezwyktego? Takie badania do-
starczaja twardych dowodoéw, jak naprawde bylo, nie
sg oparte jedynie na spekulacjach i domniemaniach
o tym, jak mogto by¢. Jestem przekonany, ze historia,
ktorej uczymy sie w szkole, to w znacznej mierze tzw.
wyobrazona rzeczywisto$¢, bedaca bardzo uproszczo-
na i upiekszona wizja przesztosci, ktorej czesto daleko
do prawdy. Oczywiscie badania archeogenomiczne
nie odpowiedzg na wszystkie nurtujace nas pytania,
pozwalaja jednak zweryfikowa¢ teorie dotyczace te-
go, skad przybylismy, kim byli i jak wygladali nasi
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przodkowie. Co wigcej, archeogenomika moze po-
wiedzie¢ wiele na temat relacji spotecznych dominu-
jacych w badanych populacjach czy grupach, w jakim
stopniu byl one oparte na nierdwnosci, czy panowat
w nich system patriarchalny, czy matriarchalny itp.

Ale jak z prébki pod mikroskopem wyczytac
nieréwnos¢?
W ksigzce Genetyczna historia nieréwnosci autorstwa
Carlesa Laluezy Foxa podano wiele przykladow uka-
zujgcych, jak mozna tego dokonac. Jeden z nich doty-
czy Ameryki. Okazuje si¢, ze w wyniku jej kolonizacji
nieliczna grupa przybyszéw z Hiszpanii tak zdomino-
wala niektore rejony Meksyku, Ze obecnie nie ma tam
praktycznie zadnych natywnych linii meskich. Zostaty
one niemal w calo$ci zastgpione przez linie Europej-
czykow. Pokazuje to stopieni ich dominacji. Swiadczy,
ze dzieci sptodzone przez miejscowych nie miaty szans
na przezycie lub ze takich w ogole ich nie byto. Kobie-
ty zostaly potraktowane jak maszyny do prokreacji po-
tomkow najezdzcow. Dynamika zmian w genomach
pokazuje to wyraznie. Kobiety wnosza do genomu
chromosom X, a me¢zczyzni X lub Y. Tak wiec zdecy-
dowanie mniejsza dynamika zmian w obrebie chro-
mosomu Y niz w obrebie chromosomu X $wiadczy,
ze ciagle ci sami mezczyzni mieli dzieci, a ich matkami
bylo wiele réznych kobiet.

Do analogicznych wnioskow prowadzg rowniez
inne badania. W rezultacie stuszny wydaje sie poglad,
ze kobiety sg Zzrodlem wiekszej zmienno$ci genetycz-

nej niz mezczyzni. Podobne zjawisko zaobserwowa-
liSmy w naszych badaniach populacji, ktore zamiesz-
kaly tereny wspotczesnej Polski 1 tys. i 2 tys. lat temu.
Stwierdzili$my, ze w calym pierwszym tysiacleciu na-
szej ery utrzymywaly sie na tym obszarze praktycznie
te same linie zenskie. To znaczy, ze kobiety byly za-
wsze lokalne, a jezeli pojawiali si¢ imigranci, to byli
nimi mezczyzni.

Jak w praktyce wyglada wspétpraca naukowcow
réznych dyscyplin?

Juz sam nasz instytut jest bardzo interdyscyplinarny.
Prowadzimy w nim badania z chemii, biologii i infor-
matyki. Stad, rozmawiajac wewnatrz instytutu, czesto
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postugujemy sie réznymi jezykami. By¢ moze mamy
dzieki temu wypracowane metody porozumiewania
sie z ludzmi, ktorzy stosujg inne podejscia badawcze
lub reprezentuja inny sposob myslenia. Poza tym oso-
biscie interesuje sie filozofig, ktora jest swoistym od-
zwierciedleniem naszej historii oraz taczy w sobie na-
uki $ciste i humanistyczne. Filozofia stara sig¢ stworzy¢
spojny obraz rozpoznanej przez nas rzeczywistosci,
jest wiec uosobieniem interdyscyplinarnosci i kluczem
do zrozumienia otaczajgcego nas $wiata.

Wielka zatem szkoda, ze filozofia jest prawie nie-
obecna w naszym codziennym zyciu. Gdyby$my po-
trafili przekona¢ ludzi do takiego nieco szerszego spoj-
rzenia na $wiat, na pewno dostrzegliby, ze nie nalezy
on tylko do nas, ze zyja na nim inni ludzie, zwierzeta
i rodliny, ze istniejg rozne sposoby dotarcia do praw-
dy. Nie ulega watpliwosci, ze taki §wiat bytby o wiele
lepszy. Nikt nie uwazalby, ze jego prawa i racje s3 nad-
rzedne. Niestety, przez dugi czas jedng z cech filozofii
europejskiej bylo zalozenie, ze istnieje jedna obiektyw-
na prawda. Starali$my sie ja zglebi¢, tworzac dogma-
ty, ktore majg te wade, Ze sg zwykle niesprawdzalne.
Innym sposobem dotarcia do prawdy stala si¢ nauka.

Jakie zmiany do podrecznikéw szkolnych maja
szanse wprowadzi¢ panstwa badania?

Przez wiele lat badali$my w naszych laboratoriach
genomy ludzkie, zwierzece, roslinne czy wirusowe
jedynie po to, by rozwigzywa¢ konkretne problemy
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biologiczne. Uzyskiwane wyniki publikowali$my
zwykle na tamach specjalistycznych czasopism mie-
dzynarodowych, ktore sg praktycznie niedostepne
dla ogotu spoteczenstwa. Zalezato mi na tym, zeby
zmienic ten stan rzeczy i zrealizowa¢ badania, ktore
beda mialy bezpoérednie przetozenie na nasze zy-
cie. Mniej wiecej w tym samym czasie zrozumialem,
jak wielki potencjat niesie z sobg polgczenie geno-
miki z historig i archeologia. Moze ono przyczynic
sie do lepszego poznania i zrozumienia przesztosci
szczegolnie w sytuacjach, gdy nasze wyobrazenia
na jej temat bazujg na bardzo wattych przestankach.
Ze stanem takim mamy do czynienia w przypadku
procesoéw prowadzacych do powstania pafistwa Pia-
stow. Nie ma bowiem zadnych dokumentéw pisanych
mowiacych o tamtych czasach. Rzekomo znane fak-
ty o protopla$cie dynastii Piastow, Kolodzieju, o po-
rozrzucanych osadach w wielkich puszczach sg tak
naprawde powielanymi od lat niczym niepopartymi
wyobrazeniami.

Dodatkowo od mniej wiecej 200 lat trwa dyskusja
na temat pochodzenia Stowian na terenach wspélcze-
snej Polski. Jej poczatki zazebiajg sie z czasami rozbio-
réw, ktore dodatkowo ja wzmogly. Pierwsza z hipotez,
tzw. allochtoniczna, méwi, ze 2 tys. lat temu mieszkali
tu Germanie, ale wyemigrowali w czasie wielkiej we-
drowki ludow, w wyniku czego powstata tzw. pustka
osadnicza. Nastepnie okoto VI wieku n.e. wypelnili
ja przybyli ze wschodu Stowianie. Druga hipoteza za-
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ktada, ze Stowianie mieszkali tu od kilku tysigcy lat.
Mamy nadzieje, ze badanie genoméw pozwoli nam
ostatecznie rozwigzac te zagadke.

Czyli szukaja pafstwo autentycznego
stowianskiego DNA?

Wyniki naszych badan wskazuja, Ze pojecie ,,Stowia-
nie” jest raczej kategoria kulturows. Sadzimy, ze gru-
pe te tworzyly populacje o réznym pochodzeniu ge-
netycznym. Pokazali$my, ze ludzie, ktorzy mieszkali
na terenie wspolczesnej Polski zaréwno 2 tys., jak
i1tys. lat temu, pod wzgledem genetycznym byli po-
dobni do wspolczesnych im mieszkafcéw potnocnej
Europy zamieszkujacych tereny obecnych Niemiec,
Danii, Szwecji. Mozna zatem powiedzie¢, ze duzo wie-
cej mieliémy wspolnego z zachodem i pénoca dzisiej-
szej Europy niz z populacjami zamieszkujacymi tereny
obecnej Rosji czy Ukrainy. Do zyjacych na wschodzie
Sarmatéw byto nam réwnie daleko jak do Hiszpandw.
Skad zatem pomyst, ze Polacy maja wspélne podloze
genetyczne z Chorwatami czy Serbami? Jezeli popa-
trzymy na nasz wyglad, czyli fenotyp, widzimy, ze je-
ste$my inni. Wydaje sie, ze kultura, z ktdra sie utozsa-
miamy, kazala nam stworzy¢ wspdlne korzenie.

W naszej pracy wykazalismy, ze wszystkie elemen-
ty genetyczne potrzebne do powstania spoleczenstwa
panstwa Piastow znalazly sie na obszarze wspolczesnej
Polski mniej wigcej w IV wieku n.e. Obserwacje te po-
krywaja sie z wynikami pracy lingwistow. Ich zdaniem
w tym samym czasie, tj. okoto IV wieku n.e., w Euro-
pie Srodkowo-Wschodniej zaczely ksztattowaé si¢ po-
szczegOlne jezyki stowianskie, w tym polski, rosyjski,
czeski. Oznacza to, ze ludzie, ktérzy dotychczas wiedli
bardziej koczowniczy tryb zycia, zaczeli wytwarzac¢
lokalne kultury, ktore stawaly si¢ nieco stabilniejsze
i zaczely nabiera¢ wlasnego charakteru.

Jak wyglada historia catego naszego gatunku?

Nie jest dobrze, ze nauki humanistyczne od wielu lat
sa rozwijane w pewnym oderwaniu od historii biolo-
gicznej cztowieka. Homo sapiens powstal mniej wie-
cej 300 tys. lat temu. Nastepnie funkcjonowal jako
fowca-zbieracz przez mniej wiecej 290 tys. lat. Czyli
znana nam cywilizacja oparta na rolnictwie i osrod-
kach miejskich to raptem ostatnie 10 tys. lat. Nieste-
ty, czgsto w naszych rozwazaniach na temat kondycji
czlowieka bazujemy tylko na tym ostatnim okresie,
a pierwsze 290 tys. lat naszego rozwoju ignorujemy.
Obecnie na szcze$cie mozemy juz odczytywac zapi-
sane w genach informacje dotyczace naszej dalekiej
przesztosci. Dopiero kiedy zdotamy polaczy¢ je z ob-
serwacjami archeologdw i historykéw, bedziemy mieli
szans¢ poznac czlowieka jako istote myslaca. Natura
w toku ewolucji wytwarza ciagle nowe cechy i je we-
ryfikuje. W pewnym momencie powstat czlowiek ob-
darzony inteligencja, ktora jest takg nowg testowana
teraz cechg. Mam powazne watpliwosci, czy przejdzie-
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my te probe. Kazdy gatunek ma swoj poczatek i ko-
niec. Jaka$ cecha moze da¢ chwilowa przewage, ale
musi zniknad, jezeli w diuzszej perspektywie nie przy-
nosi korzysci dla catej Ziemi. Nam czesto sie wydaje,
ze nasza cywilizacja jest niezwykle stara i wszystko,
co wytworzylismy w jej ramach, zostalo juz porzadnie
sprawdzone. Zapominamy, ze poszczegélne gatunki
biologiczne rozwijajg si¢ przez setki tysiecy, miliony
lat. 10 tys. lat istnienia znanej nam cywilizacji to je-
dynie mgnienie, czas bladzenia, testowania dalekich
od optymalnych rozwiazan. Najlepiej §wiadczy o tym
fakt, ze wszystko, co dotad stworzyliémy, bylo opar-
te na nieréwnosci, niesprawiedliwosci, wykorzysty-
waniu innych ludzi. Nie dojrzeli$my jeszcze do tego,
zeby na skale masowg wykorzysta¢ naszg inteligencje
W sposOb twérczy i pozytywny.
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Laboratorium Kopalnego DNA
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