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Odpowiedzialnos¢ nauki

HISTORIA
NIEDOKONCZONA

Czy naukowcy ponoszg odpowiedzialnos$¢ za skutki
swoich odkry¢? Az do pierwszych dziesiecioleci
XX wieku pytanie takie uznano by za niedorzeczne.

Marcin Krasnodebski

Instytut Historii Nauki PAN im. Ludwika
i Aleksandra Birkenmajeréw w Warszawie

d czasow Francisa Bacona ijego Nowej
Atlantydy (1626) caly projekt nowozytnej
nauki byl écisle powiazany z utopijng wizjg pelnego
panowania nad przyroda. Oczekiwano, Ze osiagnigcia
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nauki przyniosa wylgcznie korzysci, a zZrédtem pro-
blemow trapigcych ludzkos¢ miata by¢ ignorancja.
Oswiecenie i pozytywizm utrwalily przeswiadczenie,
ze rozw0j nauki nierozerwalnie wigze si¢ z postepem
we wszystkich sferach ludzkiego zycia.

Cien na t¢ narracje rzucily pierwsze krytyczne re-
akcje wobec konsekwencji industrializacji na poczat-
ku XIX wieku. Wystapienia luddystow, niszczacych
pod ostong nocy mechaniczne krosna, czy tworczosé
poetdéw romantycznych, ktorzy dostrzegali w kolei ze-
laznej zagrozenie dla naturalnego piekna wiejskiego
krajobrazu, sygnalizowaly stopniowe ksztaltowanie
sie technosceptycyzmu w kulturze europejskiej. Mimo
tych glosow sprzeciwu, wérdd wiekszosci uczonych
nadal dominowalo przekonanie, ze postep jest wart
swojej ceny, a ewentualne negatywne skutki mozna
bedzie przezwyciezy¢ dzieki dalszym osiggnieciom
nauki, utrwalajac jej centralng role w procesach
modernizacyjnych.

Upadek idoli — wojny swiatowe
i kryzys nauki

Z punktu widzenia szerszej zmiany kulturowej i roz-
kwitu krytyki nauki nowozytnej przefomowa by-
fa I wojna $wiatowa, podczas ktorej po raz pierw-
szy na masowg skale naukowcy zostali zaprzegnieci
do machiny wojennej. Symboliczna jest historia che-
miczki Clary Immerwahr, zony laureata Nagrody
Nobla Fritza Habera, ktora popelnita samobojstwo
po tym, jak opracowany przez jej meza gaz bojowy
doprowadzit do $mierci tysiecy zotnierzy pod Ypres.
Owa nowa $wiadomos¢ potencjalnie negatywnych
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skutkéw nauki doprowadzita wielu naukowcéw do in-
tensywnego zaangazowania politycznego w okresie
miedzywojennym, szczegdlnie w ruchach progresyw-
nych i socjalistycznych. Nauka wciaz byta Zrédtem po-
stepu, ale nie kazda - tylko ta dobrze ukierunkowana.
Wielu idealistycznych studentéw, z odrazg patrzacych
na militarne zastosowania chemii i fizyki w balistyce
i elektrotechnice, zwrdcilo sie w strone badan czysto
teoretycznych, takich jak matematyka czy fizyka teo-
retyczna, ktére mialy stuzy¢ wylacznie poszerzaniu
rozumienia $wiata. Ci mlodzi pacyfisci nie wiedzieli,
ze ich dyscypliny okaza si¢ kluczowe podczas kolej-
nego konfliktu.

Jesli bowiem I wojna $wiatowa zainicjowala zmiang
perspektywy, to wlasnie kolejna definitywnie prze-
modelowata sposéb myélenia o relacji miedzy nauka
a polityka w $wiecie zachodnim. Nie ma wazniejszej
daty w historii spolecznej odpowiedzialnosci nauki niz
sierpien 1945 roku, kiedy wybuchy bomb atomowych

w Hiroszimie i Nagasaki doprowadzily do $émierci
co najmniej 150 tys. ludzi zaréwno w wyniku popa-
rzen, jak i choroby popromiennej. Sukces projektu
Manhattan byt dowodem na to, ze wchodzimy w ere,
w ktorej potega polityczno-militarna jest bezpoéred-
nio powigzana z kapitalem naukowym danego na-
rodu. Jednocze$nie nigdy tak wyraziscie naukowcy
nie zostali obarczeni odpowiedzialnoscig za budowe
najbardziej zabdjczej broni w historii ludzkosci. Tra-
dycyjna argumentacja, jakoby naukowcy nie mieli
wplywu na to, jak politycy wykorzystuja ich wyna-
lazki, stala si¢ trudna do utrzymania.

Fizycy przeciwko bombie
i zbrojeniom

Wielu badaczy zaangazowanych w budowe bom-
by atomowej wiaczylo sie po wojnie w dzialalno$¢

Brytyjska obstuga karabinu
maszynowego Vickers

w maskach
przeciwgazowych typu PH,
niedaleko Ovillers podczas
bitwy nad Somma,

lipiec 1916 roku
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antywojenng w zwigzku z przekonaniem, Ze na-
ukowcy nie moga wiecej milcze¢ na temat tego, jak
jest wykorzystywana ich praca. Jednym z pierwszych
waznych dokumentéw wyrazajacych idee wspotod-
powiedzialnosci naukowcdw za zastosowanie badan
naukowych byl zredagowany w przededniu bombar-
dowania Hiroszimy i Nagasaki raport noblisty Jamesa
Francka, jednego z dyrektoréw projektu Manhattan,
odradzajacy uzycie bomby w japoniskich miastach.

Byla to pierwsza z wielu publicznych deklaracji kry-
tycznych wobec zbrojen atomowych zredagowanych
przez wybitnych naukowcow, takich jak manifest
Russella-Einsteina z 1955 roku czy niemiecki manifest
z Getyngi z 1957 roku, w ktérym m.in. byli czlonko-
wie nazistowskiego programu atomowego wyrazali
sprzeciw wobec planow rozmieszczenia broni nukle-
arnej w REN.

Lata 60. 1 70. to zlota era dzialalnosci naukowcow
pacyfistow takich jak laureat Nagrody Nobla z chemii
Linus Pauling, ktérego zaangazowanie w ruch anty-
atomowy bylo kluczowe dla powstania pierwszych
umow miedzynarodowych ograniczajacych proby
jadrowe. Za sukcesy na tym polu Pauling otrzymat
Pokojowa Nagrode Nobla w 1963 roku. Innym laure-
atem tego wyrdznienia byt w 1975 roku fizyk Andriej
Sacharow, wspottworca radzieckiej bomby wodoro-
wej, krytyczny wobec polityki swojej ojczyzny w dzie-
dzinie zbrojen. Liste fizykow-laureatéw Pokojowej
Nagrody Nobla zamyka w 1995 roku nasz rodak, fizyk
i radiobiolog Jozef Rotblat, wspottwdrca pacyfistycz-
nych konferencji Pugwash zrzeszajacych naukowcow
krytycznych wobec militarnych zastosowan energii
atomowe;j.

Biologia jako nowy front walki
o odpowiedzialnos¢ nauki

O ile po I wojnie $wiatowej obiektem niecheci ru-
chéw pacyfistycznych stala sie chemia, podobny los
spotkal fizyke jadrowg po 1945 roku. Wielu mlodych
fizykow porzucito swoja dyscypline i zajeto sie dyna-
micznie rozwijajacg sie biologia molekularna, ktérej
obietnicg bylo zrozumienie tajemnic zycia, pokonanie
choroéb i rozwigzanie problemu gtodu. Poczatkowo
nikt nie antycypowal jej potencjalnie negatywnych
skutkow, ale 6w powojenny optymizm ulegt rewizji.
Bo cho¢ odkrycie struktury DNA w 1953 roku przez
Watsona, Cricka, Franklin i innych badaczy utorowa-
to droge biotechnologii z jej rewolucyjnymi obietni-
cami, zdano sobie réwnolegle sprawe z jej potencjal-
nych zagrozen zaréwno dla ludzkiego zdrowia, jak
i stabilnosci ekosystemow. Owocem tej refleksji byta
miedzynarodowa konferencja w Asilomar w Kalifor-
nii w 1975 roku, ktora stata sie kamieniem milowym
w dyskusji o etyce badan genetycznych i podlozyta
podwaliny pod wspolczesne systemy ewaluacji nauki.
O ile w przypadku fizykéw jadrowych dyskusja o od-
powiedzialno$ci za militarne zastosowania ich badan
byta wtérna wobec budowy broni atomowej, a sama
odpowiedzialno$¢ manifestowala si¢ przez zaanga-
zowanie polityczne, to biologowie dazyli do inkor-
porowania dyskusji o odpowiedzialno$ci w sam pro-
ces badawczy, by antycypowa¢ potencjalne problemy
etyczne lub ekologiczne.



Szczegdlnie ten ostatni wymiar dynamicznie urdst
na znaczeniu. Ekologia, ktéra rozkwitta po 1945 roku
dzieki formalizacji koncepcji ekosystemu, zostata w la-
tach 60. i 70. podniesiona do rangi kluczowej dyscypli-
ny zarowno w dyskusjach o inzynierii genetycznej, jak
i broni jadrowej (w kontekscie cyrkulacji pierwiast-
kow radioaktywnych). Ekolodzy coraz czeéciej weielali
sie w role recenzentow postepu naukowo-techniczne-
g0, ostrzegajac przed zagrozeniami niesionymi przez
nowe technologie. Od lat 70. na celowniku ekologow
znalazla sie w szczegdlnosci chemia.

Chemia jako nauka
zaangazowana par excellence

Imponujace postepy fizyki jadrowej i biologii mole-
kularnej przyémily rozwdj chemii po II wojnie $wia-
towej. Tymczasem chemia zdecydowanie bardziej
bezposrednio wplywata na codzienne zycie niz pozo-
state dwie dyscypliny. Masowa produkcja plastikow,
detergentow oraz nawozow sztucznych dramatycznie
zmienila skfad molekularny przedmiotéw codzien-
nej konsumpcji w ciagu zaledwie kilku dziesigcioleci,
nie prowadzac przy tym do adekwatnej debaty na te-
mat konsekwencji spotecznych i kulturowych tych
przemian.

Glosy krytyki stawaly sie jednak coraz czestsze.
Biolozka Rachel Carson w stynnej ksiazce Silent Spring
(1962) alarmowala o katastrofalnych efektach $rodo-
wiskowych naduzywania pestycydéw. Z kolei pdzniej-
sze tragedie — np. zatrucie rtecig w zatoce Minamata
w Japonii (lata 50. i 60.), skazenie dioksynami w Seve-
so we Wloszech (1976) czy niezwykle $miertelna eks-
plozja w Bhopal w Indiach (1984) - trwale zmienily
sposob postrzegania chemii.

Te dramatyczne wydarzenia zmobilizowaly do re-
fleksji wielu chemikow, ktérzy dostrzegli w nich nie
tyle nieuniknione ryzyko zwigzane z przemystem che-
micznym, ile rezultat dominujgcego sposobu upra-
wiania chemii jako nauki. Podkreslali, ze ich dyscy-
plina zbyt dtugo skupiata sie na redukcyjnym modelu
syntezy prowadzonej w warunkach laboratoryjnych
w oderwaniu od szerszego kontekstu $rodowiskowe-
go i spotecznego, w ktorym ostatecznie funkcjonuja
produkty chemiczne. W Niemczech uczeni tacy jak
Arnim von Gleich czy Hermann Fischer propagowali
w latach 80. 1 90. idee ,,miekkiej chemii” jako holi-
stycznej odpowiedzi na wyzwania stojace przed ich
dziedzing. Tymczasem w Stanach Zjednoczonych Paul
Anastas i John Warner sformufowali w potowie lat 90.
koncepcje ,,zielonej chemii”, postulujacg zapobieganie
powstawaniu toksyn i zanieczyszczen juz na poziomie
molekularnym. Dzi$ przekonanie, Ze to sami chemicy
musza przeobrazi¢ swoje praktyki badawcze, by lepiej
shuzy¢ wyzwaniom spotecznym, stalo sie powszechne,
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Rachel Louise Carson (1907-1964)

Wybitna biolog i pisarka, ktéra zapoczatkowata wspodtczesny
ruch ekologiczny swoja ksiazka z 1962 roku Silnet Spring.
Opisujac zagrozenia zwigzane z chemicznymi pestycydami,
ksigzka doprowadzita do ogélnokrajowego zakazu stosowania
DDT i innych pestycydéw oraz zapoczatkowata ruch, ktéry
ostatecznie doprowadzit do powstania Agencji Ochrony
Srodowiska Stanéw Zjednoczonych (EPA).

a liczba publikacji po$wieconych zielonej i zréwnowa-
zonej chemii roé$nie lawinowo wraz z coraz bardziej
wyrafinowanymi systemami oceny badan. Ta forma-
lizacja ma jednak swojg cene.

Odpowiedzialnos¢ delegowana

Stynny raport ONZ Gro Brundtland z 1987 roku, de-
finiujacy pojecie zrownowazonego rozwoju, odegrat
kolosalng role w mysleniu o spofecznej odpowiedzial-
nosci nauki. Nauka przyszlosci miata by¢ ,,zréwno-
wazona” oraz nakierowana na holistyczne my$lenie
o swoich konsekwencjach. Powstaly nowe koncepgje,
takie jak ocena cyklu zycia (life cycle assessment) czy
ocena skutkow technologii (technology assessment),
probujace zrozumie wplyw procesow, produktow lub
rozwigzan technologicznych ,,w prawdziwym $wie-
cie”, poza $cisle kontrolowanymi warunkami labora-
toryjnymi. Do tego doszly coraz bardziej wyszukane
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analizy wplywu szeroko rozumianych zanieczysz-
czen na $rodowisko (ekotoksykologia, klimatolo-
gia) oraz dyscypliny majace na celu ochrone $wiata
naturalnego przed interwencjg cztowieka (biologia
konserwatorska).

Spoteczna odpowiedzialnoé¢ nauki, poczatkowo
bedgca indywidualnym i gteboko ludzkim impulsem
wobec dramatycznych zastosowan nauki w wojnach
$wiatowych, zostala dzi$ skwantyfikowana i wmon-
towana w sam system akademicko-naukowy. Mikro-
biolog czy chemik nie potrzebuje dzi$ odwagi cywil-
nej Paulinga, Rotblata czy Carson. Panel ekspertow
oceni etyczng strone jego projektu, a odpowiednia
agencja regulacyjna zadba o to, by owoc jego pracy
nikomu nie zaszkodzil. Sumienie badacza pozosta-
je czyste i nie musi rozwaza¢ dylematow zwigzanych
z uzyciem sztucznej inteligencji w dronach wojsko-
wych czy z patentowaniem genéw w zbozach prze-

Potrzeba nam ,nowej Nowej Atlantydy’,
kontraktu spotecznego, na ktérym oprze
sie nauka przysztosci.

Chcesz wiedzie¢
wiecej?

Bloch E., The principle of hape,
Cambridge 1986.

Linthorst J.A., Research between
science, society and politics:

The history and scientific
development of green chemistry,
Utrecht 2023.

Radkau J., The age of ecology:
A global history, Cambridge
2014.

Stengers |., Another science
is possible: A manifesto for slow
science, Cambridge 2018.

The responsibility of science,
H.A. Mieg (red.), Cham 2022.
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znaczonych na rynki krajow rozwijajacych sie. Poza
sferg zainteresowan chemika pozostaje to, czy beda
$rodki na badania ekotoksykologiczne molekuty, ktd-
ra zsyntetyzowal. Ta delegacja odpowiedzialnoci, bez
watpienia majgca wiele praktycznych zalet - nikt bo-
wiem nie jest w stanie samodzielne dokonac¢ pelnej
oceny spolecznych konsekwencji swojej pracy - sta-
nowi jednak rowniez delegacje refleksji nad sensem
badan naukowych w ogélnosci.

Zwrot ku korzeniom

Nowa Atlantyda Bacona wyznaczyla cel nauce no-
wozytnej: kolektywng poprawe warunkow zycia przy
uzyciu sity rozumu. Wizja ta byla sita pchajacg przez
stulecia badaczy do zrozumienia otaczajgcej ich przy-
rody i zastosowania tej wiedzy w stuzbie ludzkosci.
Bacon stusznie znalazt sie w latach 70. w ogniu kryty-
ki ze strony zaangazowanych ekologicznie filozofow
(Carolyn Merchant, Ernsta Friedricha Schumachera,
Isabelle Stengers) ze wzgledu na jezyk sugerujacy ko-
niecznos¢ ,,podporzadkowania” sobie przyrody, ktd-
ry ich zdaniem byl wspotodpowiedzialny za kryzys
ekologiczny. Niemniej nawet najzacieklejsi krytycy
Bacona byli motywowani wiarg w to, ze inna nauka
- bardziej spolecznie i ekologicznie zaangazowana
- jest mozliwa.

Nowa Atlantyda, utopia, o ktorej pisali filozofo-
wie tacy jak Ernst Bloch, to mit zatozycielski nauki
nowozytnej, bez ktorej ta ostatnia traci swoj sens i zo-
staje zredukowana do roli stuzebnej wobec polityki
czy ekonomii. Odpowiedzialno$¢ spoleczna jest wiec
$cisle zintegrowana z projektem nauki nowozytne;.
Zaangazowani spolecznie naukowcy, $wiadomi tego,
ze nauka musi stuzy¢ dobru kolektywnemu - tacy jak
Pauling czy Carson - wyrazajac opinie o charakterze
politycznym, nie dokonujg transgresji, ale wrecz prze-
ciwnie: to w takich osobach w pelni wyraza si¢ duch
nauki nowozytne;j.

Refleksja nad spotecznymi konsekwencjami ba-
dan - nad ich sensem i celowoscia — powinna by¢
integralng czeécig pracy naukowej kazdego indy-
widualnego badacza. Porzucenie tej ambicji czy tez
delegowanie jej komus$ innemu podwaza emancypa-
cyjny charakter wspotczesnej nauki i w sposob nie-
unikniony prowadzi do rozpadu zaufania spolecz-
nego wobec naukowcdw i owocow ich pracy - pro-
cesu, ktorego jestesmy dzi§ $wiadkami. By unikna¢
catkowitej degradacji roli nauki, kolejne pokolenia
badaczy musza na nowo zdefiniowa¢ swoja misje,
odkrywajac historyczne i filozoficzne korzenie swo-
ich dyscyplin, po to by lepiej umiejscowi¢ znaczenie
nauki nowozytnej na tle szeroko rozumianej kultury
i cywilizacji. Historia, filozofia czy socjologia nauk
$cistych muszg sta¢ sie zardwno fundamentalnym
fragmentem ksztalcenia uniwersyteckiego, jak i zy-
wym przedmiotem kolektywnej krytycznej samore-
fleksji. Wyzwanie tkwi w tym, ze 6w proces (samo)
ksztalcenia wymaga czasu i trudno znalez¢ dla niego
miejsce w $wiecie, w ktorym presja produktywnosci
(publikacje, granty, dydaktyka) sprzyja zawezaniu
specjalizacji i utrwalaniu utylitarnych schematow
mys$lowych.

Filozofka nauki Isabelle Stengers przyréwnuje
wspolczesng nauke do jedzenia fast foodu. Ta fast
science, uzalezniona od czasowych mod i nakierowa-
na na szybka gratyfikacje, jest na dluzsza mete szalenie
destruktywna dla organizmu (wspdlnoty badaczy),
ktory ja praktykuje. Lekiem ma by¢ slow science, bar-
dziej odpowiedzialna i intelektualnie pozywna forma
refleksji. Nadrzednym celem naukowcow i admini-
stratoréw nauki powinno by¢ dzi§ nakreslenie, jak
mogtaby wyglada¢ taka slow science, wynagradzajaca
zaangazowanie spoleczne, krytyczng samorefleksje
oraz zasypywanie przepasci miedzy humanistyka i na-
ukami $cistymi. Imperatywy rzadzace wspdlczesna
stechnologizowang gospodarka bedg bez watpienia
sabotowa¢ jakgkolwiek reforme w tym kierunku, ale
samo nakreslenie ram takiej ,,nowej Nowej Atlantydy”,
odnawiajacej kontrakt spoleczny, na ktérym jest zbu-
dowana nauka nowozytna, wydaje si¢ dzi$ niezbed-
nym krokiem, nawet jesli przyniesie on owoce dopiero
w odleglej przysztosci. m



