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WYBRANE ASPEKTY OCENY KRAJOBRAZU
OBSZAROW METROPOLITALNYCH

Abstract: Chosen Aspects of the Landscape Evaluation of Metropolitan Areas.
Landscape and the research done on it are of interest to many authors from various
scientific fields, which means a wide conceptual and methodological scope. But the
situation is not simple, and the biggest problem remains, of course, with the term
“landscape”. It is a basic concept, yet arousing much controversy. Its multi-layered
character is reflected in many scientific disciplines that give it different meanings
[Andrzejewski 1992]. Landscape appears as an object of study in geography, geobotany,
geochemistry and geophysics of the landscape, ecology, landscape architecture and
urban planning. In the modern landscape, an ecological approach includes: analysis
of the components of the landscape and the relationship between them; identification
of natural spatial units and their hierarchy; valorization of the natural environment
for various forms of human activity; and diagnosis of the organization of natural
space [Richling, Solon 1998]. That presents the spatial variability of the phenomena
occurring in metropolitan areas, which can be represented by using landscape
indicators. The use of landscape indicators, also called landscape metrics, allows
comparing of selected research areas. The indicators are of a specific category of
landscape ecological indicators, defined as the measurable characteristics of the biotic
and abiotic environment. The research fields are chosen in 10 areas of the 3-city
metropolis. Selection criterion was based on spaces with potential natural and high
investment attractiveness. Selected research areas are entirely covered by local spatial
development plans.

Keywords: Environment, implementation in planning practice, landscape ecology,
landscape indicators, landscape metrics, landscape, metropolis.

159



Wstep

W dobie wzrastajgcej presji cztowieka rozwoj przestrzenny duzych osrod-
kow miejskich, takich jak np. Tréjmiasto, dotyczy bezposrednio problemu
zmian wystepujacego krajobrazu. W przypadku duzych powierzchni, w oto-
czeniu zwartych struktur zurbanizowanych, identyfikacja jednostek krajobrazu
najczesciej odbywa sie z wykorzystaniem kryteriow geograficzno-przyrodni-
czych (np. rzezby terenu, wod powierzchniowych, udziatu zieleni) oraz wyni-
kajacych ze sposobu uzytkowania i zagospodarowania terenu [Szulczewska
2008, s. 76]. W praktyce powoduje to zgeneralizowanie obrazu tych obszarow,
w ktorym najbardziej istotne sa zasiegi przestrzenne poszczegoélnych typow
pokrycia terenu. Znaczenia nabiera ocena krajobrazu jako systemu, w ktorym
glowna role pehig relacje migdzy budujacymi go jednostkami, ich funkcjono-
wanie oraz zmienno$¢ gtdwnych komponentow. Szersza interpretacja wykra-
cza poza opis wilasciwosci fizycznych, gdzie zmiennos¢ cech komponentow
krajobrazu w wigkszosci przypadkow ma charakter ciggly, a dla kazdego
miejsca wystepuje inny ich stan. Zalezno$¢ ta ma szczego6lne znaczenie dla
oceny jakosciowej, ktora w przypadku obszarow metropolitalnych umozliwia
wskazanie kierunkow wigzacych si¢ z szeroko rozumiang koncepcja rozwoju
zréwnowazonego.

Opracowanie zawiera propozycj¢ zastosowania wskaznikow krajobrazo-
wych do opisu nastepstw wynikajacych z rozwoju obszarow metropolitalnych.
Przedstawione ujecie prezentuje mozliwosci prowadzenia oceny wystepuja-
cych zmian krajobrazu niezaleznie od skali obserwowanych zjawisk. Dotyczy
sposobu interpretacji w zakresie jakoSciowym, wobec ktorego istotne znacze-
nie ma ptynnos¢ zachodzacych procesow i ich wymiar czasowy. W stosunku
do terenéw podlegajacych silnej presji inwestycyjnej umozliwia rOwnowaze-
nie kryteriow przyrodniczych i ekonomicznych w planowaniu przestrzennym.

Przedstawiona propozycja opisu krajobrazu sygnalizuje mozliwy zbior
zagadnien obejmujacy praktyczng ocene zjawisk zwigzanych z rozwojem
obszarow metropolitalnych z punktu widzenia identyfikacji cech krajobrazu
ijego ochrony.

1. Krajobraz a rozwdj obszarow metropolitalnych
Krajobraz oraz badania nad nim sg przedmiotem zainteresowania wielu

autoréw z réznych dziedzin naukowych, dotycza szerokiego spektrum poje-
ciowego oraz metodologicznego [Marciniak 2011, s. 229]. Podobna sytuacja
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obejmuje studia nad rozwojem obszaro6w metropolitarnych, jak i samych

metropolii. Aby wskaza¢ na zespot powigzan problemowych pomiedzy zagad-

nieniami krajobrazu a obszarami metropolitalnymi nalezy rozwazy¢ dwie kwe-
stie. Pierwsza wigze si¢ ze zdefiniowaniem, czym sg obszary metropolitarne

i jak nalezy rozumie¢ krajobraz. Druga obejmuje zagadnienie identyfikacji

zachodzacych zjawisk i ma poshuzy¢ ocenie krajobrazu i jego funkcji (jako

systemu).

Sam proces metropolizacji jest relatywnie dobrze rozpoznanym zjawi-
skiem. Jednakze z morfologicznego punktu widzenia obszary metropolitalne
sa bardzo trudne do okreslenia. Wynika to z szerokiego zakresu interpre-
tacyjnego, od nauk spolecznych, ekonomii, przez aspekty przestrzenne do
strategii rozwojowych. Na potrzeby prezentowanego opracowania przyjeta
zostata definicja przedstawiona w pracy: Metropolie, Obszary Metropolitalne,
Metropolizacja, Problemy i pojecia podstawowe [Markowski, Marszal 2006
s. 15]: ,,wielkomiejski uktad osadniczy (monocentryczny lub policentryczny,
ztozony z wielu jednostek osadniczych oraz terendw o wysokim stopniu zur-
banizowania):

e obejmujacy strefe o znacznym bezposrednim zasiegu codziennego oddzia-
tywania (miejsca pracy i zamieszkania) oraz tereny potencjalnych mozli-
wosci rozwojowych;

e gdzie zachodza procesy metropolizacji 1 wystepuje wystarczajace nagro-
madzenie dzialalno$ci uzupehiajacych (substytucyjnych) metropolitalne
funkcje osrodka centralnego (lokalizacja funkcji metropolitalnych);

e 0 duzej skali wewngtrznej integracji funkcjonalnej (silnych powigzaniach
funkcjonalnych);

e 7z dobrze rozwini¢ta siecig transportowg”.

W tym ujeciu geneza obszaru metropolitalnego jest bezposrednio zwigzana
z rozwojem jego funkcji i nastgpstwem migracji ludnosci.

W opisie krajobrazu nieistotne sg motywy migracji, ale ich efekt, kto-
rego obrazem jest wystepowanie zjawisk przestrzennych prowadzacych do
powstania kolejnych terendw zurbanizowanych. Analiza krajobrazu, oprocz
uwzglednienia warunkéw morfologicznych, wymaga okreslenia relacji $ro-
dowiskowych pomiedzy réoznymi jego komponentami, gdzie konsekwencje
zmian przestrzennych sg szczegolnie istotne w zakresie wptywu dhugofa-
lowego i dotykaja rozleglych obszarow. W ten zakres doskonale wpisuje
si¢ wydzielenie typologiczne krajobrazu kulturowego, rozumianego jako
catoksztalt zjawisk zachodzacych w systemie Srodowiska przyrodniczego
pod wplywem proceséw antropogenicznych. Przyjmujac takie podejscie do
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krajobrazu zyskujemy mozliwo$¢ rozpatrywania go w kontekscie jakos$ci, dla
ktoérej znaczenie ma plynno$¢ zachodzacych procesow i ich wymiar czasowy,
a mniej istotna jest identyfikacja zrodet. Nalezy tu podkresli¢, ze w przeci-
wienstwie do podejscia systemowego powszechne jest ujecie obrazowe zmian
krajobrazu. Skupia si¢ ono na interpretacji dwuwymiarowej, obejmujacej
efekt bezposredni zmian w postaci obrazu mapowego, jako podstawowego
rodzaju opisu przestrzeni. Z punktu widzenia praktycznego problem ten
dotyka rowniez dokumentéw formalnych, takich jak np. studia uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania przestrzennego, na co zwraca uwage Sottys:
., Przewaznie studiom uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania prze-
strzennego brak jest tez wymiaru czasowego, co nalezy do najistotniejszych
sposrod brakujgcych cech wiasciwych planom strategicznym” [Sottys 2008,
s. 40]. Jest to najczgsciej wynikiem bezposredniego przetozenia graficznego
granic wystepujacych elementéw $rodowiskowych oraz analizowanych form
pokrycia terenu. Podlozem tej sytuacji jest wielozakresowos¢ pojecia krajo-
brazu stwarzajaca najwiekszg trudno$¢ interpretacyjna, przez ktéra uwidacznia
si¢ odmienno$¢ postrzegania go w wielu dyscyplinach naukowych [Andrze-
jewski 1992, s. 6]. W tym przypadku istotnym elementem analiz jest ztozony
uktad wszystkich komponentow krajobrazu i powigzan migdzy nimi, dla
ktoérych zmienno$¢ ma charakter ciagly (co odpowiada ujeciu czasowemu).
Przyjmujac to mozna stwierdzi¢, ze krajobraz charakteryzuja takie cechy, jak
zasigg przestrzenny, hierarchia, kompozycja, dynamika zmian, organizacja
[Richling, Lechnio 2005, s. 12]. Cechy te wowczas mogg by¢ rozpatrywane
w roznej skali, i co jest bardzo istotne, moga by¢ analizowane w horyzoncie
czasowym. Wszystkie wskazane powyzej elementy mozemy okresla¢ przez
uzycie metryk krajobrazowych, powszechnie stosowanych m.in. w ekologii
krajobrazu oraz kompleksowej geografii fizycznej. Jest to specyficzna kate-
goria wskaznikéw ekologicznych, definiowalnych jako mierzalne biotyczne
i abiotyczne charakterystyki §rodowiska [Marciniak 2011, s. 231]. Cecha ta
pozwala na porownywanie roznych przestrzeni, a dodatkowo wprowadzenie
kwantyfikowanej oceny badanych zjawisk przez obserwacje intensywnos$ci
zmian zachodzacych w czasie. W tej perspektywie krajobraz nie jest wylacznie
sktadnikiem wigkszej catosci, ale stanowi matryce dla rozwoju przestrzennego
i gospodarczego, co wskazuje na jego wysoka rangg w calym procesie rozwo-
jowym. Metryki krajobrazowe pozwalaja na weryfikacj¢ zmian na poziomie
przestrzennym, jakosciowym oraz w ujeciu dynamicznym.

Zastosowanie metryk nabiera dodatkowego praktycznego znaczenia przy
rozpatrywaniu réznych modeli postepowan stosowanych w gospodarce prze-
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strzennej, gdzie celowa ochrona srodowiska przyrodniczego stanowi facznik
migdzy mozliwos$ciami rozwoju a krajobrazem. Jest to o tyle wazne, jak
zauwaza Soltys, ze: ,,nie ma jednak powszechnie uznanych kryteriow wyboru
optymalnej strategii zapewniajgcej rozwoj podtrzymywany, gdyz poszczegolne
spotecznosci majq rozne systemy wartosci i preferencje” [Sottys 2008, s. 24].
W praktyce, aby podkresli¢ wage zjawisk przestrzennych, nalezy uwzglednié
ich natezenie decydujace o charakterze presji urbanistycznej. Jednostkowe
zdarzenia, czgsto o matej skali, mogg nie zaznacza¢ si¢ na tle regionu, choc¢
intuicyjnie wiemy, ze nie pozostaja one neutralne w swym zakresie wobec
krajobrazu przez ich multiplikacje. W szerszym, dynamicznym ujeciu, wyra-
zonym przez sume¢ wszystkich tego rodzaju zdarzen, skutki przeksztalcen
nabierajg znaczenia dla catego regionu (ryc. 1). Nietrudno w tym przypadku
wykazac, ze wzrost presji urbanistycznej, a szczeg6lnie zjawisko suburbani-
zacji, mimo ujecia formalno-planistycznego, posiada cechy trudne do przewi-
dzenia (np. jak dzialanie mechanizméw rynkowych). Ich efektem moze by¢
nasilenie procesow decydujacych o zachowaniu lub utracie waloréw krajo-
brazowych. Jest to rowniez pytanie o obraz metropolii i jej funkcje wzgledem
srodowiska przyrodniczego.
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© projekty reali: w sgsiedztwie ww. lokalizacji w okresie 2008-2012

Ryec. 1. A — rozpatrywane pojedynczo zmiany moga nie zaznaczac¢ si¢ na tle regionu,
B — sumaryczne ujecie pojedynczych zjawisk wskazuje na istotnos¢ zmian w skali regionalnej

Zrodto: Opracowanie wiasne (ryc.1-2).
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2. Uwarunkowania krajobrazowe regionu
metropolii trojmiejskiej

Na przyktadzie regionu metropolii trojmiejskiej uwidacznia si¢ charakte-
rystyczny uktad przestrzenny, uzalezniony od warunkow przyrodniczych. Przy
czym znaczenie barier srodowiskowych dla rozwoju stref zurbanizowanych
z czasem uleglo ograniczeniu. Dowodem tego zjawiska jest stosunkowo duza
liczba projektow realizowanych w ostatnich latach w strefach kojarzonych
z funkcjonowaniem $rodowiska przyrodniczego. Aktualnie coraz czgsciej
zabudowa i infrastruktura techniczna wkraczaja na tereny wysoczyzny more-
nowej poza obszary dolinne zwigzane z historycznym uktadem zabudowy
regionu trojmiejskiego. W szerszej skali powoduje to dezintegracje prze-
strzenng (rozproszenie zabudowy o réznych funkcjach), wymuszajac dziatania
integracyjne w sferze infrastrukturalnej. W konsekwencji ponownie nastepuje
ingerencja w obszary o funkcjach przyrodniczych, ktore pozostawaty dotych-
czas niezagospodarowane. W caloksztatcie zachodzacych zjawisk na czoto
wysuwa si¢ problem defragmentacji wigkszych jednostek krajobrazowych
i nasilenie presji ze strony zainwestowania o pozornie matej skali.

Gdy spojrzymy na rozwdj przestrzenny duzych osrodkdéw miejskich
(metropolii), takich jak np. Trdjmiasto, w ktorych coraz wieksze znaczenie ma
udzial stref podmiejskich, gdzie tworzg si¢ rozlegle obszary zurbanizowane
powigzane funkcjonalnie z wezlami mertopolitalnymi [Sottys 2006, s. 228],
istotne staje si¢ zagospodarowanie przestrzenne $cisle powiazane z ochrong
przyrody, a tym samym ochrong krajobrazu (ryc. 2). Wspoélczesne badania
potwierdzaja te zaleznos$¢ wskazujac jednoznacznie, ze otaczajace nas ekosys-
temy sa dynamicznymi i chaotycznymi uktadami o matych zdolno$ciach do
samoregulacji i duzej, nawet w skali globalnej, podatnosci na zmiany [Pullin
2004, s. 157].

Wobec powyzszego wzrasta znaczenie umiejetnego ksztaltowania kra-
jobrazu (roéwniez rozumianego jako elementu $rodowiska przyrodniczego)
1 tym samym istotno$¢ rozpoznania jego cech. Metody, stosowane w ekologii
krajobrazu, w ktorych badania nad krajobrazem obszardéw o réznym znaczeniu
przyrodniczym doskonale odnosza si¢ do systemow czy uktadéw naturalnych,
jak i bedacych pod duzym wptywem dziatalnosci cztowieka, moga, zdaniem
autora, stuzy¢ jako praktyczne narz¢dzia w procesie planowania strategicz-
nego.

165



-
- (0l TR R ]
o =+ T

Ryc. 2. Charakterystyczny uktad rozwoju terenow zurbanizowanych (kolor czarny), zwigzany
z warunkami fizjograficznymi oraz rozwojem sieci infrastruktury, w pordwnaniu z obszarami
objetymi formami ochrony przyrody (szraf pionowy)
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3. Zastosowanie wskaznikow krajobrazowych
na potrzeby analiz obszaréow metropolitalnych

Na potrzeby oceny przeksztatcen wielkoskalowych dotyczacych prze-
strzeni metropolitalnej, a w szczegdlnosci analiz zachodzacych zmian i wptywu
procesdw integracji w ich zasiegu, mogg znalez¢ zastosowanie wskazniki kra-
jobrazowe, zwane roéwniez metrykami krajobrazowymi. Metryki moga doty-
czy¢ cech zwigzanych z udziatem poszczegolnych typow jednostek przestrzen-
nych, ich ilosci oraz konfiguracji, jako definiowalne, mierzalne, biotyczne
i abiotyczne charakterystyki §rodowiska. Cecha ta pozwala na porownywanie
roznych typow terenow. W praktyce mozna wydzieli¢ relatywnie zamknigte
wycinki §rodowiska i dokona¢ poréwnania, dzigki zachodzacym w ich gra-
nicach procesom oraz relacjom z obszarami sgsiednimi. W doborze metryk
istotny jest podzial na grupy wynikajace z metod stosowanych w obliczeniach.
Roo-Zielinska, Solon i Degorski [2007, s. 109-114] wyrdzniajg dziewiec takich
grup: powierzchni i granic ptatow, ksztattu, wielkosci wnetrza ptatu, izolacji,
roznorodnosci, przylegania, podziatu, potgczen oraz kontrastu. Poszczeg6lne
grupy wskaznikow szeroko zostaly opisane w literaturze przedmiotu, m.in.
[McGarigal, Marks 1995; Jaeger 2000; McGarigal 2002; Roo-Zielinska,
Solon, Degorski 2007].

Ze wzgledu na znaczny stopien skomplikowania poszczegolnych wskaz-
nikow, wymagajacy dla ich wtasciwej prezentacji szerszego opisu na potrzeby
ponizszego artykutu przedstawione zostaly w zarysie cztery typy, majace
zdaniem autora zastosowanie na potrzeby analiz obszaréw wielkoskalowych.

Pierwszym rodzajem sg wskazniki wielko$ci rdzenia platu, zwane réwniez
wskaznikami wnetrza platu, uzywane przy ustalaniu powierzchni niepodle-
gajacej wplywom pochodzacym ze strefy granicznej wydzielonej jednostki.
Okreslajg wystepowanie tzw. efektu brzegowego, ktory nalezy rozumie¢ jako
wystepowanie w obrebie stref granicznych tj. przej$cia pomiedzy rdéznymi
jednostkami, zwickszonej gestosci i ilosci komponentdow oraz nasilenie wyste-
pujacych interakcji, w tym zwiekszenie mozaikowatosci uktadu. Wskaznik ten
ma szczeg6lne znacznie przy analizie wielokierunkowego rozwoju obszarow
metropolitalnych. Obliczenia wielkosci rdzenia ptatu dokonuje si¢ poprzez
odjecie powierzchni buforowej, o szerokosci ustalonej przez uzytkownika,
od powierzchni catkowitej badanego platu. Szeroko$¢ powierzchni buforowej
moze by¢ rézna i zalezna jest od zalozen wykonujacego analizg, co zwigksza
spektrum poréwnywanych jednostek czy wydzielen przestrzennych. Wyniki
mozna przedstawia¢ za pomoca $redniej, mediany czy wariancji. Warunkiem
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podstawowym dla poprawnego zastosowania tych wskaznikow jest znajomos§¢
rodzaju wplywu otoczenia na zjawiska zachodzace w analizowanym ptacie.
W przypadku obszaréw metropolitalnych moze by¢ on np. okreslany przez
wielkos¢ przyrostu terenow zabudowanych i ich rodzaj.

Wskazniki przylegania wykorzystuja informacj¢ na temat graniczenia ze
sobg platéw réznych typow. Dzieki nim mozna okresli¢ wystepujace relacje
miedzy przylegajacymi do siebie typami ptatow, ich konfiguracje przestrzenna
czy rodzaj sgsiedztwa. Zastosowanie tych wskaznikow uzaleznione jest od
rodzaju zastosowanych map i metody generacji danych kartograficznych. Np.
wskaznik zwartos$ci uwzgledniajacy sumy wszystkich typow przylegajacych
ptatdow mozna stosowac wytacznie do map rastrowych. Podstawa tego wskaz-
nika jest sposob obrazowania mapy rastrowej. W tym wypadku wykorzystuje
si¢ stalg rozdzielczo$¢ obrazu (charakterystyczna cecha map bitowych). Wiaze
si¢ to z ograniczeniem, gdyz mapa rastrowa nadaje si¢ do odwzorowania nie-
wielkich obszarow, dla ktorych nie wystepuje w stopniu istotnym znieksztatce-
nie charakterystyczne dla wybranego rodzaju odwzorowania kartograficznego,
ale doskonale sprawdzi si¢ w analizach zdarzen jednostkowych (ktore stano-
wig zdaniem autora kluczowy element przeksztatcenia krajobrazu).

Kolejnymi sa wskazniki potaczen. Stluza one do okreslania lacznosci
migdzy platami. Wskazniki z tej grupy sa okreslane na podstawie sredniej
odlegtosci, jaka trzeba pokonac przechodzac z wydzielonych ptatow do innych
w dowolnym kierunku z losowo wybranego punktu startowego. We wspot-
czesnych badaniach podkres$la si¢ znaczenie analizy funkcjonalnej potaczen
pomiedzy ptatami. Zakres tej analizy zalezny jest od rodzaju badanego zjawi-
ska i jego skali. Powigzania funkcjonalne moga by¢ okres$lane na podstawie
rodzaju przylegania okreslonych typow ptatow, odleglosci granicznej miedzy
ptatami tego samego typu, funkcji odlegtosci oraz wystepujacych barier [Roo-
-Zielinska, Solon, Degoérski 2007, s. 113].

Wskazniki rownomiernos$¢ i bogactwo udziatow poszczegoélnych typow
uktadow przestrzennych w sposob syntetyczny mozna przedstawi¢ za pomoca
wskaznikow réznorodnosci. Do najpopularniejszych metryk réznorodno-
$ci naleza wskazniki Shannona-Weavera, opisujacy 0go6lng réznorodnosé
badanego obszaru oraz wskaznik Simpsona, stosowany do pelnej oceny bio-
réznorodnosci z uwzglednieniem réwnocenno$ci i dominacji. Miary te nie
uwzgledniaja jakosci badanych komponentéw krajobrazu, ale pozwalaja na
identyfikowanie wystepujacych tendencji zgodnie z zasada: im bardziej $ro-
dowisko jest zblizone do naturalnego, tym wigksza wystepuje roznorodnosé
gatunkowa w obrebie analizowanych jednostek.
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W celu zaprezentowania mozliwosci zastosowania metryk krajobrazowych
do oceny zmian struktury krajobrazu w badaniu obszarow wielkoskalowych
(na przyktadzie obszaru trojmiejskiego) wybrano tereny potozone w otoczeniu
Gdanska, Sopotu 1 Gdyni oraz tereny powiagzane z nimi na obszarach przyle-
glych gmin.

Do badan szczegotowych wytypowano dziesi¢¢ fragmentéw miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego reprezentujacych trzy roznorodne
obszary, w tym potozone w strefie objetej ochrong prawng w granicach Troj-
miejskiego Parku Krajobrazowego. Do prezentacji struktury krajobrazu zasto-
sowano model geokompleksowy, umozliwiajacy poréwnanie uktadu prze-
strzennego, rozciaglosci, zwartosci oraz stopnia rozdrobnienia i wzajemnego
powiagzania wydzielonych struktur. Analizy krajobrazowe przeprowadzone
zostaly z zastosowaniem materiatow kartograficznych i teledetekcyjnych
w duzej skali. Wazng role odgrywato rozpoznanie terenu w zakresie kom-
ponentow abiotycznych oraz dziatalnosci czlowieka wynikajace z wezesdniej
prowadzonych przez autora prac o charakterze srodowiskowym (na potrzeby
prognoz i raportéw OOS). Dla uzyskania warunkéw poréwnywalnoéci wyni-
kow obszary wskaznikowe wybrano tak, aby miaty zblizona powierzchni¢
1 obejmowaty réwniez w swym zasiggu fragmenty terendw przylegtych.

Na podstawie map topograficznych, zdje¢ lotniczych oraz modelu
CORINE LAND COVER, zweryfikowano informacje o sposobie uzytkowania
terenu (ryc. 3). Projekt CORINE Land Cover 2006 jest kontynuacjg zrealizo-
wanych przez Europejska Agencje Srodowiska (EEA) projektow CLC1990
1 CLC2000, a jego zadaniem jest dokumentowanie zmian w pokryciu terenu,
jak rowniez gromadzenie i aktualizacja porownywalnych danych w tym zakre-
sie na terenie catej Europy.
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M 1.1 Zabudowa miejska 2.1 Grunty orne

M 1.2 Tereny przemystowe, handlowe i komunikacyjne 2.2 Uprawy trwate
W 1.3 Kopalnie, wyrobiska i budowy 2.3t3kii pastwiska
1.4 Miejskie tereny zielone i wypoczynkowe 2.4 Obszary upraw mieszanych
M 3.1 Lasy

3.2 Zespoty roslinnoéci drzewiaste] i kizewiastej
Ryc. 3. Weryfikacja informacji o sposobie uzytkowania terenu przy zastosowaniu modelu
CORINE LAND COVER 2006

Zrédto: [http://clc.gios.gov.pl — zmienione].

Przed przystapieniem do dalszych analiz ujednolicono dane dotyczace
interpretacji formy uzytkowania terenu. Dodatkowo, dla kazdego z wyzna-
czonych obszaréw okreslono charakterystyke rzezby terenu, rodzaj utworéw
powierzchniowych i typ gleby (na podstawie weryfikacji terenowej). Jako
material pomocniczy wykonane zostaly szkice geomorfologiczne dla wszyst-
kich analizowanych obszarow. Opracowano je na podstawie kartowania
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terenowego 1 uproszczono do wydzielenia podstawowych typow rzezby: den

dolinnych, obszaru wysoczyzny morenowej i jej strefy krawedziowej oraz

zboczy. Rowniez uwzgledniono, jako podjednostki, obszary bezodplywowe

i podmoklte, mogace wystepowaé w granicach podstawowych typow rzezby.

Uzupehieniem informacji o terenie byta weryfikacja obejmujaca pokrycie

szatg roslinng, na podstawie ktorej zaktualizowane zostaty materialy karto-

graficzne. Kolejne dziatanie dotyczylo wydzielenia typow krajobrazu wyste-
pujacych na wszystkich polach badawczych. Punktem wyjscia wydzielen
byto uzytkowanie terenu, jako element krajobrazu podlegajacy najwickszym
zmianom oraz rzezba terenu wyznaczajgca zasieg wystgpowania jednostek
podstawowych (decydujaca o charakterze przestrzennym). Wyrdznione typy
krajobrazu zostaty poddane waloryzacji w uktadzie siatki geometrycznej row-
nomiernej dla wszystkich badanych terenéw pod katem cech strukturalnych

i stopnia zachowania w stosunku do krajobrazu naturalnego (ujgtego jako

punkt odniesienia), decydujacego o atrakcyjnosci danego typu krajobrazu.
Do analiz struktury krajobrazu zastosowano wyzej opisane wskazniki:

1) wskazniki wielkosci rdzenia ptatu,

2) wskazniki przylegania,

3) wskazniki potaczen, na potrzeby badania przyjeto jako poczatkowy teren
odniesienia obszar charakteryzujacy si¢ najmniejszym stopniem prze-
ksztalcenia w obrebie wydzielonych obszaréw badawczych.
Wytypowane obszary zostaty przebadane pod katem ogdlnej réznorod-

nos$ci z zastosowaniem wskaznika rownosci poszczegdlnych typoéw uktadow

przestrzennych okreslonego za pomoca wskaznika Shannona-Weavera.

4. Analiza zmian krajobrazowych obszaru tréjmiejskiego
na podstawie zastosowanych wskaznikow

Przeprowadzone analizy wskazuja na wickszy udziat liczby geokomponen-
tow zwigzanych z formami dolinnymi i spadek ich liczb w obszarze wysoczy-
znowym. Jedynie lokalnie pojawiajg si¢ tereny o charakterze podmoktym, cho¢
w analizowanej skali nie majg istotnego znaczenia dla uzyskanych wynikow.
Zmiennos¢ krajobrazu wyraznie zarysowuje si¢ w uktadzie potudnikowym
i wigze si¢ z wystepujacymi zwartymi powierzchniami lasow. Wyrdznione
geokompleksy majg najwigkszg Srednig powierzchni¢ w strefie wysoczyzny
i na wszystkich badanych obszarach tej strefy jest ona zblizona. Najmniejsze
srednie wielkosci geokompleksu charakteryzujg obszary dolinne cechujac si¢
znacznym zroznicowaniem. Wielko$¢ wystepujgcych geokoplekséw zwigzana
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jest rowniez z wyraznym spadkiem S$redniej miary wielko$ci rdzenia ptatu,
wynika to gtownie z wptywu uzytkowania terenu oraz wystepujacego sasiedz-
twa. Rowniez wskazniki polaczen, okreslajace tgcznos¢ miedzy poszczegol-
nymi ptatami, wskazujg na znaczny ich spadek w obszarach dolinnych i wzrost
cech $wiadczacych o defragmentacji. Natomiast pod katem ogdlnej réznorod-
nosci obszary te uzyskaty wyzsze warto$ci w stosunku do terenow potozonych
w obrebie wysoczyzn. Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna okresli¢, ze
obecne przemiany krajobrazu obserwowane w otoczeniu metropolii trojmiej-
skiej sg efektem zmiany sposobu uzytkowania terenu. Szczegolnie wyraznie
zaznacza si¢ to przez rozwo6j duzych ciggdéw komunikacyjnych, a nastgpnie
zwigkszajace si¢ zainwestowanie mieszkaniowe i infrastrukturalne w grani-
cach obszarow o korzystnych cechach fizjograficznych. Najczesciej nastepuja
przeksztatcenia w ramach uktadow dolinnych wypetniajac juz istniejace struk-
tury zurbanizowane. Efektem jest homogenizacja krajobrazu z towarzyszacym
spadkiem jako$ci potaczen przyrodniczych i obnizeniem ogolnej ich jakosci.
Ubytkowi powierzchni terendw otwartych towarzyszy rowniez spadek liczby
wydzielonych geokompleksow oraz spadek dtugosci ich granic. Jest to zjawi-
sko niekorzystne, dotyczace terenow najbardziej zroznicowanych i prowadzi
do zaniku elementow krajobrazu. Natomiast obszary testowe potozone w gra-
nicy wysoczyzn charakteryzujg si¢ wzrostem mozaikowatosci krajobrazu,
z jednoczesnym spadkiem réznorodnosci geokompleksow. Wyrazne zmiany
w strukturze krajobrazu zwigzane sg z odejsciem od prowadzenia produkcji
rolnej, obejmujac przede wszystkim zarzucenie uzytkowania gruntow ornych.
Zmianie tej towarzyszy wzrost udzialu terenéw o charakterze nieuzytkdéw
zielonych. Skutkiem negatywnym tego zjawiska jest fragmentacja krajobrazu
prowadzaca czesto do zaniku najmniejszych jego elementow. Posrednim
efektem jest obserwowany intensywny proces sukcesji wtornej charaktery-
zZujacy si¢ pojawianiem rozproszonych skupisk drzew, ale niezwigzany ze
wzrostem powierzchni lasow. Ciekawym wynikiem przeprowadzonej analizy
jest stwierdzenie, ze funkcjonowanie Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego
i obszaré6w chronionego krajobrazu nie miato wplywu na wskazywane efekty
zmiany struktury krajobrazu. Uwidocznit si¢ jedynie charakter koncentracji
zainwestowania w poszczegolnych strefach. Potwierdza to ogo6lna przestanke,
ze rozwdj metropolii (w tym trojmiejskiej) uzalezniony jest od warunkoéw
naturalnych, ktére wykorzystuje na swoje potrzeby [Czochanski 2007, s. 207].
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Podsumowanie

Krajobraz jest systemem ztozonym pod wzgledem strukturalnym, jak
i dynamiki. Na jego podstawie mozemy prowadzi¢ analizy funkcjonowania
struktur ekologicznych oraz ochrony waloréw przyrodniczych. Krajobraz,
traktowany jako jednostka przestrzenna, stanowi ztozony uklad geokompo-
nentow i powigzan migdzy nimi, gdzie zmienno$¢ ma charakter ciagty, a dla
kazdego miejsca wystepuje inny jej stan. Zalezno$¢ ta ma szczegdlne znacze-
nie w przypadku analiz obszarow metropolitalnych, ktore tworza wielkomiej-
ski uktad, ztozony z wielu jednostek osadniczych oraz terenow o wysokim
stopniu zurbanizowania, o duzej skali wewnetrznej integracji funkcjonalnej
i silnych powigzaniach funkcjonalnych z dobrze rozwinigta sigcig trans-
portowa. Efektem rozwoju obszar6w metropolitalnych jest przeksztatcanie
struktury przestrzennej wynikajgce z potrzeb spotecznych i ekonomiczno-
gospodarczych, dlatego tez wazne jest wlasciwe zachowanie 1 wykorzystanie
wystepujacych uwarunkowan i zasobow krajobrazowych. Baza do okreslenia
efektow tych zmian jest odpowiednie opisanie wystepujacych komponentow
krajobrazowych i ich waloryzacja. Podstawa takiej analizy jest dobor odpo-
wiednich wskaznikow wykorzystujacych mierzalne cechy fizyczne i jako-
Sciowe, a zastosowanie metod liczbowych pozwala na poréwnanie wynikow
dla roznych jednostek. Zdaniem autora jest to szczegdlnie istotny aspekt apli-
kacyjny w procesie poznania i identyfikacji zachodzacych zmian na obszarach
metropolitalnych.

Literatura

Andrzejewski R., 1992, Znaczenie i potrzeby badan nad krajobrazem, [w:] Wybrane
problemy ekologii krajobrazu, L. Ryszkowski, S. Balazy (red.). Materialy konfe-
rencyjne, Poznan, s. 5-14.

Corine Land Cover 2006 (CLC2006). Jednostka odpowiedzialng za realizacje projektu
CLC2006 w Polsce jest Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska, pehiacy role
Krajowego Punktu Kontaktowego ds. wspodtpracy z EEA. Bezposrednim wyko-
nawca prac byt Instytut Geodezji i Kartografii. Srodki finansowe przeznaczone
na realizacj¢ projektu krajowego CLC2006 pochodzity ze Zzrdédel Europejskiej
Agencji Srodowiska i Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodne;j.

Czochanski J., 2007, Dezintegracja przestrzenna w rozwoju obszaru metropolii troj-
miejskiej. Waloryzacja srodowiska przyrodniczego w planowaniu przestrzennym.
Gdansk—Warszawa, s. 195-207.

173



Kondracki J., 1981, Geografia fizyczna Polski. PWN, Warszawa.

Marciniak M., 2011, Zastosowanie wskaznikow krajobrazowych w kompleksowym
procesie oceny mozliwosci przeksztalcen przestrzeni miejskiej, [w:] Zarzqdzanie
rozwojem przestrzennym miast, P. Lorens, J. Martyniuk (red.). Wyd. Politechniki
Gdanskiej, s. 228-238.

Markowski T., Marszat T., 2006, Metropolie, Obszary Metropolitalne, Metropolizacja,
Problemy i pojecia podstawowe. KPZK PAN, Warszawa.

Ostaszewska K., 2002, Geografia krajobrazu. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.
Pullin A., 2002, Biologiczne podstawy ochrony przyrody. PWN, Warszawa.

Richling A., Lechnio Z., 2005, Z problematyki funkcjonowania krajobrazow nizinnych.
Wyd. UW, s. 11-27.

Richling A., Solon J. 1998, Ekologia krajobrazu. PWN, Warszawa, s. 1-318.

Roo-Zielinska E., Solon J., Degoérski M., 2007, Ocena stanu i przeksztatcen srodowi-
ska przyrodniczego na podstawie wskaznikow geobotanicznych, krajobrazowych
i glebowych. Monografie, t. 9, IGiPZ PAN, Warszawa.

Sottys J., 2006, Zywiotowe procesy urbanizacji w strefie podmiejskiej aglomeracji
gdariskiej, [w:] Zywiotowe rozprzestrzeniania sie miast. Studia nad zréwnowazo-
nym rozwojem, Komitet ,,Czlowiek i Srodowisko™, t. I, PAN, s. 225-241.

Sottys J., 2008, Metody planowania strategicznego gmin z uwzglednieniem aspektow
przestrzennych i rozwoju zrownowazonego, Wyd. Politechniki Gdanskie;j.

Szulczewska B., 2008, Ekologia krajobrazu miasta: teoria i praktyka. Problemy Eko-
logii Krajobrazu, T. XXI, s. 71-79.

174



