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Z}oza antropogeniczne w wielkopolskich kopalniach
wegla brunatnego — aktualny stan badan

Wprowadzenie

W Wielkopolsce funkcjonuja dwie wieloodkrywkowe kopalnie wegla brunatnego, ktore
od potowy 2012 roku nazywaja si¢ PAK KWB Konin S.A. i PAK KWB Adamoéow S.A.
Kopalnia koninska rozpoczgla wydobycie wegla brunatnego na skalg przemystowa juz
podczas II wojny $wiatowej, w 1942 roku. Natomiast w kopalni adamowskiej pierwszy
wegiel wydobyto w 1964 roku. W ostatnich latach §rednioroczne wydobycie wegla bru-
natnego w obu kopalniach ustabilizowato si¢ odpowiednio na poziomie okoto 9—10 mln ton
i 4,5-5 mln ton. Lacznie w wielkopolskich kopalniach eksploatuje si¢ blisko 25% wegla
brunatnego wydobywanego w Polsce (Pietraszewski 2012; Szuflicki i in. red. 2012).

Nierozerwalnie z odkrywkowa eksploatacja kopaliny glownej, w tym przypadku wegla
brunatnego, wiaze si¢ zdejmowanie nadktadu. W jego ogromnej masie znajduja si¢ tez liczne
kopaliny, tzw. kopaliny towarzyszace, ktore moga by¢ selektywnie wydobywane na po-
wierzchnig terenu (Nie¢ 1994, 2010; Wisniewski 1999; Szamatek 2001; Wyrwicki 2002).
Jesli nie ma obecnie wystarczajacego na nie zapotrzebowania, to moga by¢ odkladane
do wykorzystania w przysztosci w specjalnych sktadowiskach, czyli w ztozach antropo-
genicznych (Nie¢ i Uberman 1995; Nie¢ 1999, 2010; Szamalek 2001; Satacinski 2006;
Galos 1 Kot-Niewiadomska 2012; Uberman i in. 2012). W tym miejscu nalezy zauwazyc¢,

* Dr hab., prof. UAM, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Instytut Geologii, Poznan;
e-mail: widera@amu.edu.pl.
** Mgr, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Instytut Geologii, Poznan.



www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl

I

22 Widera i Szczurek 2014 / Gospodarka Surowcami Mineralnymi — Mineral Resources Management 30(1), 21-38

ze status prawny zi6z antropogenicznych jest ciagle nieuregulowany (Satacinski 2006;
Uberman 2012). Dlatego jednym z negatywnych skutkéw braku uregulowan prawnych jest
to, ze nie uwzglednia si¢ ich w bilansie surowcowym kraju (Galos 2004; Galos i in. 2009).
Niemniej jednak liczne zloza antropogeniczne powstaty i powstaja zaro6wno tam gdzie
eksploatuje si¢ wegiel brunatny, jak i tam gdzie metodami odkrywkowymi wydobywa si¢
inne kopaliny (np. Kokesz i Mucha 1996).

Podobnie jak pozostate kopalnie odkrywkowe rowniez kopalnie Konin i Adamow utwo-
rzyly liczne zloza antropogeniczne. Czg$¢ z nich zostata juz zutylizowana, niektore sa
aktualnie wykorzystywane, a inne moga by¢ zagospodarowane w przysztosci (Gradecki
1997; Grzeszczyk i Jachna-Filipczuk 1999; Jachna-Filipczuk i in. 2001; Widera 2001a, b).
Dlatego podstawowym celem tej pracy jest przedstawienie obecnego stanu glownych z16z
antropogenicznych w obu wielkopolskich kopalniach wegla brunatnego. Badaniom poddano
wylacznie te ztoza, ktore istnialty w drugiej potowie 2012 roku, a ilo§¢ zgromadzonych
w nich kopalin mierzona jest w tysiacach metrow szesciennych. Cel pracy osiagnigto
poprzez:

1) inwentaryzacj¢ aktualnie istniejacych zt6z antropogenicznych — stan na IX 2012 roku,

2) ogolna charakterystyke granulometryczno-mineralogiczna kopalin w nich zgromadzonych,

3) podanie pozytywnych i negatywnych skutkéw budowania zt6z antropogenicznych przy
odkrywkach wegla brunatnego na przykladzie kopalni Konin i Adamow.

1. Zarys historii tworzenia zl6zZ antropogenicznych

1.1. PAK KWB Konin S.A.

W kopalni Konin o mozliwosci budowania zwatéw z selektywnie wydobytych skat
w poblizu odkrywek wegla brunatnego, zwanych obecnie zlozami antropogenicznymi,
myslano juz pod koniec lat pigédziesiatych ubieglego stulecia. Przeprowadzono wtedy
pierwsze badania kopalin towarzyszacych ztozom wegla brunatnego w rejonie Konina (np.
Kuhl 1958; Mazur 1959). Dalsze badania potwierdzily bardzo duze zasoby surowcow
ilastych dla r6znych celow, w tym przede wszystkim do produkcji ceramiki budowlanej —
tacznie blisko 82 mln m3. Dlatego podjeto decyzje o budowie dwoch cegielni w sasiedztwie
odkrywek Kazimierz S — ztoze Patnéw III i Patnow — zloze Patnéw II (rys. 1). W latach
1985-1986 odtozono okoto 5,15 mln m3 itéw nadkladowych (tzw. itéw poznanskich)
na zwalowisku wewngtrznym odkrywki Kazimierz S — zwat zrekultywowany. Natomiast
w latach 1988-1991 odtozono blisko 1,3 mIin m3 itéw — reprezentujacych ten sam poziom
stratygraficzny — czg§ciowo na przedpolu, a czgsciowo na zwatowisku wewngetrznym od-
krywki Patnéw. W tym samym czasie w poblizu sktadowiska itéw usypano zwat z okoto
340 tys. m3 piaskéw podweglowych, ktore miaty stuzy¢ jako dodatek schudzajacy surowiec
ilasty (Gradecki 1997; Widera 2001a). Powyzszy cel zrealizowano niestety polowicznie,
gdyz powstata tylko jedna cegiclnia w Honoratce, wsi polozonej na wschéd od od-
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Rys. 1. Lokalizacja odkrywek i zt6z antropogenicznych w kopalniach wegla brunatnego Konin i Adamow

Fig. 1. Location of opencasts and anthropogenic mineral deposits in the lignite mines Konin and Adaméw

krywki Patnow (rys. 1). Zaktad Ceramiki Budowlanej ,,Honoratka” rozpoczat produkcje
w 1991 roku. Natomiast w 1998 roku cegielni¢ przej¢la jedna z najwigkszych na §wiecie firm
w branzy ceramiki budowlanej, tj. austriacki Wienerberger. W zwiazku z planami zinten-
syfikowania produkcji w ZCB ,,Honoratka-Wienerberger” w latach 1998-1999 dodatkowo
odtozono 700 tys. m3 iléw w poblizu tego zaktadu (Jachna-Filipczuk i in. 2001).

1.2. PAK KWB Adamoéw S.A.

Badania kopalin towarzyszacych w kopalni Adaméw rozpoczgto zanim wydobyto
pierwszy wegiel (Iwanicka 1 Mazur 1960). Jednak dopiero pod koniec lat sze$¢dziesiatych
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XX wieku, kiedy eksploatowano juz wegiel, zacz¢to realnie mysle¢ o ich odktadaniu na
zwalach, czyli w zlozach antropogenicznych (Markowiak 1967). W tym czasie podjgto tez
polityczna decyzjg o chybionej lokalizacji cegielni w Wieleninie, odleglym o okoto 20 km
w linii prostej (45 km drogami krajowymi) od odkrywek kopalnianych (Wisniewski 1999;
Jachna-Filipczuk i in. 2001; Widera 2001a).

Cegielni¢ w Wieleninie uruchomiono na poczatku lat siedemdziesiatych ubieglego
wieku. Przez pierwsze blisko 20 lat wykorzystywano w niej ily z niewielkiego fatdu
glacitektonicznego, a od 1990 roku do produkcji cegly zaczgto uzywac itéw nadktadowych
z adamowskich odkrywek (Grzeszczyk i Jachna-Filipczuk 1999; Jachna-Filipczuk i in.
2001). Poczatkowo byly to ity odtozone na dwoch niewielkich zwatach na wschodnim
obrzezu odkrywek Adamow i Kozmin S — oba zwaly zutylizowano (Jachna-Filipczuk 1 in.,
2001). Nastgpnie, w latach 2002-2005, usypano dwa kolejne zwaly itow na zwatowisku
wewngtrznym zachodniej odnogi odkrywki Kozmin S, na potudnie od wsi Janiszew (rys. 1).
Z tych zwaldéw niewiele ilow wykorzystata cegielnia w Wieleninie, gdyz w 2007 roku,
w szczycie koniunktury budowlanej, zaprzestata produkcji.

2. Lokalizacja zl6z antropogenicznych istniejacych w 2012 roku

2.1. PAK KWB Konin S.A.

Obecnie glowne ztoza antropogeniczne w kopalni Konin to: Honoratka, Kleczew i Bil-
czew (rys. 1). Odlozono w nich nastgpujace kopaliny: ity nadweglowe, piaski podweglowe
oraz piaski czwartorzedowe. Sa one zlokalizowane w trzech miejscach. Pierwsze z nich to
zwatowisko wewngtrzne i wschodnie przedpole nieistniejacej od 2001 roku odkrywki
Patndéw, w bezposrednim sasiedztwie cegielni ,,Honoratka-Wienerberger”. Zgromadzono
tam neogenskie zaréwno piaski, jak i ity. Drugie miejsce, gdzie w zlozu antropogenicznym
zgromadzono neogenskie ity nadktadowe, to wschodnie otoczenie zamknigtej w 2011 roku
odkrywki Kazimierz N. Natomiast trzecia lokalizacja to sasiedztwo aktualnie czynnej od-
krywki Drzewce, gdzie odlozono czwartorzgdowe piaski (rys. 1).

2.2. PAK KWB Adamow S.A.

W potowie 2012 roku w kopalni Adamow istniaty dwa ztoza antropogeniczne, tj.
Janiszew 1 Wladystawow (rys. 1). Pierwsze z nich zlokalizowane jest kilkaset metrow
na potudnie od Janiszewa, na zwalowisku wewngtrznym funkcjonujacej do 2009 roku
odkrywki Kozmin S. W ztozu tym zgromadzono neogenskie ity nadktadowe. Z kolei migedzy
wsiag Wiladystawow a odkrywka o tej samej nazwie, zamknigta wiosng 2012 roku, odtozono
czwartorzgdowe piaski i zwiry (rys. 1).
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3. Zasoby i charakterystyka granulometryczno-mineralogiczna
kopalin w zlozach antropogenicznych

3.1. PAK KWB Konin S.A.

3.1.1. Zloze antropogeniczne Honoratka

W ztozu antropogenicznym Honoratka kopaliny zgromadzono w czterech zwatach —
hatdy: H1, H2, H3 i H4 (rys. 2, 3). W najwigkszym zwale (hatda H1) odlozono w latach
1988-1991 okoto 1,3 mln m3 itéw. Z tego w potowie 2012 roku pozostato 250 tys. m3
(rys. 2). Réwnoczesnie usypano kolejny zwal (halda H2), w ktorym zgromadzono blisko
340 tys. m3 piaskow podweglowych. Prawie caly zwal, nie liczac kilkudziesigciu ton
piaskow, zostat zutylizowany do 2007 roku (rys. 3).

W zwiazku ze wzrastajacym zapotrzebowaniem na surowiec do produkcji ceramiki
czerwonej w latach 1998-1999 uformowano kolejny zwat — hatda H3. Zgromadzono w nim
ponad 700 tys. m3 itéw, z czego zostato okoto 460 tys. m3. Pozostala cze$é wykorzystata
oczywiscie cegielnia ,,Honoratka-Wienerberger”. W tym samym czasie po czgsci w wymie-
nionym zwale, a po czesci w jego sasiedztwie odtozono 765 tys. m3 piaskéw podweglo-
wych — hatda H4. W latach 2007-2012 z tego zwatu wydobyto blisko 125 tys. m3 piaskow,
a wigc pozostato jeszcze w nim okoto 640 tys. m3 piaskow podweglowych (rys. 3).

Lacznie w zlozu antropogenicznym Honoratka, w ciagu 25 lat jego istnienia, odtozono
okoto 4,1 mln m? neogenskich kopalin. Z tego ity nadweglowe stanowity blisko 3,0 mln m3,

elektrownia
,,Patnéw”

Rys. 2. Ztoze antropogeniczne Honoratka — ity neogenskie

Fig. 2. Anthropogenic mineral deposit Honoratka — Neogene clays
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Rys. 3. Ztoze antropogeniczne Honoratka — piaski i ity neogenskie

Fig. 3. Anthropogenic mineral deposit Honoratka — Neogene sands and clays

a piaski podweglowe ponad 1,1 mln m3. W 2012 roku we wszystkich wymienionych zwatach
pozostato w przyblizeniu jeszcze 710 tys. m3 itow i 640 tys. m3 piaskow (rys. 2, 3).

W tym miejscu scharakteryzowane pod wzgledem skladu mineralnego i uziarnienia
zostang tylko piaski podweglowe odtozone w dwoch zwatach — hatdy H2 i H4 (rys. 3).
Mozna stwierdzi¢, ze sa to piaski kwarcowe, gdyz sporadycznie zawieraja pojedyncze ziarna
skaleni, a udziat mineratow cigzkich (ciemnych) jest niewielki (Widera 2007).

Uziarnienie piaskow podweglowych wskazuje na ich dobre wysortowanie wyrazone
dominacja frakcji drobnej i $redniej (tab. 1). Porownanie piaskow w zlozu i piaskow
odtozonych w zwatach pokazuje, ze wydobyto sposrdd nich nieco grubsze frakcje. Jednak
w obu przypadkach faczna zawarto$¢ frakeji pylastej i zwirowej, ktéora mogtyby by¢ nie-
korzystna zwtaszcza w produkcji ceramiki cienkosciennej, jest ponizej 2-3% (tab. 1).

Tabela 1. Uziarnienie piaskow neogenskich w ztozu atropogenicznym Honoratka
i w zlozu wegla brunatnego Patnow II

Table 1. Fraction of the Neogene sands in the anthropogenic mineral deposit Honoratka
and in the lignite deposit Patnow 11

Ztoze antropogeniczne Honoratka* Ztoze wegla brunatnego Patnow I1**
Frakcja [mm]
od—do w % wag. $rednio w % wag. $rednio w % wag.

>2,0 o-1,5 0,5 0,5
1,0-2,0 1-8,5 4,5 0,5
0,5-1,0 11-29 22 2,5
0,25-0,5 26-71 34 46,0
0,1-0,25 15-55 36,5 49,0
<0,1 1-4,5 2,5 1,5

* Analizg 11 probek wykonat M. Szczurek
** Analizg 28 probek wykonat M. Widera
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Dlatego omawiane piaski podwgglowe nadaja si¢ do wykorzystania w takich galgziach
przemystu, jak: szklarski, materiatdéw $ciernych, materialtdow budowlanych i in. (Gradecki
1997).

3.1.2. Ztoze antropogeniczne Kleczew

Ztoze antropogeniczne Kleczew, usytuowane migdzy odkrywka Kazimierz N a miejsco-
woscia Kleczew (rys. 1), powstato w latach 2001-2002. W zlozu tym odlozono ponad
3,06 mln m3 itéw nadktadowych (rys. 4). Z powodu wzglednie nieduzych zapasow itow
w poblizu cegielni ,,Honoratka-Wienerberger”, w wyzej opisanych zwatach (hatdy H1 i H3),
ztoze Kleczew stanowi rezerwg surowcowa dla tego zaktadu. W ostatnich latach ity z oma-
wianego zltoza sa przewozone transportem samochodowym do Honoratki i zuzywane do
biezacej produkcji. Dlatego kubatura itdéw w ztozu antropogenicznym Kleczew zmniejszyta
sie do okoto 2,65 mln m3 (rys. 4).

Neogenskie ity, odtozone w ztozach antropogenicznych Honoratka i Kleczew, scha-
rakteryzowano tacznie, gdyz zostaty one wydobyte ze wspolnego basenu sedymentacyjnego.
Dla potrzeb dokumentacyjnych zostal on jednak arbitralnie podzielony m.in. na ztoza
Patnow I1 i Patnow I11. Z kolei na obszarze wymienionych zt6z funkcjonowaty odpowiednio
odkrywki Jézwin i Patnow — ztoze Patnéw II oraz odkrywki Kazimierz S, Kazimierz N
i Jozwin IIA — zloze Patnow III (rys. 1).

W usrednionym sktadzie mineralnym itéw nadktadowych z koninskich odkrywek, w tym
z odkrywki Kazimierz N i Patnow, dominuje smektyt (beidelit) — ~60%. Ponadto wspot-
wystgpuja z nim nastgpujace mineraly: illit — ~10%, kaolinit — ~6% i kwarc — ~24%.
Natomiast przedzialy zmiennosci uziarnienia omawianych itd6w sa nastgpujace: frakcja
ilasta — 37-64%, frakcja pylasta — 5-40% i frakcja piaszczysta — 10-20% (np. Gradecki
1997). Warto tez wspomnieé, ze w wielu probkach przekroczona jest dopuszczalna za-
warto$¢ weglandow (margla) i siarczandw (gipsu). Niemniej jednak w wyniku sktadowania
margiel 1 gips czgsciowo ulegaja rozktadowi, co poprawia jakos$¢ surowca przeznaczonego

Rys. 4. Ztoze antropogeniczne Kleczew — ity neogenskie

Fig. 4. Anthropogenic mineral deposit Kleczew — Neogene clays
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do produkcji ceramiki budowlanej zar6wno grubo-, jak i cienkos$ciennej (Jachna-Filipczuk
iin. 2001; Widera 2001a).

Wyniki analiz uziarnienia iléw pokazuja réznice migdzy oboma zwatami oraz miedzy
zwatami a probkami pobranymi wprost ze zt6z, tj. w odkrywkach kopalnianych (tab. 2).
Wyraznie drobniejsze osady, zawierajace ponad 50% frakcji ilastej (<0,002 mm), odtozono
w ztozu antropogenicznym Honoratka. Przyczyna tego moze by¢ miejsce poboru probek
iich powierzchniowe zwietrzenie, jak tez facjalne zréznicowanie it6w poznanskich. W kon-
tekscie ich genezy, pewne partie z16z sa bardziej ilaste lub ilasto-pylaste, a inne bardziej
piaszczyste (Widera 2012, 2013). Z kolei we frakcji piaszczystej sa obecne prawie wytacznie
piaski bardzo drobnoziarniste i drobnoziarniste. Surowiec ilasty, ktory jest wzbogacony we
frakcje piaszczysta nie wymaga schudzenia lub tylko w niewielkim zakresie. Dlatego
cegielnia ,,Honoratka-Wienerberger” odpowiednie proporcje migdzy frakcjq ilasta i piasz-
czysta reguluje poprzez dozowane wyzej opisanych piaskéw podweglowych (rys. 3, tab. 1)
i itow ze zt6z antropogenicznych Honoratka i Kleczew (rys. 2, 4; tab. 2).

Tabela 2. Uziarnienie ilow neogenskich w ztozach antropogenicznych Honoratka i Kleczew
oraz w ztozach wegla brunatnego Patnoéw II i Patnow III

Table 2. Fraction of the Neogene clays in the anthropogenic mineral deposits Honoratka and Kleczew
and in the lignite deposits Patnéw II and Patnow 111

Ztoze antropogeniczne Ztoze antropogeniczne Ztoza wegla brunatnego
Frakcja Honoratka* Kleczew* Patnow II/1IT**
[mm] od—do $rednio od—do $rednio $rednio
w % wag. w % wag. w % wag. w % wag. w % wag.

>0,05 8-15 12 19-55 35 38
0,05-0,02 4-8 5,5 10-22 16 11
0,020,005 7-12 11 2-44 28 12
0,005-0,002 15-20 17 0-10 5 10
<0,002 49-64 54,5 0-43 16 29

* Analiz¢ 10 probek wykonat M. Szczurek
** Analizg 36 probek wykonat M. Widera

3.1.3. Ztoze antropogeniczne Bilczew

Ztoze antropogeniczne Bilczew zostalo utworzone w 2005 roku na potudniowym ob-
rzezu odkrywki Drzewce (rys. 1). Sposrod udokumentowanych blisko 6 min m3 w zwale
tacznie odlozono okoto 700 tys. m3 piaskow (rys. 5). Sa to osady fluwioglacjalne, repre-
zentujace najprawdopodobniej zlodowacenie Wisty — battyckie (Kozula 2001; Widera
2001Db).
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Sktad mineralny piaskéw ze ztoza antropogenicznego Bilczew jest typowy dla osadéw
czwartorzedowych pochodzenia wodnolodowcowego. Dominuje wérdd nich kwarc, a udziat
np. skaleni, amfiboli i piroksendéw jest zauwazalny. We frakcji zwirowej tatwo mozna
dostrzec okruchy mezozoicznych i paleogensko-neogenskich skat osadowych — dolomity,
wapienie, piaskowce i inne, jak i prekambryjskie skaly krystaliczne — granity, granitognejsy,
gnejsy, porfiry itd. (rys. 5).

Rys. 5. Ztoze antropogeniczne Bilczew — piaski czwartorzgdowe

Fig. 5. Anthropogenic mineral deposit Bilczew — Quaternary sands

Uziarnienie piaskow ze zloza antropogenicznego Bilczew nie jest jednorodne, a jed-
noczes$nie nie wida¢ wigkszych réznic migdzy zwatem a zlozem (tab. 3). Blisko 90%
obejmuja piaski drobno- i $rednioziarniste. Niemniej jednak sa one $rednio wysortowane,
a zawarto$¢ frakcji zwirowej w pojedynczych probkach przekracza kilka, a nawet kilka-
nascie procent. Szczegdlnie wzbogacone we frakcje zwirowa sa zbocza i wierzchowina
zwatu (rys. 5). Jest to zapewne spowodowane selektywnym wywiewaniem drobniejszych
frakcji przez wiatr i powstawaniem bruku deflacyjnego. Dlatego niejednorodnos¢ uziar-
nienia omawianych piaskéw ogranicza ich zastosowanie. Niemniej jednak nadaja si¢ one
do nawierzchni drogowych oraz do zapraw budowlanych (Kozula 2001).
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Tabela 3. Uziarnienie piaskow czwartorzegdowych w ztozu antropogenicznym Bilczew
i w zlozu wegla brunatnego Drzewce

Table 3. Fraction of the Quaternary sands in the anthropogenic mineral deposit Bilczew
and in the lignite deposit Drzewce

Frakcja Ztoze antropogeniczne Bilczew* Ztoze wegla brunatnego Drzewce**
[mm] od—do w % wag. srednio w % wag. $rednio w % wag.
>2,0 0,5-20,5 5 0,5

1,0-2,0 1-15 5 1

0,5-1,0 1548 25 15,5

0,25-0,5 24-54 41,5 46

0,1-0,25 10-31 22,5 32

<0,1 0,5-5 1 5

* Analizg 10 probek wykonat M. Szczurek
** Wyniki analizy 38 probek wedtug R. Kozuli (2001)

3.2. PAK KWB Adaméw S.A.

3.2.1. Ztoze antropogeniczne Janiszew

Ztoze antropogeniczne Janiszew to dwa niewielkie zwatly, ktore utworzono w latach
2002-2005. W ztozu tym odlozono nadkladowe ity poznanskie z pobliskiej odkrywki
Kozmin S (rys. 1, 6). W obu zwatach zgromadzono ponad 20 tys. m3 itéw, ale czeéé z nich
wykorzystata cegielnia w Wieleninie do 2007 roku. Aktualnie w zachodnim zwale znajduje
si¢ blisko 8,7 tys. m3, a we wschodnim zwale ponad 9,5 tys. m3 itéw (rys. 6). Zatem acznie
w zlozu antropogenicznym Janiszew zalega ponad 18,2 tys. m3 itéw, ktére obecnie nie sa
wykorzystywane.

Ity nadktadowe z odkrywek nalezacych do kopalni Adamoéw cechuja si¢ nastgpujacym
usrednionym sktadem mineralnym: montmorillonit (smektyt) — 50-60%, kaolinit — 20-30%,
illit — 5-10% 1 kwarc 5-10% (Rybicki i Klapyta 1973). Wedlug wymienionych badaczy
w sktadzie ziarnowym tych itow frakcje ilasta i pylowa stanowia ponad 90%, a resztg
dopetniaja piaski i pojedyncze zwiry. Z kolei sklad mineralny selektywnie pobranej probki
z itow nadktadowych z odkrywki Kozmin S przedstawia si¢ nastgpujaco: smektyt — ~80%,
kaolinit — ~10% 1 kwarc ~10% (Wyszomirski i Gawet 1999).

W zlozu antropogenicznym Janiszew zgromadzono osad o grubszej frakcji niz $rednie
uziarnienie ité6w wystgpujacych na obszarze zt6z wegla brunatnego w kopalni Adaméw
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(tab. 4). Tak si¢ ztozyto, ze wybrano te partie itow, w ktorych powszechnie wystgpowaly
przewarstwienia piaskow (Widera 2001b, 2012, 2013). Przyktadowo, w jednej z przeba-
danych probek zawartos¢ frakceji >0,05 mm sigga 51% (tab. 4). Jeszcze bardziej piaszczyste
poziomy mozna zaobserwowa¢ makroskopowo. Jest to szczegdlnie dobrze widoczne w za-

Rys. 6. Zloze antropogeniczne Janiszew — ily neogenskie

Fig. 6. Anthropogenic mineral deposit Janiszew — Neogene clays

chodnim zwale (rys. 6).

Tabela 4. Uziarnienie it6w neogenskich w ztozu antropogenicznym Janiszew
i w zlozu wegla brunatnego Adamow

Table 4. Fraction of the Neogene clays in the anthropogenic mineral deposit Janiszew
and in the lignite deposit Adamow

Frakcja Zloze antropogeniczne Janiszew* Ztoze wegla brunatnego Adamow**
[mm] od—do w % wag. $rednio w % wag. $rednio w % wag.
>0,05 21-51 32 12,0
0,05-0,02 7-26 15 30,5
0,020,005 14-30 23
0,005-0,002 6-19 13 57,5
<0,002 9-23 17

* Analiz¢ 10 probek wykonat M. Szczurek
** Wyniki analizy 9 probek wedtug R. Kozuli (1967)
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3.2.2. Ztoze antropogeniczne Wiadystawow

W latach 2005-2009 przy odkrywce Wtadystawow odktadano piaski i zwiry glownie na
potrzeby budowanej w poblizu autostrady A-2. W tym czasie wydobyto ponad 200 tys. m3

piaskow i zwirdw. Kruszywo piaszczysto-zwirowe byto rownocze$nie sktadowane na zwatach
i sprzedawane. W efekcie na koniec 2009 roku w jednym zwale pozostato blisko 12 tys. m3
piaskow i zwirdw. Zwat ten, jako ztoze antropogeniczne Wtadystawow, przetrwat do potowy
2012 roku, kiedy go sprzedano. W czasie badan terenowych (IX 2012 roku) kruszywo
z omawianego zloza byto eksploatowane, a nastgpnie wykorzystywane do produkcji betonu

(rys. 7).

Rys. 7. Ztoze antropogeniczne Wiadystawow — piaski i zwiry czwartorzgdowe

Fig. 7. Anthropogenic mineral deposit Wiadystawow — Quaternary sands and gravels

Osady piaszczysto-zwirowe odtozone w ztozu Wiladystawow maja geneze fluwio-
glacjalna (Jachna-Filipczuk 2004). Natomiast ich wiek jest niepewny, chociaz najpraw-
dopodobniej powstaty one w schytkowej fazie zlodowacenia Warty — zlodowacenia
srodkowopolskie (Widera 2001b). Sktad mineralny osadow w zlozu Wiladystawow jest
zblizony do sktadu mineralnego piaskow ze ztoza antropogenicznego Bilczew, czyli
typowy dla osadéw wodnolodowcowych. W omawianych osadach, gléwnie we frakcji
zwirowej, przewazaja jednak skaly wegglanowe nad pozostalymi, co znacznie obniza
jakos$¢ kruszywa.

Wyniki analiz uziarnienia osadéow w zwale i w pierwotnym ztozu sa dos¢ zblizone
(tab. 5). Niemniej jednak w przypadku zwalu mozna zauwazy¢ mniejsza zawarto$¢ naj-
drobniejszych frakcji oraz wzbogacenie we frakcj¢ najgrubsza. Omawiane réznice mozna
thumaczy¢ selektywnym pobieraniem probek do badan laboratoryjnych ze zwatu. Niemniej
jednak na podstawie badan probek piaskow i zwirdw w ztozu, zanim zostaly wydobyte na
powierzchnig, wigkszo$¢ z nich wskazuje na niekorzystna zawarto$¢ pytow. Przebadane
probki zawieraty 2,2—14,2% frakcji pylowej, srednio 6,3%, co dyskwalifikowato lub bardzo
ograniczato mozliwe kierunki ich utylizacji (Jachna-Filipczuk 2004).
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Tabela 5. Uziarnienie piaskow i zwirdw czwartorzedowych w ztozu antropogenicznym Wiadystawow
i w zlozu wegla brunatnego Wiadystawow

Table 5. Fraction of the Quaternary sands and gravels in the anthropogenic mineral deposit Wiadystawow
and in the lignite deposit Wtadystawow

Frakcja Ztoze antropogeniczne Wiadystawow* Ztoze wegla brunatnego Wiadystawow**
[mm] od—do w % wag. $rednio w % wag. srednio w % wag.
>2,0 15-34 23 13

1,0-2,0 7-13 10 5,5

0,5-1,0 18-26 21,5 13,5

0,25-0,5 19-46 26,5 26,5

0,1-0,25 0-23 16 23

<0,1 2-4 3 18,5

* Analizg 10 probek wykonat M. Szczurek
** Wyniki analizy 53 probek wedtug G. Jachny-Filipczuk (2004)

4. Skutki skladowania kopalin w zlozach antropogenicznych
przy odkrywkach wegla brunatnego

4.1. Zalety budowania zl6z antropogenicznych

Gltowna zaleta odktadania kopalin towarzyszacych weglom brunatnym w ztozach antro-
pogenicznych jest zaspokojenie potrzeb w kopaliny deficytowe na rynku lokalnym. Ze
wzgledu na specyfike funkcjonowania kopaln najczgsciej nie chodzi tylko o biezace wy-
korzystanie wspomnianych kopalin, ale o odlozenie ich duzych ilo$ci na przysztos¢, nawet
dla przysztych pokolen.

Ztoza itow 1 piaskéw Honoratka i Kleczew sa najlepszym przyktadem wspolczesnie
zagospodarowanych z16z antropogenicznych uformowanych przy wielkopolskich odkryw-
kach wegla brunatnego. Znajduje si¢ w nich 3,36 mIn m? itéw nadweglowych i 0,64 min m?
piaskow podweglowych (rys. 1-4). Zapasy te wystarcza na zaspokojenie, przy obecnym
poziomie produkcji, potrzeb cegielni ,,Honoratka-Wienerberger” na co najmniej kilka-
dziesiat lat.

W kopalni Konin przykladem niezagospodarowanego ztoza antropogenicznego jest
ztoze Bilczew (rys. 1, 5). Odlozono w nim ponad 700 tys. m3 nadktadowych piaskow
czwartorzgdowych na prosbg wladz administracyjnych gminy Kramsk. Aktualnie nie ma
planéw zagospodarowania tego ztoza, ktére jednak moze by¢ wykorzystane w przysztosci
na lokalne potrzeby.
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Natomiast w kopalni Adaméw niezagospodarowane jest ztoze antropogeniczne Jani-
szew, w ktorym znajduje si¢ ponad 18 tys. m3 neogenskich itow nadktadowych (rys. 1, 6).
Niemniej jednak takiej sytuacji nie planowano w czasie, kiedy zloze to formowano. Po
prostu, przyczyna tego jest upadek w 2007 roku cegielni w Wieleninie. Ze wzgledu na
niewielkie zasoby zloza Janiszew nie mozna obecnie traktowaé nawet jako rezerwg na
potrzeby przysztej, chocby niewielkiej cegielni.

4.2. Wady budowania zl6z antropogenicznych

Budowanie zt6z antropogenicznych ma rowniez negatywne skutki. Przede wszystkim
jest to nickorzystny wplyw na $§rodowisko naturalne. W zaleznosci od rodzaju kopalin jakie
zgromadzono w ztozach antropogenicznych maja one zarowno wspdlne, jak i ré6zne wady.

Znaczna powierzchnia terenu zajgta jest przez ztoza na dtugie lata, a w efekcie wylaczona
spod dziatalno$ci np. rolnej lub lesnej. Czasami sa to nawet dziesigciolecia, jak w przypadku
ztoza Honoratka, gdzie pierwsze zwaly usypano 25 lat temu (rys. 1-3).

Ztoza piaskow oraz piaskoéw i zwirdow sa zrodtem silnego pylenia, poprzez wywiewanie
najdrobniejszych frakcji (rys. 5). Dlatego sa one tak zlokalizowane, najczgs$ciej na poinoc lub
ponocny wschod od zabudowan — zloza Bilczew i Wiadystawow (rys. 1, 5, 7). Ogranicza
to negatywne, uciazliwe skutki pylenia dla okolicznej ludnosci.

Natomiast w przypadku z16z antropogenicznych, w ktorych znajduja sig ity najwigkszym
problemem jest roslinno$¢, co udokumentowano fotograficznie (rys. 4, 6). Dobrym przy-
ktadem moze by¢ tutaj ztoze Kleczew, gdzie w ciagu 10-11 lat na jego wierzchowinie
wyrosty m.in. krzaki i drzewa o kilkumetrowej wysokos$ci. Z tego powodu gorna warstwa
zwatu, tzw. skrywa, jest usuwana w celu wyeliminowania nadmiaru organiki (korzeni)
z surowca ilastego. W przypadku ztoza Kleczew grubo$¢ skrywy wynosi obecnie od 0,5 do
ponad 1,0 m (rys. 4), co stanowi ubytek 5+3% ité6w odlozonych pierwotnie w zlozu.
Natomiast z biegiem lat straty itdw w niewykorzystywanych czgsciach zt6z antropoge-
nicznych, réwniez tych zbudowanych przez wielkopolskie kopalnie wggla brunatnego, bgda
oczywiscie coraz wigksze.

Whioski

Ztoza antropogeniczne w wielkopolskich kopalniach wggla brunatnego Konin i Adamow
sa formowane od polowy lat osiemdziesiatych XX wicku. Odkladano w nich kopaliny
towarzyszace weglom brunatnym zaré6wno podweglowe, jak i nadweglowe. W tym czasie
niektore ze zt6z byly intensywnie eksploatowane na skalg przemystowa. Nalezy tutaj wy-
mieni¢ zwaly: itéw i piaskéw odlozone na potrzeby cegielni w Honoratce, itow wyko-
rzystywanych w cegielni w Wieleninie, czy tez piaskow i zwirdw uzywanych przy budowie
autostrady A-2. Eksploatacja wymienionych kopalin ze z16z antropogenicznych wynosita
tysiace m3 rocznie. Z tego wzgledu cze$¢ zt6z zostata juz zutylizowana, a w ich miejsce
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powstaly nowe. Dlatego w tej pracy omoéwiono wylacznie te zloza antropogeniczne
w kopalniach Konin i Adamow, ktore istniaty jeszcze w potowie 2012 roku.

Najwigkszym z przebadanych zl6z antropogenicznych w wielkopolskich kopalniach
wegla brunatnego jest ztoze Kleczew. W 2012 roku znajdowato si¢ w nim blisko 2,65 mln m3
neogenskich itow nadkladowych. Sa one aktualnie wykorzystywane w odlegtej o kilkanascie
kilometrow cegielni ,,Honoratka-Wienerberger”. Natomiast w sasiedztwie tej cegielni
w zwalach zalega okoto 710 tys. m3 itéw nadweglowych i 640 tys. m? piaskow pod-
weglowych, ktore stuza do schudzania surowca ilastego. Ponadto kopalnia Konin odlozyta
ponad 700 tys. m3 piaskow czwartorzedowych w ztozu Bilczew. Obecnie nie jest ono
zagospodarowane, ale moze by¢ w przysztosci wykorzystane przez wiasciciela, czyli gming
Kramsk, na terenie ktorej jest zlokalizowane. Natomiast w kopalni Adamoéw w potowie
2012 roku istnialy dwa wzglednie niewielkie ztoza antropogeniczne. W ztozu Janiszew
zalega okoto 18 tys. m3 itow nadweglowych, ktore do 2007 roku byly wykorzystywane przez
odlegla o ponad 20 kilometrow cegielni¢ w Wieleninie. Natomiast drugim jest/bylo ztoze
czwartorz¢gdowego kruszywa piaszczysto-zwirowego Wiadystawow. W czasie badan tere-
nowych (IX 2012 roku) ztoze to byto eksploatowane, wigc pozostato w nim mniej niz 30%
z odtozonych blisko 12 tys. m3 piaskow i zwirow.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze budowanie zt6z antropogenicznych, m.in. przy
wielkopolskich odkrywkach weggla brunatnego, jest jak najbardziej uzasadnione. Prze-
mawiaja za tym ogromne zasoby, jak i1 réznorodnos¢ kopalin, ktore towarzysza weglom
brunatnym. Z kolei przemyslana nimi gospodarka, w porozumieniu z lokalnymi wtadzami
administracyjnymi i/lub inwestorami, moze przyczyni¢ si¢ do rozwoju gospodarczego oko-
licznych terenow. Dlatego ztoza antropogeniczne powinny mie¢ uregulowany status prawny,
co wyraznie podkreslaja badacze wymienieni we wstgpnym rozdziale tej pracy. Ponadto
wladze panstwowe powinny stworzy¢ odpowiednie zachgty finansowe dla kopaln, by byty
one zainteresowane eksploatacja kopalin towarzyszacych, np. weglom brunatnym, i odkta-
daniem ich w ztozach antropogenicznych.

Autorzy serdecznie dziekujq wszystkim wymienionym ponizej pracownikom dziatow geologicznych
wielkopolskich kopaln wegla brunatnego, ktorzy przyczynili sie do powstania tej pracy. Z PAK KWB
Konin S.A. sq to: Jozef Materski, Grzegorz Dydak, Dariusz Gradecki i Artur Kusmierczak. Natomiast
z PAK KWB Adamow S.A. sq to: Grazyna Jachna-Filipczuk, Mariusz Dziamara, Stawomir Ka-
czorowski i Bogdan Owczarek. Dzigkujemy takze anonimowym recenzentom, ktorzy podjeli sie trudu

merytorycznej i formalnej oceny prezentowanego artykutu
yiorycznej ] y p g 8%
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ZE.0ZA ANTROPOGENICZNE W WIELKOPOLSKICH KOPALNIACH WEGLA BRUNATNEGO -
AKTUALNY STAN BADAN

Stowa kluczowe

ztoza antropogeniczne, kopaliny towarzyszace, piaski i ity do produkcji ceramiki,

piaski do celow budowlanych
Streszczenie

W pracy tej przedstawiono aktualny stan badan, tworzenia i wykorzystania z16z antropoge-
nicznych w dwoch istniejacych wielkopolskich kopalniach wegla brunatnego, tj. PAK KWB Konin
S.A.1PAK KWB Adaméw S.A. Oczywiscie w ztozach antropogenicznych sktadowano tzw. kopaliny
towarzyszace, ktore wydobyto przy okazji eksploatacji wegla brunatnego begdacego kopalina glowna.
Badaniom poddano tylko te zloza antropogeniczne, w ktdrych zgromadzono kopaliny w ilosci
wyrazonej w tysiacach metréw sze$ciennych. W kopalni Konin sa to nastgpujace ztoza antropo-
geniczne: Honoratka, Kleczew i Bilczew. W zlozu Honoratka odlozono neogenskie ity i piaski,
a w zlozu Kleczew wytacznie neogenskie ity. Kopaliny z obu wymienionych z16z stuza do produkcji
ceramiki budowlanej w cegielni ,,Honoratka-Wienerberger”. Z kolei w ztozu Bilczew odlozono
czwartorzedowe piaski, ktore obecnie nie sa wykorzystywane. W przypadku kopalni Adamow mozna
méwi¢ o dwoch matych ztozach antropogenicznych, tj. Janiszew 1 Wiadystawow. W zlozu Janiszew
znajduja si¢ ity neogenskie, ktore do 2007 roku wykorzystywata cegielnia w Wieleninie. Natomiast
w zltozu Wladystawow odtozono czwartorzedowe piaski i zwiry. W czasie prowadzenia badan
terenowych, we wrzes$niu 2012 roku, ztoze to byto eksploatowane. Lacznie w ztozach antropogenicz-
nych w kopalni Konin znajduje si¢ ponad 3,36 mln m3 itéw i 0,64 mln m3 piaskéw neogenskich,
a takze 0,7 mln m3 piaskow czwartorzedowych. Natomiast w kopalni Adaméw, w sasiedztwie
odkrywek, zgromadzono ponad 18 tys. m3 itow neogenskich i mniej niz 12 tys. m3 czwartorzedowych
piaskow i zwiréw. Dlatego ze wzgledu na duze zasoby kopalin towarzyszacych zaleca si¢ tworzenie
716z antropogenicznych przez kopalnie wegla brunatnego. Niemniej jednak powinien zosta¢ uregu-
lowany ich status prawny oraz stworzone odpowiednie zachgty finansowe.



www.czasopisma.pan.pl P N www journals.pan.pl

POLSKA AKADEMLA NAUK

38 Widera i Szczurek 2014 / Gospodarka Surowcami Mineralnymi — Mineral Resources Management 30(1), 21-38

ANTHROPOGENIC MINERAL DEPOSITS IN WIELKOPOLSKA LIGNITE MINES -
CURRENT STATE OF RESEARCH

Key words

anthropogenic mineral deposits, accompanying mineral commodity,
sands and clays for ceramic production, sands for building purposes

Abstract

This paper presents the current state of the formation and use of anthropogenic mineral deposits in
both of the existing Wielkopolska lignite mines PAK Konin Lignite Mine JSC and PAK Adamow
Lignite Mine JSC. The so-called accompanying mineral commodities, being exploited by way of
lignite extraction, have been stored in anthropogenic mineral deposits. This study involved only the
anthropogenic deposits, which collected accom- panying minerals in amounts expressed in thousands
of cubic meters. In the Konin lignite mine, anthropogenic mineral deposits are as follows: Honoratka,
Kleczew, and Bilczew. Both Neogene clays and sands accumulated in the Honoratka deposit, while in
the Kleczew deposit only Neogene clays can be found. Minerals from both of these deposits are used
for the production of building ceramics in the brickyard “Honoratka-Wienerberger”. Currently, in the
deposit Bilczew the Quaternary sands are not used. The Adaméw lignite mine features two small
anthropogenic deposits Janiszew and Wtadystawow. In the Janiszew deposit, Neogene clays have been
identified which, until 2007, were used by the brickyard in Wielenin. However, in the Wiadystawow
deposit the Quaternary sands and gravels are present. During the field research for this study
(in September 2012), the Wiadysltawow deposit was undergoing exploitation. In total, more than
3.36 million cubic meters of Neogene clays and 0.64 million cubic meters of Neogene sands were
indicated. In addition, 0.7 million cubic meters of Quaternary sands were present in anthropogenic
deposits in the Konin lignite mine. In contrast, the Adaméw lignite mine has only collected some
18,000 cubic meters of Neogene clays and less than 12,000 cubic meters of Quaternary sands
and gravels. Due to the large reserves of accompanying minerals, this study has concluded that
it is recommendable to build anthropogenic mineral deposits by the lignite mines. Nevertheless,
the mineral deposits legal status should be regulated and appropriate financial incentives established.



