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platformy weglanowej

Wprowadzenie

Wieloletnie badania dolomitu gtownego na Nizu Polskim dostarczyly duzej ilosci wy-
nikéw badan laboratoryjnych, zarowno standardowych, obejmujacych przede wszystkim ge-
sto$¢ objgtosciowa, porowatos¢ efektywna oraz przepuszcezalnosé fizyczna, jak i zaawanso-
wanych, np. porozymetrii rteciowej. Porozymetria okazata si¢ zrodlem nowych parametrow,
ktore byly podstawa zroéznicowania utworéw dolomitu gtdownego w aspekcie roznorodnych
mikrofacji oraz stref paleogeograficznych. Duza liczba wynikow zapewnila poprawnos¢
statystyczng i wiarygodnos¢ analiz. Dalsze prognozy poszukiwawcze na platformie wegla-
nowej nizu polskiego zapoczatkowaly szczegdtowe badania statystyczne z perspektywa
wykorzystania wynikdéw w przysztosci.
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Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan (Semyrka 2007, 2012)

Fig. 1. Location of study area (Semyrka 2007, 2012)

1. Szkic budowy geologicznej obszaru badan

Badania przeprowadzono we wschodniej czgsci platformy Gorzowa, w zatoce Noteci
wraz z mikroplatforma Krobielewka, na potwyspie Grotowa oraz na fragmencie platformy
wielkopolskiej, siggajacym rejonu Pniew (rys. 1). Jest to perspektywiczny obszar, na ktorym
w dolomicie glownym odkryto na przestrzeni ostatnich lat liczne ztoza ropy naftowej i gazu
ziemnego (Czekanski i in. 2010).

Szczegblowa analiza danych geologicznych i geofizycznych, a w szczegdlnosci pota-
czenie analiz mikrostrukturalnych i sedymentologicznych, pozwolity na wydzielenie naste-
pujacych $rodowisk depozycyjnych dolomitu gldéwnego w omawianym obszarze: strefy
podnoéza platformy weglanowej, zbudowanej ze sklonowych mutow weglanowych o zr6z-
nicowanej miazszosci, redeponowanych utwordw frakcji piaszczystej 1 zwirowej; strefy
bariery weglanowej, gdzie obserwacje mikroskopowe pozwolily na wydzielenie szerokiego
spektrum odmian mikrofacjalnych. Wyrézniono m.in. wakstony peloidowe i peloidowo-
-bioklastyczne, pakstony i greinstony onkoidowo-ooidowe, pizoidowe, intraklastowe i in-
traklastowo-bioklastyczne, bandstony; strefy réwni platformowej, gdzie analiza rdzeni,
poparta szczegdtowymi obserwacjami mikroskopowymi, pozwolita na wyr6znienie wydzie-
lent mikrofacjalnych, reprezentowanych przez: bandstony, madstony, wakstony, pakstony,
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greinstony, flotstony, zbudowanych w réznych proporcjach z ooidéw, onkoidow, intra-
klastow, peloidow i bioklastow.

Profil dolomitu gltéwnego cechuje si¢ zard6wno miazszosciowym jak i litologiczno-
-facjalnym zréznicowaniem tych stref (rys. 2). W ich obrgbie wyrdzniono trzy podstawowe
mikrofacje utworow: ziarnozwiezlych, czyli pakstonow, greinstonoéw, flotstonow i rud-
stonow; multozwiezlych, czyli madstonow i wakstonéw oraz mikrobialnych (bandstonéw),
obejmujacych zarowno maty, jak i budowle mikrobialne. Wydzielone mikrofacje charak-
teryzuja si¢ nie tylko odmiennym rozwojem litologicznym, ale roéwniez zréznicowanymi
wielkosciami parametrow petrofizycznych.

W badanych interwatach dolomitu gléwnego wyznaczono trzy mikrofacje (Semyrka
2013; Wagner, Kotarba, red. 2007; Jaworowski, Mikotajewski 2007): mikrofacj¢ orga-
nogeniczng (1), obejmujaca maty mikrobialne, algowe, tworzace bandstony, z powszechnie
wystepujacym mikrytem, mikrofacje obejmujaca utwory mutozwigzte (2), tworzace mad-
stony i pakstony z materia ilasta, niskoporowate, z mozliwym mikrytem oraz mikrofacje
ziarnozwigzla (3), utworzona przez greinstony, z podrzg¢dnie wystgpujacym mikrytem.
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Rys. 2. Profil dolomitu gtéwnego w otworach Dzierzow-1k, Ciecierzyce-1 i Lubiatow-1
(Mikotajewski i Buniak 2007, 2012)

Fig. 2. The Main Dolomite profile in Dzierzow-1k, Ciecierzyce-1 and Lubiatow-1 well
(Mikotajewski i Buniak 2007, 2012)
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Mikrofacja ziarnozwigzta byta najczesciej obserwowana w badanych interwalach dolomitu
glownego.

2. Analizy statystyczne danych

Analizy statystyczne przeprowadzono na wynikach badan laboratoryjnych wykonanych
na probkach dolomitu gléwnego z otworéw wiertniczych: Grotow-1, -2, -5, -6, Lubiatéw-1,
-2, -4, Migdzychdd-2, -4, -5, -6, Sierakow-1 i -4, Sowia Géra-1, -2k, -4, Ciecierzyce-1k, i-1,
Dzierzéw-1k i -1k bis, Santok-1, Chrzypsko-2 i -3, Gnuszyn-1, Gorzow Wielkopolski-2,
Kaczlin-1, Krobielewko-2 i -5, Leszczyny-1 i -1k, Mokrzec-1, Pniewy-1, -2 i -3 (rys. 1).
W wymienionych otworach nieréwnomiernie oprobowany profil dolomitu gléwnego obej-
mowat zroznicowane miazszosci od 8,5 m, z gtgbokosci 3237,0-3245,5 m w profilu otworu
Leszczyny-1, do 87,5 m w profilu otworu Migdzychdd-5 z gtebokosei 3133,5-3221,0 m.

Catkowita liczba wynikow porozymetrii rtgciowej wynosita 543, natomiast helowej —
2257 (tab. 1). Najliczniejszy zbior stanowity dane dotyczace mikrofacji ziarnozwigztej (3)
(407 probek dla porozymetrii rtgciowej, 1614 — dla helowej), natomiast najmniej liczny byt

Tabela 1. Liczba probek w badaniach porozymetrii rtgciowej i helowej z podziatem na mikrofacje

Table 1. Number of samples in mercury and helium porosimetry with microfacies division

Rtgciowa Helowa
Porozymetria
mikrofacja
Nazwa otworu 1 2 3 razem 1 2 3 razem
Ilo$¢ probek 26 110 407 543 196 447 1614 2257
Sowia Gora-1 0 27 29 56 0 45 31 76
Sowia Gora-2k 0 17 28 45 0 37 42 79
Sowia Goéra-4 0 18 26 44 0 2 18 20
Lubiatow-1 1 10 34 45 2 18 79 99
Lubiatow-2 0 12 21 33 0 26 56 82
Lubiatow-4 0 17 23 40 0 36 27 63
Migdzychod-4 2 3 32 37 9 6 130 145
Migdzychod-5 2 0 25 27 13 1 151 165
Migdzychod-6 4 3 10 17 19 25 49 93
Grotow-1 2 0 31 33 2 1 50 53
Grotow-2 4 0 36 40 6 7 39 52
Sierakow-1 4 3 49 56 5 5 87 97
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zbiér danych dotyczacych mikrofacji organogenicznej (1) (26 probek dla porozymetrii
rteciowej, 196 — dla helowej). Mikrofacja mulozwigzta znalazta si¢ posrodku, z repre-
zentacja w postaci 110 probek badanych w porozymetrii rt¢ciowej i 447 — w porozymetrii
helowej. W strefie rowni platformowej wystepuja otwory: Ciecierzyce-1k, Grotow-1 1 -2,
Santok-1 i Sierakow-1. Podnéze platformy weglanowej reprezentuja otwory Sowia Goéra-1,
-2k i -4 oraz Lubiatow-1, -2 i -4. Strefg bariery weglanowej reprezentuja dane z otworow
Miedzychod-4, -5 1 -6 oraz Dzierzéw-1k i -1k bis.

Analizowano wyniki porozymetrii rtgciowej, uzyskane w Katedrze Surowcow Energe-
tycznych WGGiOS AGH w Krakowie oraz helowej, uzyskane w Instytucie Nafty i Gazu
w Krakowie. Przedmiotem badan byly nastgpujace parametry: przepuszczalno$¢ fizyczna,
K [mD], porowato$¢ efektywna, ®ef [%], gestosé szkieletowa, pm [g/cm3], gesto$é obje-
tosciowa, pb [g/cm?], $rednia kapilara, k_sr [um], powierzchnia wtasciwa porow, Sp [m?/g],
$rednica progowa k_p [um], udziat poréw o $rednicach >0,1 pm, r 0,1 [%], porowato$¢
dynamiczna dla gazu, (®dyn.g) [%], udzial poréw o $rednicach >1 pm, r 1,0 [%], poro-
wato$¢ dynamiczna dla ropy, (@dyn.r) [%] (Burzewski i in. 2001; Bachleda-Curus$ i in.
1997). Obliczono podstawowe statystyki oraz wielkosci charakteryzujace rozktady para-
metréw dla petnego zbioru danych oraz dla podzbioréw charakteryzujacych mikrofacje oraz
poszczegblne strefy paleogeograficzne. Szczegdlowa geologiczna prezentacja materiatu
skalnego wykorzystanego do badan znalazta si¢ we wcze$niejszej pracy Romana Semyrki
(Semyrka 2013), gdzie zamieszczono petrofizyczng charakterystyke subfacji dolomitu gtow-
nego w strefach paleogeograficznych na obszarze poétwyspu Grotowa.

W tabeli 2 przedstawiono podstawowe statystyki gestosci objgtosciowej (pb) i szkie-
letowej (pm) oraz porowatos$ci efektywnej (®@ef), wyznaczonych na podstawie porozymetrii

Tabela 2. Podstawowe statystyki parametréw wyznaczonych na podstawie badan laboratoryjnych
porozymetrii rtgciowej (wiersz w kolorze biatym) i helowej (wiersz w kolorze szarym)

Table 2. Basic statistics of parameters determined from mercury (white line)
and helium (grey line) porosimetry

N $red. | med. | min. | max. | dkw | gkw | p10 | p90 | war. |od.st.| sk. kurt.

543 | 2,40 | 2,40 | 1,64 | 292 | 2,27 | 2,57 | 2,11 2,68 | 0,05| 0,22 | -0,28 | -0,16

pb
2855 2,55| 2,58 1,32 3,68 | 2,41 2,73 | 2,23 2,821 0,05] 0,23 | -0,59 0,49

543 | 2,76 | 2,78 | 2,16 | 3,01 | 2,71 2,82 | 2,65 2,85 0,01 0,10 | -1,87 6,42

pm
2508 | 2,83 | 2,83 | 1,74 | 477 2,80 | 2,87 | 2,74 [ 291 | 0,01 | 0,10 [ 3,07 (107,62

5421 12,99 | 13,02 | 0,18 | 38,25 | 7,14 | 17,37 | 3,31 |23,27|53,92| 7,34 | 0,39 | -0,19

Def

3383 | 9,09 7,37 | 0,00 | 33,01 [ 2,98 13,6 | 1,17 | 20,00 | 52,61 | 7,25 0,87 0,04

N — liczba danych, $red. — §rednia arytmetyczna, med. — mediana, min. — warto$¢ minimalna, max. — warto$¢
maksymalna, d kw, g kw — kwartyl dolny i gorny, p 10 i p 90 — percentyl 10 i 90%, war. — wariancja, od. st. —
odchylenie standardowe, sk. — sko$nos¢, kurt. — kurtoza
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rteciowej 1 helowej. Byly to parametry powtarzajace si¢ w obu grupach pomiarow. Za-
obserwowano rozbiezno$ci w uzyskanych warto$ciach. W uzasadnieniu rozbieznos$ci na
pierwszym miejscu rozwazono liczbg danych, w potaczeniu z reprezentatywno$cia mate-
rialu uzytego do badan. W przypadku porozymetrii rtgciowej liczba danych byta wyraznie
mniejsza, niemniej istotna statystycznie. Mniejsza byta takze objeto$¢ materialu uzytego do
badania. W porozymetrii helowej uzywano probek w ksztalcie walcow (o $rednicy 0,025 m
i wysokosci 0,029 m), co wymagato wyboru twardszego fragmentu rdzenia. W porozymetrii
rteciowej wystarczajace byly okruchy skalne o objetosci okoto 2 cm3. W ten sposéb mozna
uzasadni¢ wyzsze Srednie wartosci gestosci objetosciowej oraz nizsze warto$ci porowatosci
efektywnej uzyskane w porozymetrii helowej. Wariancja i odchylenie standardowe, obser-
wowane na tym samym poziomie w obu grupach, wskazaly na podobne zréznicowanie
danych w obu zbiorach. Niska wariancja i niskie odchylenie standardowe gestosci obje-
tosciowej informuja, Ze analizowane wartosci sa wyraznie skupione wokot sredniej. Wyzsza
wariancja i odchylenie standardowe porowatosci efektywnej swiadcza o wigkszym zréz-
nicowaniu wartosci w obu zbiorach danych. Podane wartosci minimalne i maksymalne
charakteryzuja szeroko$¢ zbioréow danych, natomiast kwartyle podaja wartosci, ponizej
ktérych w przypadku dolnego znajduje si¢ 25% danych ze zbioru, a w przypadku gérnego —
75% danych. W przypadku porowatosci efektywnej (®ef) oznacza to, ze 50% danych
przyjmuje wartosci migdzy 7,14 a 17,37% dla zbioru danych z porozymetrii rtgciowej oraz
2,89 1 13,6% dla zbioru danych z porozymetrii helowej. Analiza percentyli w przypadku
porowatosci efektywnej w zbiorze danych porozymetrii rtgciowej wskazuje, ze 90% wy-
nikow znajduje si¢ w przedziale 3,31-23,27%. Zatem, w obu zbiorach dominuja wysokie
warto$ci porowatosci efektywne;j.

Histogram ggstoSci objgtosciowej dla zbioru danych z porozymetrii rtgciowej po-
rownano z rozktadem normalnym (rys. 3a). Wspotczynnik skosnosci rozkladu gestosci
przyjat warto$¢ ujemna, co $wiadczy o nieznacznym wydluzeniu lewej gatezi rozktadu.
Kurtoza réwniez byla ujemna, co wskazuje na bardziej sptaszczony rozktad w poroéw-
naniu do normalnego. Kurtoza, czyli wspoélczynnik koncentracji, byt potraktowany
jako wzgledna miara skupienia warto$ci ggsto$ci objgtosciowej wokot $redniej. Nie-
wielka warto$¢ kurtozy byta zgodna z niewielka wariancja. Skupienie warto$ci ggstosci
obj¢tosciowej wokot §rednich z obu pomiardw potwierdzity takze oba kwartyle, dolny —
wskazujacy na wartos¢ gestosci, ktora wraz z nizszymi warto$ciami stanowi 25%
zbioru danych, oraz gorny, ktory wskazuje na warto$¢, ktora z mniejszymi stanowi
75% danych. Obie te statystyki sa bliskie $redniej ggsto$ci objgtosciowej, w obu
grupach danych. Podobne wnioski wyciagnigto na podstawie wartosci obu percentyli
(10% 1 90%).

Podobnie zinterpretowano warto$¢ skosnosci rozktadu ggstosci objgtosciowej z porozy-
metrii helowej, gdzie ujemna warto§¢ wskazala réwniez na wydtuzona lewa galaz rozkladu.
Dodatnia kurtoza wskazata natomiast na bardziej smuklty od normalnego rozktad ggstosci
objetosciowej w tym przypadku. Taki wynik byt zgodny z wyzsza Srednia warto$cia ggstosci
objetosciowej z porozymetrii helowe;j.
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Histogram porowatosci efektywnej z porozymetrii helowej (rys. 3b) wykazat sko§nosé
dodatnia, co wskazalo na rozbudowang prawa galaz. Rozbudowana prawa gataz oznacza
wigksze zroznicowanie ilo$ci danych w wydzielonych klasach powyzej $redniej warto$ci
(9,09%). Mial takze dodatnia kurtozg, ktora wskazata na bardziej smukly rozktad w po-
rownaniu do normalnego. Ksztalt histogramu na rysunku 3b byl potwierdzony warto$-
ciami porowatosci efektywnej — $rednia i maksymalna (tab. 2). Kurtoza byta niewielka,

70 T T T T T T T T T T T T T

[e2]
o

(4}
o

>
&

5
o

w
o

N
(=]

2)6.2,6 10,2%
1,8

Liczba obserwacji Number of events
=

0,4
0,2

t f T 7 T
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Gestosé objetosciowa Bulk density [g/cm?3]

2]

Rys. 3a. Histogram rozktadu ggstosci objgtosciowej dolomitu gtéwnego, porozymetria rtgciowa

Fig. 3a. Histogram of bulk density distribution from the Main Dolomite, mercury porosimetry
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Rys. 3b. Histogram rozktadu porowatosci efektywnej dolomitu gtéwnego, porozymetria helowa

Fig. 3b. Histogram of effective porosity distribution from the Main Dolomite, helium porosimetry
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czyli koncentracja danych wokot $redniej jest niewielka, o czym $wiadczy takze duza
wariancja i odchylenie standardowe. Wartosci kwartyli i percentyli w przypadku porowa-
tosci efektywnej w obu grupach pomiarowych potwierdzily wigksze zréznicowanie zbioréw
danych.

3. Omowienie wynikow porozymetrii rteciowej
z uwzglednieniem podzialu na mikrofacje

Podstawowe statystyki pozostatych parametrow (tab. 3) poshuzyly do charakterystyki
zmiennoS$ci zbioréw danych. W tabeli 3 zawarto, obok wynikéw dla pelnego zbioru danych
(kolor czarny), takze wyniki dla facji (3) utworéw ziarnozwigztych (kolor niebieski) oraz
facji (2) utworéw mutozwigztych (kolor czerwony). Wigkszo$¢ parametrow zostata wyz-
naczona na podstawie porozymetrii rtgciowej, a przepuszczalnos¢ fizyczna na podstawie
standardowych pomiardéw laboratoryjnych. W tabeli 3 wystepuja tylko wybrane wielkosci,
ktoére zostaty wyznaczone na podstawie badan porozymetrycznych. Warto$¢ sredniej kapi-
lary jest obliczona jako $rednia arytmetyczna $rednic badanych poréw. Przy badaniach po-
rozymetrycznych zaktadano, ze pory maja ksztalt cylindryczny. Promien poréw (kapilar)
obliczano na podstawie wzoru Washburna, przy znajomosci cis$nienia, ktore spowodowato
wejscie rteci do porow o danej rednicy. Srednica progowa definiowana byta jako minimalna
warto$¢ Srednicy kapilary, ktéra umozliwiata wejscie rtgei do skaty. Powierzchnig wlasciwa
materiatu ziarnistego (skaty) okreslano jako powierzchnig przypadajaca na jednostke masy.
Procentowy udziat poréw o $rednicach wigkszych od 0,1 pm jest zwiazany z porowatoscia
dynamiczna dla gazu, natomiast wigkszych od 1 um — z porowatos$cia dynamiczna dla ropy.
Porowatos$¢ dynamiczna jest synonimem porowatosci efektywnej skat, ale jest odniesiona do
zdefiniowanej fazy weglowodorowej — ropnej lub gazowej. Moze rowniez odnosi¢ si¢ do
wod ztozowych.

Najpierw poddano analizie petny zbiér danych. Parametry przedstawione w tabeli 3 wy-
kazaly podobne charakterystyki. Trzy pierwsze wielkoS$ci, silnie zwiazane ze soba przez
pomiar, wykazaty podobne cechy statystyczne — $rednia i mediang oddalone od siebie,
srednia wigksza od mediany, co §wiadczyto o prawostronnym rozktadzie. Zaobserwowano
takze dodatnie wartos$ci sko$nosci, potwierdzajace przedstawiony wniosek, i dodatnie kur-
tozy, wskazujace na smuklejsze, w stosunku do normalnego, rozktady parametrow. Podobne
cechy statystyczne wykazaty takze porowatos¢ dynamiczna dla gazu i ropy oraz liczby
poréow o $rednicach odpowiednio wigkszych od 0,1 i 1 um. Wartos$ci $rednich i median
byly podobne. Skosnosci i kurtozy byly niewielkie. W przypadku porowato$ci dynamiczne;j
dla gazu kurtoza byta ujemna, co wskazato na minimalne sptaszczenie rozktadu w stosunku
do normalnego. W przypadku liczby poréw o $rednicach wigkszych o 1 pm sko$nosé
i kurtoza byty ujemne. Skosnos¢ byta réwniez ujemna w przypadku poréw o $rednicach
wigkszych od 0,1 um. Liczby te wskazaly na nieznacznie lepiej rozwinigta lewa galaz
rozktadu. Ekstremalnie wysokie wartosci wariancji i odchylenia standardowego $rednicy
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Tabela 3. Podstawowe statystyki parametrow wyznaczonych na podstawie badan laboratoryjnych
uzyskanych dla pelnego zbioru danych dolomitu glownego (kolor czarny),
mikrofacji 3 — utworow ziarnozwigztych (kolor niebieski)
i mikrofacji 2 — utworéw mutozwigztych (kolor czerwony)
Table 3. Basic statistics of parameters determined from the laboratory measurements obtained
for the total data set of the Main Dolomite (black colour),
microfacies 3 — grainstones (blue colour) and microfacies 2 — mudstones (red colour)
sred. | med. | min. | max. | dkw | gkw | p10 | p 90 war. |[od.st. [ sk. kurt.
1,08 0,53 0 27,201 0,21| 12,00 0,06 2,33 4,40 2,09| 7,27| 74,50
k
[Jns_lr] 1,201 0,58| 0 27,211 030 1,19 0,09 2,65 5,13 2,26| 7,14| 69,74
041 0,191 0 1,68 0,09| 0,78| 0,02 1,26 0,24 049| 1,32 0,61
9,42 3,000 0 100,20 1,00( 10,00 0,40| 30,00| 223,72 14,96 2,94 10,48
k
[“;np] 10,23 3,001 0 100,20 1,00 12,00 0,60| 30,00| 252,44 15,89 2,82 9,52
9,400 1,50 0,10 70,00 0,60 5,50 0,10| 40,00| 330,74 18,19 2,44 5,44
0,53 0,39 0 6,63| 0,17 0,65 0,09 0,96 0,37| 0,61| 435| 28,89
Sp 0,50 0,40 0 6,63 020]| 0,62| 0,09( 0,87 0,32| 0,57| 5,65| 46,67
[m?/g]
0,701 0,66 0 2,101 046 087]| 0,02 1,56 0,25| 0,50 1,03| 1,52
89,29 98,00( 0 100,00 [ 93,00 (100,00 60,00]|100,00| 412,24| 20,30 —2,40( 4,87
r 0,1 um| 92,48| 98,00| 8,00/100,00| 95,00(100,00| 80,00|100,00| 291,24| 17,26| —-3,24| 9,96
79,041 91,00 10,00|100,00| 67,00 98,00 23,00|100,00| 709,64| 26,64| —1,52| 1,38
12,34 12,80 0 36,37 6,03| 17,02 1,61| 22,64 58,49 7,65| 0,30| —0,42
Odyn.g
[%] 14,16 14,50| 0,11| 36,00 9,54 18,88 3,39| 23,81 52,98 7,28 0,03| -0,28
9,48 6,42 029| 36,37| 4,38 1480 0,60| 20,67 8043 897| 1,51| 2,37
50,85 54,50 2,00{100,00( 18,00 80,00 8,00| 91,00 989,70( 31,46 —0,07 | —1,46
r 1,0 um| 51,33| 55,00 2,00/100,00| 18,00 82,00 8,00| 91,00 1021,44| 31,96| —0,11| —1,49
37,96 25,00 3,00{100,00( 10,00 65,00 6,00| 91,00 982,84 31,35 0,70 —0,92
7,761 6,50 0 34,40 1,30| 12,40| 0,48 18,80 52,61| 725| 092| 0,14
ddyn.r
(%] 8,79| 842 0 28,97 1,50| 13,50| 0,48| 20,00 56,53| 7,52| 0,67| —0,43
5250 1,21 0,29 34,40 0,50| 6,83| 0,30 16,87 6536 8,08| 236| 6,10
331 0,01 0 500,00 0 0,40 0 3,96( 493,02 22,20| 15,20|281,62
K [mD] 4,191 0,03 0 500,00 0 0,741 0 5,20 664,74 25,78 13,35(213,70
1,251 0 0 148,83 0 0,061 0 0,81 115,89( 10,76 13,39 (184,09

Oznaczenia jak w tabeli 2.
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progowej, poréw o srednicach wigkszych o 0,1 um oraz wigkszych od 1 pum wskazaty na
duzy rozrzut tych wartosci wokoét $redniej. Podobne cechy wykazata przepuszczalnosé
fizyczna, co wyraznie podkresla zwiazek tych parametrow, a takze wskazuje na obecnosé
szczelin.

Szczegolowa analiza warto$ci w tabeli 3 pozwolita takze na poréwnanie podstawowych
statystyk parametrow wyznaczonych na podstawie badan laboratoryjnych dla wszystkich
danych dolomitu gtownego oraz dla utwordw ziarnozwigztych i mutozwigzlych. Dla wszyst-
kich parametréw jest zachowany nastgpujacy uklad: najwyzsze wartosci przyjmuja pa-
rametry dla skat mikrofacji (3) (utwordéw ziarnozwigztych), posrednie — wartosci policzone
dla wszystkich danych, najnizsze wartosci — skaty mikrofacji (2) (utworéw mutozwigztych).
Wigksze roznice zaobserwowano migdzy wartoSciami w catym zbiorze danych a war-
tosciami charakterystycznymi dla utwordw mutozwigztych, w poréwnaniu do réznic migdzy
warto§ciami w catym zbiorze danych a wartosciami charakterystycznymi dla utwordéw
ziarnozwigzlych. Takie relacje potwierdzaja stwierdzenie, ze mikrofacja (3) utworéw ziar-
nozwigztych dominuje w badanej populacji probek. Skosnosé, bedaca miara asymetrii
rozktadu, okazala si¢ ujemna dla rozkltadow poréw o $rednicach wigkszych od 0,1 pm
(w trzech grupach danych) oraz dla rozktadow poréw o Srednicach wigkszych od 1 pm
(w grupie wszystkich danych i dla mikrofacji 3). Rozktad poréw o §rednicach wigkszych od
1 pm dla danych mikrofacji (2) charakteryzowat si¢ skosnoscia dodatnia. Ujemna sko$nosé
potwierdzita bardziej rozbudowana lewa gataz rozktadu, czyli dominacje i wigksze zroz-
nicowanie porow o bardzo matych $rednicach. Kurtoza okazala si¢ ujemna, a skupienie
danych wokodt sredniej stabsze w przypadku porowatosci dynamicznej dla gazu oraz
w przypadku porowato$ci dynamicznej dla ropy, ale jedynie dla grupy danych mikrofacji (3).
Wzajemne powiazanie analizowanych wielkoSci migdzy soba i mozliwo$¢ wyznaczenia
jednych na podstawie drugich byly wyraznie widoczne na podstawie wspotczynnikéw
korelacji wzajemnej (tab. 4 i 5).

W pelnym zbiorze danych wysokie wspolczynniki korelacji zaobserwowano miedzy
gestoscia objetosciowa 1 porowatoscia efektywna w obu grupach danych (dla wynikow
porozymetrii rteciowej r =—0,87, a dla helowej r =—-0,95). Wysokie wspdtczynniki korelacji
wystapity rowniez migdzy porowatoscia efektywna a porowatoscia dynamiczna dla gazu
(r = 0,99) oraz dla ropy (r = 0,81). Podobne relacje, ale przy znacznie nizszych wspot-
czynnikach korelacji, wystapily migdzy porowatoscia efektywna a procentowym udzialem
poréw o $rednicach wigkszych od 0,1 um, oraz udziatem pordéw o Srednicach wigkszych od
I um. Odpowiednie relacje migdzy porowatoscia dynamiczng dla gazu (®dyn.g) a liczba
poréw o $rednicach wigkszych od 0,1 um (r_0,1) oraz porowato$cia dynamiczna dla ropy
(®dyn.r) a liczba porow o $rednicach wigkszych od 1 pm (r_1,0) miaty wspodtczynniki
korelacji wyzsze i odpowiednio rowne 0,59 10,78. Relacje migdzy srednig kapilara, §rednica
progowa i powierzchnia wlasciwa a porowatoscia efektywna charakteryzowaty si¢ nie-
wielkimi wspotczynnikami korelacji. Takie zaleznosci pozostawaly w zgodzie z niska
korelacja migdzy przepuszczalno$cia a porowatoscia efektywna i gestoscia objetosciowa
(odpowiednie wartosci r = 0,21 1 —0,20).
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Tabela 4. Wspotczynniki korelacji wzajemnej migdzy parametrami uzyskanymi z porozymetrii rtgciowe;j;
pelny zbior danych — kolor czarny, mikrofacja (3) utworéw ziarnozwigztych — kolor niebieski,
mikrofacja (2) utworéw mutozwigztych — kolor czerwony

Table 4. Cross-correlation coefficients between parameters determined from mercury porosimetry;
total data set — black colour, grainstones microfacies (3) — blue colour,
mudstones microfacies (2) — red colour

k sr pow. wi. Odyn.g Odyn.r
pb Def [mm] [m2/g] k_p [mm]|r_0,1 mm (%] r_1,0 mm [%]
1 0,87 | —034 022 | —037 | —048 | —097 | —050 | —0,78
ob | 085 | -033 0,10 | —030 | —042 | —085 | —052 | —075
1 0,82 | -039 027 | 032 | —048 | —083 | -055 | —079
0,87 1 033 034 | -0,19 0,50 0,99 0,42 0,81
Def | 085 1 032 | -017 0,29 0,47 0,99 0,46 0,78
0,82 1 041 | —020 0,27 0,47 0,97 0,43 0,87
) 0,34 0,33 1 0,29 0,48 0,23 0,34 0,46 0,50
STl 033 032 1 0,30 0,46 0,19 0,33 0,45 0,49
[mm]
039 0,41 1 031 0,76 037 0,46 0,52 0,45
| o022 | oo | 020 1 025 | 0,72 | 030 | —050 | —034
POW YR 018 | —017 | -030 | 1 024 | -068 | -027 | -046 | -033
[m?/g]
026 | 020 | —031 1 038 | 0,78 | 042 | -0,62 | 043
0,19 0,34 048 | -025 1 0,25 0,34 0,50 0,48
k p[mm]| —0,32 0,29 046 | —024 1 0,19 0,28 0,49 0,44
032 027 0,76 | -038 I 0.44 0.35 0,60 0,46
0,48 0,50 023 | —072 025 1 0,59 0,42 0,41
POy 42 0,47 0,19 | -0,68 0,19 1 0,56 0,35 0,35
>0,1 mm
0,48 0,47 037 | -0,78 0,44 1 0,65 0,67 0,58
0,97 0,99 034 | -030 0,34 0,59 | 0,45 0,81
Odyn.g
| 08 0,99 033 | -027 0,28 0,56 | 0,48 0,78
0,83 0,97 046 | —042 035 0,65 1 0,57 0,91
0,50 0,42 046 | -0,50 0,50 0,42 0,45 1 0,78
POIY 1 o502 0,46 045 | —046 0,49 035 0,48 1 0,82
>1 mm
0,55 0,43 052 | -0.62 0,60 0,67 0,57 | 0,74
0,78 0,81 0,50 | —034 0,48 0,41 0,81 0,78 1
Odyn.r
o 0,75 0,78 049 | -033 0,44 035 0,78 0,82 1
0,79 0,87 055 | —0.43 0,46 0,58 0,91 0,74 1

Wybrane zaleznos$ci korelacyjne (porowatos¢ dynamiczna dla gazu vs. porowatos¢
efektywna (r=0,99) i porowato$¢ dynamiczna dla ropy vs. porowato$¢ efektywna (r=0,81))
zilustrowano na wykresach rozrzutu (rys. 4), gdzie odrebnie zaznaczono dane pochodzace
z roznych otworow. Pojedyncze wartosci z otworu Grotdw-2 i Santok-1 mozna potraktowaé
jako odstajace (rys. 4a). Pozostate wartoSci sg zgromadzone wzdtuz przekatnej wykresu.
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Tabela 5. Wspotczynniki korelacji wzajemnej migdzy parametrami uzyskanymi z porozymetrii helowej,

pelny
Table 5.

zbiér danych

total data set

Cross-correlation coefficients between parameters determined from helium porosimetry,

pb [g/cm3] Def [%] K [mD] logK
pb [g/em3] 1 -0,95 20,20 20,66
Gef [%)] -0,95 1 0,21 0,69
K [mD] 0,20 0,21 | 0,35
logK —-0,66 0,69 0,35 1

Zalezno$¢ porowatosci dynamicznej dla ropy w funkcji porowatosci efektywnej (rys. 4b)
pokazata wigkszy rozrzut danych. W tym przypadku, jako odstajace mozna uzna¢ dane
z otworu Santok-1 oraz Grotow-2 i Lubiatow-4. Wysoka odwrotna korelacje zanotowano
migdzy procentowym udzialem pordéw o Srednicach wigkszych od 0,1 mm a powierzchnia
wlasciwa (r = —0,72). Fakt ten potwierdza obnizajacy wplyw zailenia na porowatosé
i przepuszczalnos¢, takze w utworach weglanowych. Wysoka korelacja migdzy porowa-
toscia dynamiczng dla gazu i ropy (r = 0,81) potwierdza intuicyjny wniosek, ze przestrzen
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Rys. 4. Wykres rozrzutu porowato$ci dynamicznej dla gazu vs porowato$¢ efektywna
oraz porowato$ci dynamicznej dla ropy vs. porowato$¢ efektywna; dolomit gldwny, porozymetria rtgciowa

Fig. 4. Scatterplot of dynamic porosity for gas vs. effective porosity and dynamic porosity for oil vs.
effective porosity, the Main Dolomite, mercury porosimetry
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porowa otwarta dla ruchu ropy jest takze droga ruchu gazu. Stosunkowo niskie wspol-
czynniki korelacji migdzy porowatoscia efektywna a procentowym udziatlem poréow o $red-
nicach wigkszych od 0.1 mm (r = 0,5) oraz o $rednicach wigkszych od 1 mm (r = 0,42),
przy rownocze$nie wysokich wspotczynnikach korelacji migdzy porowatoscia efektywna
a porowatoscia dynamiczna dla gazu (r = 0,99) i ropy (r = 0,81) §wiadcza o obecnosci
szczelin 1 ich wptywie na ruch mediow porowych.

W tabeli 4 zestawiono takze wspotczynniki korelacji dla podzbioréw danych obej-
mujacych mikrofacj¢ (3) utworéow ziarnozwigztych oraz mikrofacjg (2) utworé6w muto-
zwigztych. Wspotczynniki korelacji w tych grupach zachowuja si¢ podobnie, co do znaku
i wartosci, jak dla petnego zbioru danych. Taki wynik potwierdza jednorodno$¢ dolomitu
w sensie ogdlnym, przy zachowaniu zr6znicowania niektorych wiasnosci w podgrupach
charakteryzujacych mikrofacje. Na przyktad wzrostowi $redniej kapilary utwordéw ziarno-
zwigztych towarzyszy wzrost $rednicy progowej (r = 0,46), a w takim samym przypadku
w utworach mutozwigztych wspolczynnik korelacji wynosi 0,76. Wzrost $redniej kapilary
w mikrofacji (3) skorelowany byt z procentowym udziatem poréw o $rednicach powyzej
I um (r = 0,45), a takze z porowato$cia dynamiczng dla ropy (r = 0,49). Podobne zwiazki
korelacyjne dotyczyly takze utworéw mutozwigztych, gdzie dodatkowo wzrostowi $redniej
kapilary towarzyszy} wzrost porowatosci efektywnej (r = 0,41). Srednica progowa utworow
ziarnozwigzlych tworzyla takze umiarkowane zwiazki z porowato$cia dynamiczna dla ropy
(r = 0,44), a takze udziatem poréw o Srednicach powyzej 1 pm (r = 0,49). W przypadku
utworow mulozwigztych sytuacja jest podobna. W niektorych przypadkach wspotezynniki
korelacji migdzy parametrami utworow mutozwigztych sa wyraznie wyzsze w porownaniu
z odpowiednimi wielko$ciami dla catego zbioru i utworéw ziarnozwigzltych, np. przy
korelacji powierzchni wlasciwej i procentowego udziatu poréow o $rednicach wigkszych od
0,1 wm. Taki wynik wskazuje na wplyw zailenia oraz bardzo drobnoziarnistej frakcji
mineralnej na badany zwiazek.

4. Charakterystyka parametrow w strefach paleogenicznych

Wykonano podziat danych ze wzgledu na strefy paleogeniczne zwiazane z procesami
sedymentacyjnymi. Obliczono podstawowe statystyki parametréw wyznaczonych na pod-
stawie badan porozymetrii rtgciowej (tab. 6).

Zaobserwowano niewielkie zroznicowanie niektorych parametrow. Charakterystyki gg-
stoéci objetosciowej sa bardzo podobne, mieszcza si¢ w zblizonych zakresach. Srednia
arytmetyczna jest nieco wyzsza jedynie dla strefy bariery weglanowej. Podobne stwierdzenie
przedstawiono dla porowatosci efektywnej oraz procentowego udziatu porow o $rednicach
wigkszych niz 0,1 mm i porowatosci dynamicznej dla gazu. W strefie bariery weglanowej,
w przypadku $redniej kapilary i $rednicy progowej, zauwazono wystgpowanie maksymalnych
warto$ci odbiegajacych znacznie od odpowiednich liczb charakteryzujacych strefy rowni
platformowej i podndza platformy. W przypadku wymienionych wielko$ci zastosowano
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obliczenie $redniej harmonicznej w celu wyeliminowania warto$ci skrajnych. Wymie-
nione wielkosci réznicuja badane skaty w odmiennych srodowiskach sedymentacyjnych.
W strefie podnéza platformy zaobserwowano najwyzsze wartosci procentowego udziatu
porow o S$rednicach wigkszych niz 1 pum oraz porowatosci dynamicznej dla ropy, co
skutkowato najwyzszymi warto§ciami $rednich wymienionych parametrow. Najwyzsze war-
toci tych parametréw wystgpowaly w otworach Lubiatow-1 i -2. Srednie harmoniczne
obliczone dla $redniej kapilary i §rednicy progowej w tej strefie takze przybraly wartosci
najwyzsze, mimo iz warto$ci maksymalne nie byly najwigksze.

Tabela 6. Podstawowe statystyki parametroéw wyznaczonych na podstawie badan porozymetrii rtgciowe;j
dla danych dolomitu gtéwnego z r6znych strefach paleogenicznych

Table 6. Basic statistics of parameters determined from the mercury porosimetry of the Main Dolomite
in the different paleogenic zones

. , pb o k sr Sp kp r 0,1 |®dyng| r 1,0 | ®dyn.r

Liczba probek/strefa [/em?] Def [%] (um] | (m2/g] | [um] [%] [%] [%] [%]

min. | 2,09 | 849 | 031 | 037 | 223 | 8225 | 802 | 23,83 | 3,97

166/owni || 254 | 2015 | 102 | 080 | 756 | 97.33 | 1966 | 58.44 | 12.68
platformowej

sred. | 239 | 1394 | 056 | 059 | 412 | 9128 | 13,42 | 4046 | 6,53

min. | 220 | 841 | 053 | 053 | 077 | 69.41 | 7,08 | 1726 | 0,70

Nafbariery 1+ 1 260 | 2154 | 1115 | 1.03 | 27.86 | 95.81 | 1978 | 68.06 | 14.60
weglanowej

sred. | 2,41 | 1400 | 059 | 070 | 2,37 | 8564 | 12,91 | 2894 | 2,05

min. | 226 | 88 | 053 | 023 | 343 | 83,05 | 827 | 47,50 | 4,64

263/podnéza || 249 | 1690 | 269 | 074 | 2072 | 9956 | 1681 | sa.58 | 1472
platformy

sred. | 239 | 12,77 | 1,26 | 043 | 813 | 89,99 | 12,20 | 66,30 | 9,88

Pogrubiong czcionka zaznaczono wartos¢ sredniej harmonicznej.

Whioski

Wyniki badan laboratoryjnych porozymetrii rtgciowej rozszerzajg znacznie informacjg
o skale zbiornikowej (dolomicie gtéwnym).

Na podstawie przeprowadzonej analizy statystycznej pordéwnano parametry petrofi-
zyczne trzech mikrofacji i stwierdzono, ze utwory ziarnozwigzle charakteryzowaty sie
najlepszymi wlasciwosciami zbiornikowymi. Dla tych utwordw stwierdzono wysoka $rednia
porowato$¢ efektywna oraz wysoka Srednia porowatos¢ dynamiczna dla gazu i ropy. Utwory
te charakteryzowatly si¢ takze wysoka przepuszczalnoscia.
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Stwierdzono duzy procentowy udziat probek mikrofacji (3) w badanej populacji probek
dolomitu gtownego. Probki tej mikrofacji stanowity 75% (w badaniach porozymetrii rtg-
ciowej) 1 72% (w badaniach porozymetrii helowej) calej populacji. Taki wniosek jest
korzystny z punktu widzenia dalszych prac poszukiwawczych w dolomicie glownym, gdyz
pozwala zatozy¢, ze 72—75% przewierconego dolomitu gtéwnego nalezy do mikrofacji (3)
utworow ziarnozwigztych. Stwierdzono takze, ze rdéznica migdzy warto$ciami parametréw
wyznaczonymi dla catej grupy danych i zbioru probek mikrofacji (3) nie jest duza. Mozna
zatem przyjac, ze badania parametrow na catym zbiorze danych sa reprezentatywne w za-
kresie wilasnosci zbiornikowych dla probek nalezacych do mikrofacji utwordéw ziarno-
zwigztych.

Badania przeprowadzone w grupach danych pochodzacych z otwordw odwierconych
w réznych strefach paleogenicznych, zwiazanych ze §rodowiskiem sedymentacji, pozwo-
lity stwierdzi¢, ze w strefie bariery weglanowej wybrane parametry przyjmuja warto$ci
wyraznie rézniace si¢ od odpowiednich liczb w strefach rowni platformowej i podnéza
platformy.

Wykonana analiza statystyczna poszerzyta informacj¢ o parametrach zbiornikowych skat
i utatwita ich szybka klasyfikacj¢ pod wzglgdem stref sedymentacyjnych na obszarze
platformy oraz oceng¢ mikrofacji utworow ziarnozwigztych o najlepszych wlasnosciach
do gromadzenia i oddawania weglowodoréw w dolomicie glownym.

Wyniki stanowiqce podstawe artykutu uzyskano w ramach projektow badawczych: Grant KBN

nr4 T12B 0427 i nr N N525 348538, NCN Krakéw prowadzonych przez dr. inz. Romana Semyrke
w latach 2004-2007 i 2010-2012

Spis symboli

pb [g/em3] — gestos¢ objetosciowa,

pm [g/cm3] — gestos¢ szkieletowa,

Def [%] — porowato$¢ efektywna,

®dyn.g [%] — porowato$¢ dynamiczna dla gazu,

@dyn.r [%] — porowato$¢ dynamiczna dla ropy,

K [mD] — przepuszczalnos¢ fizyczna,

Sp [m%/g] — powierzchnia wlasciwa,

r 0,1 [%] — procentowy udzial poréw o srednicach wigkszych od 0,1 pum,
r 1,0 [%] — procentowy udziat poréw o $rednicach wigkszych od 1 pum,
k sr [um] — S$rednia kapilara,

k p [wum] — S$rednica progowa,

min — warto$¢ minimalna,

max — warto$¢ maksymalna,

sred. — warto$¢ Srednia,

med. — mediana,
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d kw — kwartyl dolny,
g kw — kwartyl gorny,
p 10 — percentyl 10%,
p 90 — percentyl 90%,
war. — wariancja,
od. st. — odchylenie standardowe,
sk. — skosnos¢,
kurt. — kurtoza,
r — wspolczynnik korelacji.
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ANALIZA STATYSTYCZNA PARAMETROW MIKROFACJI DOLOMITU GLOWNEGO
W GRANICZNEJ STREFIE PLATFORMY WEGLANOWEJ

Stowa kluczowe

dolomit gtowny, platforma weglanowa, srodowiska depozycyjne, mikrofacje,

Gorzow, Grotéw, Krobielewko

Streszczenie

Duza liczba wynikow badan laboratoryjnych parametréw zbiornikowych dolomitu gtéwnego na
obszarze platformy weglanowej, w rejonie wschodniej czgsci platformy Gorzowa, w zatoce Noteci
wraz z mikroplatforma Krobielewka, na potwyspie Grotowa, oraz na fragmencie platformy wiel-
kopolskiej, siggajacym rejonu Pniew umozliwita wykonanie wiarygodnych analiz statystycznych.
Standardowe badania na probkach skal (gestosci objgtosciowej, porowatosci efektywnej i prze-
puszczalnosci fizycznej) wzbogacone zostaly o wyniki pomiarow porozymetrii rtgciowej. Wyniki
badan laboratoryjnych, przede wszystkim porozymetrii rteciowej, rozszerzyly znacznie informacjg
o skale zbiornikowej (dolomicie gtéwnym) i przyczynily si¢ do wydzielenia réznorodnych mikrofacji
oraz stref paleogeograficznych.

Na podstawie wynikow przeprowadzonej analizy statystycznej poroéwnano parametry petro-
fizyczne trzech mikrofacji i stwierdzono, ze utwory ziarnozwigzte charakteryzowaly si¢ najlepszymi
wlasciwosciami zbiornikowymi. Dla tych utwordéw stwierdzono wysoka $rednia porowatos¢ efek-
tywna oraz wysoka $rednig porowato$¢ dynamiczng dla gazu i ropy. Utwory te charakteryzowaty si¢
takze wysoka przepuszczalnoscia.

Stwierdzono duzy procentowy udzial probek mikrofacji utworéow ziarnozwigztych w badanej
populacji probek dolomitu gtéwnego. Probki tej mikrofacji stanowity 75% (w badaniach porozymetrii
rtgciowej) i 72% (w badaniach porozymetrii helowej) catej populacji. Taki wniosek jest korzystny
z punktu widzenia dalszych prac poszukiwawczych w dolomicie glownym, gdyz pozwala zatozy¢,
ze 72-75% przewierconego dolomitu gtéwnego nalezy do mikrofacji utworéw ziarnozwigztych.
Stwierdzono takze, ze roznica migdzy wartosciami parametrow wyznaczonymi dla calej grupy danych
i zbioru probek mikrofacji utworéw ziarnozwigztych nie jest duza. Mozna zatem przyjaé, ze badania
parametrow w catym zbiorze danych sa reprezentatywne w zakresie wtasciwosci zbiornikowych dla
probek nalezacych do mikrofacji utworéw ziarnozwigztych.

Badania przeprowadzone w grupach danych pochodzacych z otworéw odwierconych w réznych
strefach paleogenicznych, zwiazanych ze $rodowiskiem sedymentacji, pozwolity stwierdzi¢, ze
w strefie bariery weglanowej wybrane parametry przyjmuja wartoSci wyraznie rézniace si¢ od
odpowiednich danych w strefach rowni platformowej i podnoza platformy.

Wykonana analiza statystyczna poszerzyta informacj¢ o parametrach zbiornikowych skat i uta-
twita ich szybka klasyfikacj¢ pod wzglgdem stref sedymentacyjnych na obszarze platformy oraz
ocen¢ mikrofacji utworéw ziarnozwigztych o najlepszych wtasciwosciach do gromadzenia i odda-
wania weglowodorow w dolomicie gtownym.
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STATISTICAL ANALYSIS OF THE MAIN DOLOMITE MICROFACIES PARAMETERS
IN THE BOUNDARY ZONE OF CARBONATE PLATFORM

Key words

the Main Dolomite, carbonate platform, depositional environment, microfacies,
Gorzow, Grotow, Krobielewko

Abstract

Reliable statistical analysis was carried out for the Main Dolomite reservoir parameters on the area
of carbonate platform in the vicinity of the east part of Gorzow Platform, in the Note¢ Bay, together
with Krobielewko Microplatform, on the Grotow Peninsula and on the part of Wielkopolska Platform,
reaching Pniewy region thanks to large number of laboratory measurements results. The standard
measurements on the core samples (bulk density, effective porosity and absolute permeability) were
enriched by mercury porosimetry results. Laboratory measurements results, especially mercury
porosimetry, extended considerably information about the reservoir rock (the Main Dolomite) and
contributed to the separation of diverse microfacies and paleogeographic zones.

Petrophysical parameters of the three microfacies were compared based on the results of statistical
analysis. It was found that grainstones were characterized by the best reservoir parameters. For these
microfacies high average effective porosity and average dynamic porosity for oil and gas were
discovered. Additionally, grainstones characterized by high permeability.

High percentage of grainstones microfacies samples was detected in the analyzed population
of the Main Dolomite. Grainstones samples constituted 75% (in the mercury porosimetry) and 72%
(in the helium porosimetry) of the total population. Such a conclusion was advantageous from the
viewpoint of further exploration works in the Main Dolomite, as it allowed assume that 72-75% of
the drilled Main Dolomite belongs to the grainstones microfacies. It was also found that the difference
between the values of the parameters determined for the entire group of data and a set of grainstones
samples was not large. Therefore, it could be assumed that the parameters analysis on the entire set of
data were representative in terms of reservoir properties for the samples belonging to the grainstones
microfacies.

Studies carried out in the groups of data from the wells drilled in the different paleogenic zones,
connected with sedimentation environment, revealed that selected parameters from the carbonate
barrier significantly differed from the corresponding values in the platform plain and platform slope.

Statistical analysis expanded the information about reservoir parameters of the rocks and
facilitated their rapid classification in terms of sedimentation zones in the area of the platform and
grainstones evaluation with the best properties for the accumulation and migration of hydrocarbons
in the Main Dolomite.



