NAUKA 2/2015 « 147-172

JOZEF SZUDY

Alhazen i Witelo
a Miedzynarodowy Rok Swiatla

Rezolucja ONZ 68/221

Na posiedzeniu plenarnym 68. Sesji Zgromadzenia Ogélnego ONZ w dniu 20 grud-
nia 2013 r. przyjeto Rezolucje 68/221 ustanawiajaca rok 2015 Miedzynarodowym
Rokiem Swiatta i Technologii Wykorzystujacych Swiatlo [1]. Wybér daty byt spowo-
dowany tym, ze na rok 2015 przypada szereg rocznic zwiazanych z badaniami nad $wiat-
tem. Kilka z nich jest wymienionych w tej Rezolucji, poczynajac od millenium dziela
arabskiego uczonego Abu Ali al-Hassan ibn Al-Haytham (w Europie bardziej znanego
pod zlatynizowanym nazwiskiem Alhazen), ktéry okoto roku 1015 napisat traktat zaty-
tutowany Kitab al-Manazir (Ksigzka o Optyce) [2]. Nastepna rocznica wymieniona
w Rezolucji dotyczy roku 1815, kiedy francuski fizyk Augustin-Jean Fresnel (1788-1827)
sformulowat 0gélna teorie, zgodnie z ktéra Swiatlo jest fala, rozchodzacg sie w osrodku
sprezystym (nazywanym eterem), wypelniajacym caly Wszech§wiat [3]. Potem w Rezo-
lucji wymieniony jest rok 1865, kiedy James Clerk Maxwell (1831-1879) opublikowat
prace, w ktorej na podstawie swej wczesniejszej teorii elektromagnetyzmu doszedt do
wniosku, ze $wiatlo jest falg elektromagnetyczna. Wedtug niego swiatlo polega na drga-
niach poprzecznych eteru, ktéry w jego rozumieniu ma charakter tego samego osrodka,
ktéry jest podlozem zjawisk elektrycznych i magnetycznych [4]. Teoria falowa $wiatla
doskonale wyjas$niala podstawowe zjawiska zwiazane ze $wiatlem, takie jak odbicie i za-
tamanie, interferencja, dyfrakcja i polaryzacja. Powazna trudno$¢ dla tej teorii pojawila
sie z chwila odkrycia w 1887 r. przez Heinricha Hertza zjawiska fotoelektrycznego, ba-
danego w nastepnych latach przez wielu fizykéw, przede wszystkim Philippa Lenarda,
ktéremu zawdzieczamy ustalenie najwazniejszych prawidlowosci tego zjawiska. Naj-
bardziej zagadkowym odkryciem Lenarda byto stwierdzenie, iz energia wybitych w zja-
wisku fotoelektrycznym elektronéw nie zalezy od natezenia $wiatla padajacego na foto-
katode, co bylo sprzeczne z teorig §wiatla jako fali elektromagnetyczne;j.

W roku 1905 - w nastepnej kolejnosci wymienionym w Rezolucji ONZ wsréd rocz-
nic godnych uczczenia w Roku Swiatla — Albert Einstein (1879-1955) oglosit prace,
w ktorej wykazal, ze niezrozumiale dla teorii falowej cechy zjawiska fotoelektrycznego
dadza sie wytlumaczyd, jezeli $wiatlo bedziemy uwazac za strumien kwantéw promie-
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niowania, obecnie nazywanych fotonami, ktérych energia jest proporcjonalna do czes-
tosci fali Swietlnej [5]. W ten sposéb Einstein zwrdcil uwage na to, ze oprécz charakteru
falowego swiatlo cechuje tez charakter korpuskularny. Tego typu sposéb patrzenia na
nature $wiatla po raz pierwszy opisat pod koniec XVII wieku Isaac Newton w swej kor-
puskularnej teorii Swiatla, ktéra przez dtugi czas byla przeciwstawiana teorii falowej.
Mamy wiec do czynienia z dwoistg natura Swiatla, stanowiaca przyklad dualizmu falowo-
korpuskularnego, ktéry - zgodnie z fizyka kwantowa — stanowi podstawowga ceche mikro-
Swiata.

Kolejna data wymieniona w Rezolucji ONZ to rok 1915, w ktérym Einstein sformu-
towat 0g6lna teorie wzglednosci, wiazaca grawitacje z zakrzywieniem czasoprzestrzeni,
co powoduje efekt zaginania promieni $wietlnych w silnych polach grawitacyjnych.
Efekt ten zostat po raz pierwszy zaobserwowany w 1919 r. podczas zaémienia Storica.
Jest on odpowiedzialny za zjawisko soczewkowania grawitacyjnego, ktére obecnie odgry-
wa wazna role w astrofizyce i kosmologii.

Ostatnia data wymieniona w Rezolucji to rok 1965, w ktérym mialy miejsce dwa
wazne odkrycia dotyczace $wiatla. Po pierwsze, dwaj amerykariscy astrofizycy Arno
Allan Penzias i Robert Woodrow Wilson podczas obserwacji radiowych tla nieba doko-
nali odkrycia mikrofalowego promieniowania tla, stanowiacego pozostalo$é po wczes-
nych etapach ewolucji Wszechswiata, tuz po Wielkim Wybuchu. Za to odkrycie w roku
1978 otrzymali Nagrode Nobla. Po drugie, w tym samym 1965 r. chiriski fizyk, pracuja-
cy w Wielkiej Brytanii Charles K. Kao znalazt sposéb, w jaki mozna transmitowaé
$wiatlo na dalekie odleglosci za pomoca widkien optycznych, czyli Swiattowodow, w celu
przesylania informacji. Jego odkrycie - za ktére w roku 2009 zostat uhonorowany Na-
groda Nobla - zapoczatkowalo rozwdj technologii wiékien optycznych, dzieki czemu
rozwinat sie Internet, za$ on sam zyskat miano ,0jca komunikacji $wiattowodowej”.

Wszystkie wymienione powyzej daty stanowig kamienie milowe w rozwoju optyki,
czyli nauki o Swietle i jej wykorzystaniu w technice i zyciu spotecznym. Nie ulega watpli-
wosci, ze postapiono slusznie, wstawiajac je do projektu Rezolucji przedstawionej Zgro-
madzeniu Ogélnemu ONZ. Niemniej warto zauwazy<¢, ze brakuje tam odwotania do kilku
innych waznych odkry¢, ktérych rocznice przypadaja takze na rok 2015. Przede wszyst-
kim brak odwotania do roku 1885, kiedy szwajcarski fizyk i matematyk Johann Balmer
(1825-1889) znalazl na drodze empirycznej wzor opisujacy dlugosci fal linii widmowych
wodoru. Wzér Balmera odegral wazna role w rozwoju fizyki, poniewaz stanowit wska-
z6wke dla Nielsa Bohra, gdy ten w 1913 roku przedstawit swéj model atomu wodoru.

Czego jeszcze brakuje w Rezolucji ONZ?

W Rezolucji ONZ brakuje tez odwotania do nazwiska Alberta Abrahama Michelsona
(1852-1931), urodzonego w Strzelnie na Kujawach wielkiego fizyka, pierwszego ame-
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rykariskiego laureata Nagrody Nobla. 120 lat temu, w roku 1895, opublikowal on
w ,Astrophysical Journal” prace [6], w ktérej oméwit kilka czynnikéw odpowiedzialnych
za zjawiska rozszerzenia linii widmowych, w tym rozszerzenia naturalnego, dopplero-
wskiego i ci$nieniowego. Kilka lat wcze$niej jako pierwszy odkryt strukture subtelng
linii widmowych serii Balmera wodoru, stwierdzajac, ze sa one rozszczepione na dwie
sktadowe, tworzac tzw. dublety. Michelson zyskat wielka stawe dzieki niezwykle precy-
zyjnym pomiarom predkosci swiatta. Skonstruowat on interferometr, nazywany obecnie
Interferometrem Michelsona, za pomoca ktérego w roku 1887 przeprowadzit wraz
z Edwardem Morleyem stynny eksperyment, zaliczany do najwazniejszych do$wiadczeri
w historii fizyki. W do$§wiadczeniu tym stwierdzono, ze ruch orbitalny Ziemi wokét
Storica nie ma zadnego wplywu na wartos¢ predko$ci swiatla. Oznacza to, ze warto$é
predkosci §wiatla jest jednakowa we wszystkich kierunkach przestrzeni, czyli jest stala
i nie zalezy od ruchu wzglednego Zrddia i obserwatora. Ten wynik do§wiadczenia Mi-
chelsona-Morleya byl niezrozumialy z punktu widzenia fizyki klasycznej. Wyjscie z tej
sytuacji znalazt w roku 1905 Albert Einstein, kt6ry stato$c predkosci §wiatta przyjat jako
postulat swej szczegdlnej teorii wzglednosci.

Z polskiej perspektywy nalezy wyrazic zal, ze w Rezolucji ONZ do nazwiska Alhaze-
na nie dodano Witelona, pierwszego polskiego uczonego o znaczeniu miedzynarodo-
wym, ktéry w wieku XIII rozwinal i spopularyzowat w Europie mysl Alhazena, przyczy-
niajac sie znacznie do rozwoju nauki o §wietle i okulistyki w p6Znym §redniowieczu i na
poczatku czaséw nowozytnych. Dzielo Witelona jest znacznie obszerniejsze od dzieta
Alhazena i zawiera wiele nowych odkryc. Docenil to Kepler, ktéry swéj — wydany
w 1604 r. - traktat o optyce zatytutowat Ad Vitellionem paralipomena, co po polsku zna-
czy Uzupefnienia do Witelona [7], a nie do Alhazena!

Paradoksalnie jednak - mimo do$c bogatej na ten temat literatury w jezyku angiel-
skim i polskim - postac i dzielo Witelona nie przebily sie do $wiadomosci wspélczesnej
spolecznosci miedzynarodowej, co moim zdaniem tlumaczy fakt pominiecia jego naz-
wiska przez autoréw Rezolucji, przyjetej przez Zgromadzenie Ogélne ONZ. Wydaje sie
takze, ze postaé Witelona nie przebila sie do swiadomosci spoteczno$ci polskiej. Niniej-
szy tekst powstal w celu skrétowego przedstawienia sprawy witeloriskiej w kontekscie
tych aspektéw historii optyki, na ktérych oparty jest program ramowy Miedzynaro-
dowego Roku Swiatla i Technologii Wykorzystujacych Swiatlo.

Historia Roku Swiatla

Pomyst zrodzit sie okoto roku 2010 w Europejskim Towarzystwie Fizycznym (EPS)
w zwigzku z obchodami 50. rocznicy wynalazku lasera i uzyskal poparcie kilku powaz-
nych stowarzyszeri i instytucji, takich jak Amerykariskie Towarzystwo Optyczne (OSA),
Miedzynarodowe Towarzystwo Inzynierii Optycznej SPIE oraz Miedzynarodowe Cen-
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trum Fizyki Teoretycznej (ICTP) w Trieécie, a takze kilku laureatéw Nagrody Nobla.
Jeden z nich, Ahmed Zewalil z California Institute of Technology, w tym kontekscie
stwierdzit: ,,Cywilizacja nie istnialaby bez $wiatta: Zaczynajac od $wiatla stonecznego,
a koriczac na swietle z laseréw, ktére stalo sie wazna czes$cia naszego codziennego
zycia” [8]. Zewail zostat zaproszony do wygloszenia referatu inauguracyjnego pt. Swiatfo
i Zycie podczas Swiatowej Ceremonii Otwarcia, ktéra odbyla sie w dniach 191 20 stycz-
nia 2015 r. w siedzibie UNESCO w Paryzu.

Wazne znaczenie w staraniach o ustanowienie Roku Swiatla mialo tez poparcie
udzielone przez koncern Philipsa, kt6ry jest §wiatowym potentatem w dziedzinie tech-
nologii o§wietlenia. Poparcia udzielilo takze Zgromadzenie Ogélne Miedzynarodowe;j
Unii Fizyki Czystej i Stosowanej (IUPAP) na sesji, ktéra odbyla sie w listopadzie
2011 r. w Londynie [9]. Prezydent EPS prof. John Dudley wspomagany przez optykéw
z kilku krajéw, wsréd ktérych kluczowa role odegrata prof. Ana Maria Cento z Narodo-
wego Uniwersytetu Autonomicznego w Meksyku, przygotowat wstepny projekt rezolucji
z zamiarem przedstawienia go na posiedzeniu plenarnym Zgromadzenia Ogélnego ONZ.
Jak wynika z relacji prof. Dudleya, sprawa przebicia sie z tym projektem przez rézne
dyplomatyczne kruzganki nie byla prosta, ale zakoriczyla sie pelnym sukcesem, przede
wszystkim dzieki poparciu i wielkiemu zaangazowaniu prof. Macieja Natecza, dyrektora
ds. naukowych i technicznych UNESCO [10]. To on spowodowal, ze projekt ten zostat
wstawiony do porzadku obrad Komitetu Wykonawczego UNESCO w roku 2012. For-
malnej prezentacji projektu dokonali przedstawiciele czterech krajéw cztonkowskich:
Meksyku, Ghany, Nowej Zelandii i Federacji Rosyjskiej, do ktérych dotaczyli nastepnie
- w charakterze sygnatariuszy — przedstawiciele ponad 30 innych krajéw, takich jak
m.in. Argentyna, Australia, Azerbejdzan, Bo$nia i Hercegowina, Chiny, Francja, Haiti,
Hiszpania, Izrael, Japonia, Maroko, Tunezja, Turcja, USA.

Komitet Wykonawczy przyjat ten projekt, co stworzyto mozliwo$c zaprezentowania
go na forum Zgromadzenia Ogélnego ONZ. Zanim jednak do tego doszlo, w dniu 16 ma-
ja2013 r. w Kwaterze Gléwnej ONZ w Nowym Jorku odbylo sie spotkanie informacyjne,
na ktérym delegacja grupy inicjatywnej zaprezentowata przedstawicielom paristw czlon-
kowskich ONZ cele i konkretne przedsiewziecia planowane na rok 2015. Spotkanie to
odbylo sie z inicjatywy statego przedstawicielstwa Meksyku przy ONZ, ktére pehilo
funkcje gospodarza. W sklad delegacji inicjatoré6w wchodzili Ana Maria Cento z Meksy-
ku, John Dudley (prezydent EPS), Anthony M. Johnson (prezydent OSA) i Philip Stahl
(prezydent SPIE) oraz Yanne Chemio Kouomou z Ghany, reprezentujacy niedawno
utworzone (w 2010 r.) Afrykariskie Towarzystwo Fizyczne. W nastepstwie tego - dzieki
nieustannemu wsparciu UNESCO - stalo sie realne postawienie tej sprawy na forum
ONZ, przy czym kluczowa role odegrata delegacja Meksyku - kraju, ktéry za jeden ze
swoich priorytetéw uznal promocje badan naukowych zwiazanych ze $wiattem w celu
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tworzenia nowoczesnych technologii, a takze dzialania na rzecz zwiekszenia $wiado-
mosciludzi w stosunku do problemu zanieczyszczenia nocnego nieba $wiattem. Wiagnie
delegatka tego kraju, prof. Ana Maria Cento, przedstawila na posiedzeniu plenarnym 68.
Sesji ZO ONZ w dniu 6 listopada 2013 r. projekt rezolucji stwierdzajac: , Light matters
to all of us. It is thanks to light that we know our place in the Universe, and that there
is life on Earth. The International Year of Light will create a forum for scientists, engi-
neers, artists, poets and all others inspired by light to interact both with each other and
with the public so as to learn more about the nature of light, and its main applica-
tions...” Ostatecznie projekt zostal przyjety na posiedzeniu plenarnym Zgromadzenia
Ogélnego ONZ w dniu 20 grudnia 2013 r. [11].

Traktat Alhazena

W przyjetej przez ONZ Rezolucji jako gtéwng przestanke do uznania roku 2015 jako
Roku Swiatla wymieniono to, ze okolo roku 1015 Alhazen napisat swéj traktat Kitab al-
Manazir (Ksigzka o Optyce). Urodzony w roku 965 na terenie obecnego Iraku (Basra)
uczony ten przedstawil w tym - skladajacym sie z siedmiu ksiag - traktacie opis mate-
matyczny rozchodzenia sie promieni §wietlnych, wlaczajac w to zjawiska odbicia i zata-
mania. Wieksza czes$¢ swego zycia Alhazen spedzil w paristwie Fatymidéw w Egipcie,
gdzie napisal swoje dzieta naukowe; zmart w Kairze w roku 1039. W pierwszych ksie-
gach Kitab al-Manazir omawial proces widzenia i budowe oka, sprzeciwiajac sie pogla-
dom Euklidesa i Ptolemeusza, ktérzy twierdzili, ze oczy wysylaja ,promienie widzenia”,
dzieki ktérym widzimy przedmioty. Jako pierwszy prawidlowo wytlumaczyt proces wi-
dzenia, wskazujac na to, ze — wbhrew tym pogladom - przedmioty sa widziane dlatego,
iz same $wieca, albo odbijaja $wiatlo. W starozytnosci optyke rozumiano jako nauke
o widzeniu. Giéwna zastuga Alhazena jest to, ze doprowadzit on do przemiany optyki
z teorii widzenia w teorie Swiatla [12].

Ryc. 1. Alhazen (Ibn al-Haytham)
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W jego dziele pojawily sie juz dwie gatezie wspoélczesnej optyki: optyka geome-
tryczna, rozwijana przez Euklidesa, i optyka fizyczna, stworzona wlasnie przez Alha-
zena [13]. Ponadto Alhazen przedstawil pierwszy naukowy opis ciemni optycznej (came-
raobscura), czyli prostego przyrzadu optycznego umozliwiajacego uzyskanie obrazu rze-
czywistego, ktory mozna traktowac jako pierwowzoér aparatu fotograficznego. Opisat
takze swoje badania dotyczace odbicia $wiatla od zwierciadla metalicznego, w ktérych
stwierdzil, ze promieri padajacy i odbity leza w jednej plaszczyznie, a takze to, ze kat
padania jest réwny katowi odbicia. Przedstawil tez opis ogniskowania swiatla przez
zwierciadla sferyczne i paraboliczne. W nawigzaniu do dzieta Ptolemeusza w swoim trak-
tacie omawial réwniez zjawisko zalamania Swiatla, ale nie odkryl prawa rzadzacego tym
zjawiskiem. Cze$c badan Alhazena opisanych w jego traktacie dotyczy zjawisk optycz-
nych w atmosferze ziemskiej, przede wszystkim zjawisk brzasku i zmierzchu. Wyttu-
maczyt te zjawiska jako wynik zalamania $wiatla stonecznego w atmosferze, kiedy
Storice znajduje sie pod horyzontem. Z tych badan wywnioskowal, ze atmosfera ziemska
ma skoriczona wysokos$c, ktéra oszacowat na 15 km [14]. Przez kilka nastepnych stuleci
dzielo Alhazena miato wplyw na rozwdj nauki w Europie, gdyz dokonalo istotnej zmiany
w sposobie, w jaki rozumiano $wiatlo i proces widzenia przedmiotéw, za§ samemu Alha-
zenowi zapewnilo tytut ,,0jca optyki i okulistyki”.

Nie wiadomo dokladnie, kiedy i przez kogo traktat Alhazena zostat przettumaczony
na jezyk laciriski. Wiele wskazuje na to, ze autorem przekladu byt Gerard z Kremony
(1114-1187), wybitny ttumacz dziet arabskich dziatajacy w szkole tlumaczy w Toledo
[15]. Rekopisy zawierajace tekst lacinski tego traktatu zatytutowany De aspectibus
w XIII wieku krazyly po Europie. W szczegélnosci na takim rekopisie opierat sie stynny
angielski franciszkanin z Oksfordu, Roger Bacon (1214-1292) - znany jako doctor mira-
bilis (cudowny nauczyciel) - piszac swoje gléwne dzielo Opus maius, ktérego duza czesé
jest poswiecona optyce [16].

Traktat Witelona

Narekopisie De aspectibus Alhazena opart sie takze Witelo, pierwszy uczony z ziem
polskich powszechnie znany, ktéry napisat — skladajacy sie z dziesieciu ksiag - traktat
z optyki, noszacy obecnie tytul Perspektywa. Do napisania tego traktatu namdéwit go
dominikanin Wilhelm z Moerbeke (1215-1286), filozof i wybitny ttumacz dziet greckich,
ktérego Witelo poznat w czasie, gdy przebywat na dworze papieskim w Viterbo pod
Rzymem. To jemu dedykowat swdj traktat Perspektywa, rozpoczynajac od stéw: ,,Witelo,
syn Turyngéw i Polakéw — mito$nikowi prawdy, bratu Wilhelmowi z Moerbeke - zyczy
szczesliwego ogladania wiecznego Swiatla [...] i przejrzystego zrozumienia tego, co nizej
napisane” [17]. Wybitny historyk nauki Aleksander Birkenmajer (1890-1967), badacz
zycia i dorobku Witelona, odnalazt rekopis zapisany w roku 1269 reka Wilhelma z Moer-
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beke, zawierajacy na poczatku przepisany przeklad arabsko-aciriski De aspectibus
Alhazena, a nastepnie laciriskie przeklady dziel matematycznych Archimedesa, Euto-
kiosa, HeronaiPtolemeusza [18]. Te ostatnie zostaly dokonane przez Wilhelma z Moer-
beke specjalnie dla Witelona, ktéry na nich opart Ksiege Pierwsza Perspektywy, zawie-
rajaca — oprécz odno$nikéw do odkry¢ Grekéw — wiele oryginalnych twierdzeri mate-
matycznych, ktére chociaz nie stanowily jakiego$§ fundamentalnego wkiadu do mate-
matyki, to przyczynily sie do jej rozwoju. Wybitny rosyjski znawca historii matematyki
Adolf Pawlowicz Juszkiewicz z uznaniem podkreslil, ze Witelo przyczynit sie do upow-
szechnienia wiedzy matematycznej, gléwnie geometrii, gdyz bez gruntownej znajomosci
nauki o stozkowych nie mozna zrozumiec jego traktatu o optyce [19]. Natomiast Pawet
Czartoryski w swoim opracowaniu o historii nauki polskiej w §redniowieczu wysoko oce-
nit wktad Witelona w rozwdj matematyki, podkreslajac, ze nalezy on do grona zaledwie
kilku uczonych §redniowiecznych, ktérzy zajmowali sie krzywymi drugiego stopnia [20].
Bardzo szczegotowa dyskusje dotyczaca roli Witelona w matematyce trzynastowiecznej
mozna znalezé w pracy Sabetai Unguru [21].

Ryc. 2. Wyimaginowany portret Witelona
w Hallu Czterdziestu Uniwersytetu w Padwie
(wedlug: Witelona Perspektywy Ksiega II 1 111,
Ossolineum, Wroctaw 1991).

Wedlug Birkenmajera [22] Witelo urodzit sie w roku 1230 w Legnicy lub jej oko-
licach, za$ zmarl przed majem 1314 r. Natomiast inny historyk nauki, Jerzy Burchardt
na podstawie swoich badan archiwalnych doszed! do wniosku, ze Witelo urodzit sie w ro-
ku 1237, a zmart w nieokreslonym blizej czasie po roku 1281, kiedy wstapit do klasztoru
zakonu §w. Norberta (premonstratenséw) w Vicogne, w poblizu Valencies we Fran-
cji [23]. Ostatnie lata jego zycia sa otoczone tajemnica, zmarl w nieznanym miejscu.
Matka Witelona byla Polka, za$ ojciec Niemcem, ktéry przybyl na Slask z Turyngii.
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O swoim polskim pochodzeniu méwi sam Witelo we wspomnianej wyzej dedykacji,
a takze w kilku ksiegach swojego traktatu.

Witelo uczyt sie najpierw w szkotach w Legnicy i we Wroctawiu. Jako 15-letni chto-
pak zostat wyslany przez ksiecia Slaskiego Wiodzistawa, syna Henryka Poboznego, na
studia do Paryza, skad po sze$ciu latach powrdécit do Legnicy. W 1262 r. udat sie do
Padwy, gdzie studiowal prawo kanoniczne. Wedlug wiarygodnych Zrédel, w Padwie
Witelo po raz pierwszy zetknat sie z laciriskim tekstem De aspectibus Alhazena, co skie-
rowalo jego zainteresowania w kierunku optyki. Warto zauwazy¢, ze Uniwersytet Pa-
dewski uznal Witelona za jednego ze swoich najwybitniejszych wychowankéw, czego
dowodem jest fakt, ze w slynnej ,sali czterdziestu” — w ktérej po jednej stronie stoi
katedra Galileusza, po drugiej popiersie Jana Zamoyskiego, rektora nacji polskiej w Pad-
wie w XVI wieku - wisi wyimaginowany portret Witelona ozdobiony napisem: ,,Witelo
Polacco XIII secolo” [24].

Po ukoriczeniu studiow w Padwie — jako magister prawa kanonicznego - jesienia
1268 roku, Witelo udat sie do 6wczesnej siedziby kurii papieskiej w Viterbo, okoto 50
km na péinoc od Rzymu, aby z polecenia ksiecia Wlodzistawa reprezentowac tam jego
interesy oraz interesy kréla czeskiego Otokara [25]. W listopadzie 1268 r. zmart w Vi-
terbo papiez Klemens IV, co zapoczatkowalo trzyletni okres ,sedeswakancji”, najdiuz-
szej w historii Ko$ciola. W oczekiwaniu na wybér nowego papieza Witelo przediuzat
sw6j pobyt w Viterbo, wykorzystujac wolny czas na studia najpierw nad psychologia
i medycyna, a potem optyka.

W tym czasie oprécz Wilhelma z Moerbeke w Viterbo przebywali angielscy francisz-
kanie, Roger Bacon i John Pecham, obaj zajmujacy sie studiami nad optyka. Dwér pa-
pieski stat sie wéwczas gtéwnym osrodkiem badari nad rozchodzeniem sie §wiatla i wy-
wolanymi przez $wiatto zjawiskami, a jednoczes$nie byl centralnym miejscem w Europie,
w ktérym nastepowala wymiana manuskryptéw zawierajacych literature optyczna.
Agostino Paravicini-Bagliani, znany historyk zajmujacy sie dziejami papiestwa, uwaza,
ze intensywno$¢ i poziom prowadzonych tam studiéw - i udziat w nich poza Baconem
i Pechamem takze Witelona - uzasadnia teze, ze w okresie dekady 1267-1277 Viterbo
zastuguje na miano europejskiej stolicy optyki (European capital for optics) [26].
Podobna opinie wyraza Vincent Flardi, ktéry zwraca uwage na to, ze oprécz studiow nad
optyka w Viterbo byly tez prowadzone badania dotyczace medycyny, przede wszystkim
oftalmologii [27]. Uczestniczyl w nich wybitny lekarz Pedro Julido (znany tez jako
Petrus Hispanus), profesor medycyny na Uniwersytecie w Sienie, ktéry we wrzesniu
1271 roku po wyborze papieza Grzegorza X zostal przez niego mianowany na stano-
wisko lekarza papieskiego. Jest on autorem napisanego w Viterbo traktatu medycznego
Thesaurus pauperum, dotyczacego leczenia réznych czesci ciala, a takze traktatu o oku-
listyce Liber de oculo, zajmujacego sie zagadnieniami leczenia choréb oczu [28].
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Na poczatku swego pobytu w Viterbo Witelo interesowat sie gtéwnie okulistyka, ale
poZniej rozszerzyl te zainteresowania na optyke geometryczna i fizyczna. Istotny w tym
udzial miat Wilhelm z Moerbeke, ktéry zapoznatl go z rekopisem dziela Alhazena i na-
moéwit do napisania na tej podstawie nowego traktatu o optyce, czyli wlasnie Perspekty-
wy. Wedlug ustaleri dokonanych przez Burchardta [29], Witelo napisal swdj traktat
w Viterbo nie wczeéniej niz 1 stycznia 1270 r., a wiec w czasie papieskiej ,sedeswakan-
cji”, ale nie p6zniej niz 9 stycznia 1272 r., gdy na tronie papieskim zasiadat juz Grze-
gorz X, a jego lekarzem byt Pedro Julido, aktywnie uczestniczacy w zyciu naukowym
papieskiego dworu. W 1273 r. Witelo powrdcit na Slask i jako kanonik Kapituly Kate-
dralnej we Wroclawiu udzielal sie w kilku misjach dyplomatycznych. Wiadomo, ze
w 1274 r. byt delegowany na sobér do Lyonu, aby zjednaé papieza Grzegorza X dla za-
mystéw Przemysta Ottokara II, kréla Czech [30].

We wrzeéniu 1276 r. Pedro Julido zostal wybrany na papieza, obierajac imie Jan XXI.
Jego pontyfikat trwat tylko do maja 1277 r., kiedy zmarl w wyniku zawalenia sie sufitu
w patacu papieskim w Viterbo. Smier¢ papieza Jana XXI zakoriczyta epoke, gdy na dwo-
rze papieskim tetnito zycie naukowe, w ktérym w sposéb aktywny uczestniczyt Witelo.

Traktat Perspektywajest po§wiecony optyce geometrycznej, ktéra Witelo wyklada
- dzielac material na dziesiec ksiag — w oparciu o wiele definicji, postulatéw i twierdzen
matematycznych. Dowody tych twierdzen przeprowadza, zaréwno stosujac metody geo-
metryczne, jak i wykonujac do§wiadczenia przy uzyciu przyrzadéw do tego celu skon-
struowanych. Ksiega Pierwsza zawiera podstawowe wiadomos$ci z matematyki, ktére
w nastepnych ksiegach zostang wykorzystane do dowodzenia poszczegdlnych twierdzen
z optyki geometrycznej. Ksiega Druga ma charakter wstepu do optyki geometrycznej
ijest po§wiecona problemom rozchodzenia sie §wiatla w osrodkach izotropowych oraz
zjawisku zalamania §wiatla przy przejsciu z jednego o$rodka do drugiego. Oméwione
sa tu takze takie zagadnienia, jak powstawanie i ksztalt cienia, a takze wlasno$ci roz-
ciaglych zrédet swiatta. Ksiega Trzecia jest pos§wiecona opisowi budowy oka i mecha-
nizmowi powstawania obrazu w oku, a takze pewnym problemom psychologii widzenia.
Z kolei Ksiega Czwarta traktuje o cechach przedmiotéw postrzeganych za pomoca
wzroku, a wiec o ich wielko$ci, ksztalcie i barwie, przy czym cze$¢ probleméw tu oma-
wianych jest zwiazana z efektem perspektywy. To spowodowato, ze trescig Ksiegi
Czwartej interesowat sie Leonardo da Vinci, ktéry wedtug Zubowa [31] korzystat z niej
przy opracowywaniu swojego Traktatu o malarstwie.

W ocenie potomnych materiat zawarty w Ksiegach III i IV, dotyczacy oka i proble-
méw widzenia, stanowit na tyle istotny wklad Witelona do okulistyki, ze jest on do dzi§
wspominany w opracowaniach z historii medycyny. W kolejnych Ksiegach (od V do IX)
sa oméwione rézne aspekty zjawiska odbicia §wiatta i widzenia przedmiotéw przy uzyciu
zwierciadel. W szczegdlno$ci oméwione sa tam pewne problemy dotyczace teorii zwier-
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ciadel parabolicznych. Gléwnym problemem, wokét ktérego skupia sie tres¢ Ksiegi
Dziesiatej jest zjawisko zalamania §wiatla i jego rézne konsekwencje, takie jak widzenie
przedmiotow w §wietle, ktére uleglo zalamaniu. W Ksiedze X jest takze mowa o — wywo-
tanych przez §wiatlo sloneczne - zjawiskach meteorologicznych, zachodzacych w atmo-
sferze ziemskiej, przede wszystkim o teczy. Witelo zwrécit uwage na to, ze aby wyjasnié
powstawanie teczy, trzeba brac¢ pod uwage zaréwno odbicie, jak i zalamanie swiatla na
powierzchni kropli wody. Ksiega X zawiera ponadto opis obserwacji poczynionych przez
Witelona nad przechodzeniem $wiatla przez rézne krysztaly i powstawaniem w wyniku
tego barw podobnych do barw teczy. Jednakze Witelo odréznia mechanizm powstawania
barw w wyniku przechodzenia §wiatla przez krysztaly od mechanizmu odpowiedzialnego
za barwy teczy. Mozna wiec uznad, ze byt on prekursorem badan nad rozszczepieniem
$wiatla, dokladnie opisanym dopiero w koricu XVII wieku przez Newtona [32]. W opinii
wielu historykéw nauki Ksiega X zawiera najwiecej nowych rzeczy, ktére Witelo wniést
do optyki [33].

Przez ponad 260 lat traktat Perspektywakrazyt w odpisach rekopismiennych, przy-
czyniajac sie do rozwoju nauki w wielu krajach europejskich. O tym, ze traktat Witelona
cieszyt sie wielka popularno$cia na dlugo przed wynalezieniem druku $§wiadczy fakt, ze
do naszych czaséw zachowaly sie 22 rekopisy [34]. Przez dlugi okres czasu byl on po
prostu traktowany jako podrecznik uniwersytecki, w zasadzie przeznaczony dla studen-
tow majacych dobre przygotowanie matematyczne. Wiadomo, ze profesor Akademii
Krakowskiej Sedziwdj z Czechla (1410-1476) zalecal swoim studentom rekopisy tacin-
skie dziel Alhazena i Witelona jako podreczniki [35].

Wydania drukowane dziel Alhazena i Witelona

W roku 1535, w Norymberdze ukazalo sie pierwsze wydanie drukowane dzieta Wite-
lona Perspektywa, przygotowane przez matematyka i astronoma Georga Tanstettera
oraz kartografa, astronoma i matematyka Petera Apiana, ktérzy nadali mu dlugi tytut
Vitellionis mathematici doctissimi tepl OTT\KNG id est de natura, ratione, et proiec-
tione radiorum visus, luminum, colorum atque formarum, quam vulgo Perspectivam
vocant, libri X, czyli po polsku ,Dziesiec ksiag o optyce, ktére powszechnie nazywa sie
Perspektywa, to jest o naturze, przyczynie i padaniu promieni widzenia, §wiatta, barw
i form, bardzo uczonego matematyka, Witelona” [36]. Warto zauwazy¢, ze w roku 2015
mija 480 lat od tego wydania, co jest na tyle okragla rocznica, ze — przy dobrej woli —
moglaby ona stanowic¢ podstawe do uwzglednienia nazwiska Witelona - tuz za nazwis-
kiem Alhazena - w Rezolucji ONZ ustanawiajacej Miedzynarodowy Rok Swiatta. Trzeba
tez dodad, ze cztery lata po ukazaniu sie drukiem Georg Joachim Retyk, odwiedzajac
w 1539 r. Mikotaja Kopernika we Fromborku, podarowal mu egzemplarz tego wydania.
Wywieziony przez Szwedéw w czasie ,,potopu”, egzemplarz ten znajduje sie obecnie
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w zbiorach uniwersytetu w Uppsali [37]. W roku 1551 ukazal sie przedruk tego wydania
wykonany w tej samej drukarni w Norymberdze [38].

W roku 1572 Friedrich Risner wydrukowal w Bazylei nowa edycje Perspektywy
Witelona, przy czym jej tekst poprzedzit faciriskim przektadem Ksiazki o Optyce Alha-
zena. Bylo to wiec pierwsze wydanie drukowane dzieta Alhazena, ale drugie (a wladciwie
trzecie, liczac dwa wydania z Norymbergii) dzieta Witelona. Calo$¢ zostala opatrzona
do$¢ dtugim tytutem Opticae thesaurus. Alhazeni Arabis libri septem, nunc Primus edi-
ti, eiusdem liber De crepusculis et Nubium ascensionibus item Vitellonis Thuringipoloni
libri X. Omnes instaurati, figures illustrate et aucti, adiectis etiam in Alhazenum com-
mentariis a Frederico Risnero. Ttumaczenie polskie tego tytutu brzmi: ,Skarbiec wiedzy
optycznej. Siedem ksiag Alhazena Araba, teraz po raz pierwszy wydanych i jego dzielo
O zmierzchu oraz O wznoszeniu sie chmur. Réwniez dziesie¢ ksiag Witelona Turingo-
Polaka. Wszystkie ksiegi na nowo opracowano, zilustrowano rysunkami i powiekszono
z dodanymi réwniez przez Fryderyka Risnera komentarzami do Alhazena” [39].

Wydanie przez Risnera w jednym woluminie zaréwno traktatu Alhazena, jak i Wite-
lona mialo wielkie znaczeniu w ich upowszechnieniu. Trzeba zauwazyd, ze Risner nie
uzyt tytutu De aspectibus, ktéry byl stosowany w rekopisach laciriskich traktatu Alha-
zena, ale zatytulowal go po prostu Optica. Wydana przez Risnera Optica obejmuje 282
strony druku i stanowi jedyny wydrukowany tekst traktatu Alhazena. Druga czesé
woluminu wydanego przez Risnera stanowi Perspektywa Witelona, ktéra obejmuje 474
strony druku. Jest wiec znacznie obszerniejsza od dzieta Alhazena, gdyz zawiera omé-
wienie wielu nowych zagadnier, o ktérych Alhazen nie pisal.

Zauwazmy, ze w tytule edycji Risnera w sformutowaniu Vitellonis Thuringipoloni
mamy nawiazanie do polsko-niemieckiego pochodzenia Witelona. W Przedmowie do tej
edycji Risner podkresla, ze podjat sie wydania Opticae thesaurus Alhazena i Witelona
dzieki namowom wybitnego matematyka ilogika francuskiego, hugenota Petrusa Ramu-
sa, ktéry dostarczyl mu rekopisy dziet Alhazena i Witelona, o czym sam Risner wspo-
mina we wstepach dodanych oddzielnie do traktatéw obu tych uczonych. To wiasnie
Ramus nalegal, aby oba dziela byly wydane w ramach jednego woluminu, co §wiadczy
o tym, ze traktowal Witelona jako tego, ktéry rozwinat idee Alhazena. Risner dodaje
ponadto, ze Witelo ,pochodzil z rodu Sarmatéw, ktérych dzisiaj nazywa sie Polakami”.
Jednoczesnie Risner, bedacy pod wielkim wplywem Ramusa, oddaje hotd wiedzy Wite-
lona, upatrujac w nim drugiego po Alhazenie tworce optyki. Tragicznego wymiaru na-
biera fakt, ze w tym samym 1572 r., w ktérym w Bazylei ukoriczono druk Opticae the-
saurus Alhazena i Witelona, w Paryzu zostal zamordowany Petrus Ramus podczas
pogromu hugenotéw, zwanego nocg $w. Bartlomieja [40].

W roku 1972, a wiec 400 lat po wydaniu drukiem Opticae thesaurus przez Risnera,
ukazal sie w Nowym Jorku reprint tej edycji przygotowany przez wybitnego historyka



158 J. Szudy

optyki prof. Davida C. Lindberga [41]. Stalo sie to 957 lat po napisaniu arabskiego
rekopisu Aitab al-Manazir Alhazena oraz 700 lat po napisaniu laciriskiego oryginatu
Perspektywy Witelona. We Wstepie do tego reprintu Lindberg przedstawit w sposéb
udokumentowany wplyw Alhazena i Witelona na rozwdj nauki w okresie od XIV do XVII
wieku. Zgromadzil on bogaty material Zrédlowy, na podstawie ktérego oméwit stan
zachowanych rekopiséw obu traktatéw, zwracajac uwage na to, ze wiekszo$c¢ zachowa-
nych rekopiséw pochodzi z XIV w. Na podstawie zapiséw w statutach uniwersytetu
w Oksfordzie z 1431 r. Lindberg stwierdzil, ze rekopisy zawierajace traktaty Alhazena
i Witelona nalezaly do lektury obowiazkowej dla kandydatéw na bakatarzy. Stwierdzit on
ponadto, ze w 1472 r. na Uniwersytecie w Cambridge podjeto decyzje, zobowiazujaca
studentéw do wystuchania wyktadéw z optyki wedlug traktatéw Alhazena i Witelona.
Ustalono takze, ze rekopis Perspektywy Witelona znajduje sie w spisie ksiazek posia-
danych przez Leonarda da Vinci, ktéry - jak wspomniano powyzej — w swoim Traktacie
o malarstwie nawiazuje do niektoérych zagadnieri omawianych przez Witelona [42].

Traktat Keplera i jego konsekwencje

Wydanie drukiem dziet Alhazena i Witelona przyczynito sie do spopularyzowania
wiedzy optycznej, co skutkowato wystapieniem na poczatku XVII wieku lawiny odkry¢
w dziedzinie optyki zapoczatkowanych przez Johannesa Keplera (1571-1630). W roku
1603 zainteresowat sie on optyka widzenia i zaczatl studiowac Perspektywe Witelona,
ktéra uznat za kompendium §redniowiecznej wiedzy z dziedziny optyki. Wyniki swoich
rozwazari opisal w wydanym w 1604 r. traktacie, ktéremu dat tytut Ad Vitellionem pa-
ralipomena quibus astronomiae pars optica traditur, czyli ,,Uzupelnienia do Witelona,
ktére wykltadaja cze$é optyczna astronomii”. Historycy nauki traktuja ten traktat
Keplera za pierwsze dzielo poswiecone optyce nowozytnej [43]. Niewatpliwie tytulujac
swéj traktat jako Uzupefnienia do Witelona, Kepler docenit znaczenie jego wkladu
w rozwdj optyki, ale jednocze$nie paradoksalnie sprawil, ze od tego momentu nowe
pokolenia beda siegac raczej po dzielo Keplera niz traktat Witelona, ktéry odtad bedzie
interesowat gléwnie historykéw nauki [44]. Mimo to — wedlug ustaleri poczynionych
przez Lehna ivan der Werta [45] - Perspektywa Witelona byta w XVII w. przedmiotem
studiéw takich wybitnych uczonych jak Galileusz, Snell i Descartes.

W swoim traktacie Kepler podjat polemike z niektérymi stwierdzeniami Witelona,
jednoczesnie je korygujac i dokonujac ich rozwiniecia. Kepler szczegélowo omawia réz-
ne zjawiska optyczne i astronomiczne, skupiajac swoja uwage na problemach rozcho-
dzenia sie $wiatla i powstawaniu obrazéw w zwierciadlach. Omawia tez budowe oka
i dyskutuje proces widzenia. Poruszal takze problemy fotometrii i stwierdzit, ze ze
wzrostem odlegltosci od Zrddia natezenie Swiatla maleje odwrotnie proporcjonalnie do
kwadratu tej odlegto$ci. Sporo uwagi w swoim traktacie Kepler poswiecit zjawisku zata-
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mania §wiatla, ale nie udalo mu odkryc¢ wzoru matematycznego, wiazacego katy padania
i zalamania [46]. Jednakze nowatorski sposéb, w jaki Kepler podszedt do opisu zjawisk
optycznych, spowodowal wzrost zainteresowania ta dziedzina, w wyniku czego w pierw-
szej potowie XVII w. kilku wybitnych uczonych skupito swojg uwage na problemach
rozchodzenia sie $wiatta w réznych o$rodkach.

W roku 1621 holenderski astronom i matematyk Willebrord Snell wyprowadzil na
drodze matematycznej prawo opisujace zalamanie $wiatta na granicy dwéch osrodkow
przezroczystych, znane kazdemu uczniowi liceum pod nazwa prawa Snella. Niezaleznie
od niego prawo to sformutowat w 1639 r. Kartezjusz, za$ okoto 1650 roku prawo to wy-
prowadzil Pierre de Fermat w oparciu o sformutowana przez siebie zasade najkrotszego
czasu (slynna zasada Fermata). IloSciowe sformulowanie prawa zalamania $wiatla
poprzez wyrazenie wspélczynnika zalamania jako stosunku sinuséw katéw padania i za-
tamania umozliwilo dalszy rozwdj optyki, torujac droge do powstania w nastepnych stu-
leciach nowych teorii dotyczacych natury $wiatla, a jednoczesnie stworzylo podstawy
do rozwoju teorii uktadéw optycznych sktadajacych sie z ré6znych elementéw, takich jak
soczewki, zwierciadla i pryzmaty, przyczyniajac sie do powstania produkcji na skale
przemystowa rozmaitych przyrzadéw optycznych (okulary, lunety, mikroskopy, aparaty
fotograficzne i kinowe), ktére zrewolucjonizowaly Swiat.

W roku 1669 duriski lekarz, matematyk i fizyk Erasmus Bartholinus dokonat odkry-
cia zjawiska podwdjnego zalamania §wiatla w krysztale szpatu islandzkiego, ktérego
wyjasnienie podat dopiero 150 lat p6Zniej Augustin-Jean Fresnel. Waznym wydarzeniem
w historii optyki byto odkrycie zjawiska dyfrakcji $wiatla. Dokonat tego okolo roku 1665
wloski fizyk i matematyk Francesco Maria Grimaldi. Poprawna teorie dyfrakcji podat
Fresnel [47] w serii swych fundamentalnych prac o $wietle, zapoczatkowanej w roku
1815, co odnotowano w Rezolucji ONZ, o ktérej mowa w niniejszym artykule.

Poczatek ery laserowej

Do rewolucyjnych zmian w optyce doszlo w drugiej polowie XX wieku po wynale-
zieniu /asera - rewelacyjnego Zrédta swiatta o niewyobrazalnych dotad wlasciwosciach.
Idea lasera zostala teoretycznie opracowana w latach 1957-1958 przez dwéch fizykow
amerykariskich Charlesa T. Townesa i Arthura L. Schawlowa oraz dwdéch fizykéw ro-
syjskich Nikolaja G. Basowa i Aleksandra M. Prochorowa. Za odkrycie tej idei Townes,
Basow i Prochorow otrzymali w roku 1964 Nagrode Nobla (Schawlow otrzymat te
Nagrode dopiero w roku 1981, ale za inne odkrycie, zreszta takze zwiazane z laserami).
Idea ta jest oparta na zjawisku emisji wymuszonej promieniowania, przewidzianym
teoretycznie przez Alberta Einsteina w roku 1917 i zostata doswiadczalnie zrealizowana
w maju 1960 r., gdy Theodore Maiman skonstruowat pierwszy laser rubinowy, w kté-
rym o$rodkiem czynnym byt rubin, czyli krysztat korundu domieszkowany chromem.
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W grudniu tego samego roku Ali Javan skonstruowatl pierwszy laser He-Ne, czyli laser
dzialajacy na mieszaninie dwéch gazéw: helu i neonu. W latach nastepnych skonstruo-
wano wiele laseréw opartych na réznych materialach, ktére przeniknely do wszystkich
galezi zycia gospodarczego, kulturalnego i spolecznego, dokonujac w nich swoistych
rewolucji, chociazby w poligrafii, telekomunikacji, medycynie, obrébce metali i tech-
nologii wojskowe;.

Komunikacja §wiatlowodowa

Wynalazek lasera wywotal lawine dalszych wielkich odkry¢, z ktérych do najwaz-
niejszych nalezy zaliczy¢ dokonane w 1965 r. — a wiec 50 lat temu - przelomowe od-
krycie chiriskiego fizyka, pracujacego w Wielkiej Brytanii Charlesa K. Kao, dotyczace
wldkien optycznych, czyli §wiatlowodéw. Znalazt on sposéb, w jaki mozna transmitowac
$wiatlo na dalekie odleglosci za pomoca $wiattowodéw w celu przesylania informacji.
Jego odkrycie zapoczatkowalo rozwdj technologii widkien optycznych, dzieki czemu
rozwinat sie Internet, za$ on sam zyskal miano ,0jca komunikacji $wiattowodowej”.
W tym samym czasie Williard S. Boyle z Kanady i George E. Smith z USA dokonali od-
krycia sensora optycznego CCD, pozwalajacego na stworzenie kamer i aparatéw cyfro-
wych. Za te odkrycia w 2009 r. Kao, Boyle i Smith otrzymali Nagrode Nobla z fizyki. To
dzieki nim powstata miedzynarodowa spolecznos¢ informatyczna, zas$ wspoélczesny Swiat
stat sie globalng wioska.

W Rezolucji ONZ 68/221 deklarujacej rok 2015 jako Miedzynarodowy Rok Swiatta
i Technologii Wykorzystujacych Swiatto nazwisko Charlesa K. Kao zostalo wymienione
w odniesieniu do technologii wykorzystujacych $wiatlo obok - odnoszacych sie do sa-
mego $wiatla — nazwisk Alhazena, Fresnela, Maxwella i Einsteina.

0Od lampy oliwnej do §wietlowki

Omawiajac trwajace juz tysiac lat zmagania najtezszych umysiéw w celu zrozu-
mienia wlasciwosci i natury swiatla, nie mozna pominac spraw dotyczacych sztucznych
Zrodel Swiatla, stuzacych do o$wietlania pomieszczen i ulic. W starozytnosci znane juz
byly lampy oliwne i §wiece woskowe, ale znaczny postep w tej dziedzinie nastapit w ro-
ku 1852, gdy Ignacy Lukasiewicz wynalazt lampe naftowa. Do oswietlania ulic stosowa-
no wéwczas lampy gazowe. P6Zniej rozpoczeto prace w kierunku opracowania elektrycz-
nych Zrédet $wiatla. Istotnego przetomu dokonat Thomas A. Edison, ktéry w 1879 r.
wynalazl zaréwke ze znajdujacym sie w prézni widknem weglowym. W roku 1897 - uro-
dzony w Wabrzeznie, na Pomorzu Nadwislariskim - wybitny fizykochemik, laureat
Nagrody Nobla, Walther Hermann Nernst skonstruowat inny typ elektrycznego zZrédta
Swiatla oparty na przewodnictwie jonowym pewnych elektrolitéw w fazie stalej. Tak
powstala slynna /ampa Nernsta, ktéra zrobila furore na Wystawie Swiatowej w Paryzu
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w roku 1900 i przez nastepne dwie dekady byla na wielka skale produkowana w Niem-
czech, Wielkiej Brytanii i USA [48]. W koricu zostala jednak wyparta z rynku wskutek
wynalezienia w roku 1913 zaréwki z witéknem wolframowym. Dokonat tego uczen
Nernsta, réwniez laureat Nagrody Nobla, Amerykanin Irving Langmuir. W drugiej
potowie XX wieku staly sie modne lampy fluorescencyjne ($wietléwki), ktére emituja
Swiatlo wskutek wyladowania elektrycznego w rurach zawierajacych pary rteci. Maja
one szereg zalet w poréwnaniu do zaréwek, przede wszystkim sa bardziej energo-
oszczedne. Giéwna wada Swietlowek jest to, ze zawieraja niebezpieczng dla zdrowia
i Srodowiska rteé.

Wielki przelom w technologiach oswietlania: diody LED

Istotny przetom w dziedzinie wytwarzania Zrédet §wiatla nastapit okoto roku 1990,
kiedy trzej Japoniczycy Isamu Akasaki, Hiroshi Amano i Shuji Nakamura wynaleZli p6t
przewodnikowga diode elektroluminescencyjna LED (od light-emitting diode), emitujaca
Swiatlo niebieskie. Wczes$niej byly juz znane LED-y, oparte na takich pétprzewodnikach
jak arsenek galu i fosforek galu, ktére emituja §wiatto czerwone i zielone. Te péliprze-
wodniki nie nadawaly sie jednak do emisji Swiatla niebieskiego, ktére bylo niezbedne
do tego, aby — po natozeniu barw — wytworzyc lampe elektroluminescencyjna emitujaca
Swiatlo biale.

Od lat 70. minionego wieku trwato wielkie wspélzawodnictwo kilku czolowych kon-
cernéw elektronicznych, takich jak SONY i XEROX, ktére dazac do zbudowania nie-
bieskiej diody, wybraly jako material roboczy selenek cynku i weglik krzemu. Wybér
tych materialéw okazat sie jednak $lepa uliczka i mimo zainwestowania ogromnych pie-
niedzy prace te zakoriczyly sie niepowodzeniem. Przetomu dokonal na poczatku lat 90.
miody fizyk japoriski Shuji Nakamura, ktéry pracujac w matej firmie Nichia Chemicals,
skupit swoja uwage nad znanym wprawdzie, ale kompletnie niedocenianym materiale,
jakim byt azotek galu (GaN). Ten wybér w koricu okazat sie wielkim sukcesem, chociaz
prace byly zwiazane z wielkimi trudnosciami, gdyz azotek galu jest pétprzewodnikiem,
ktéry nie wystepuje w przyrodzie i trzeba go wytworzy¢ w postaci krysztatu w labo-
ratorium, co nie jest tatwe. O tym swoim osiagnieciu méwit Nakamura w czasie referatu
plenarnego, ktéry wyglosit w 1998 r. podczas Miedzynarodowej Konferencji o Lumi-
nescencji i Fotofizyce zorganizowanej w Toruniu z okazji stulecia urodzin Aleksandra
Jablonskiego, tworcy slynnego diagramu Jabforiskiego, ttumaczacego tak wazne zjawiska
$wietlne, jakimi sg efekty fluorescencji i fosforescencji [49].

Tuwarto podkreslié, ze pierwsze doskonalej jakosci monokrysztaty azotku galu zos-
taly otrzymane w Polsce, w Centrum Badari Wysokoci$nieniowych ,,Unipress” PAN
w zespole kierowanym przez prof. Sylwestra Porowskiego, ktéry opracowat i opatento-
wal technologie hodowli monokrysztaléw GaN. Na bazie tego materialu w roku 2001
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zespol ten zbudowat pierwszy polski niebieski laser péiprzewodnikowy [50]. Zesp6t
Porowskiego ma bliskie kontakty z prof. Shuji Nakamura, ktéry kilkakrotnie przyjezdzat
do Polski. W sierpniu 2014 r. Nakamura - przez wielu uznawany jako ojciec niebieskiej
optoelektroniki — wyglosil referat inauguracyjny we Wroclawiu na miedzynarodowe;j
konferencji na temat pétprzewodnikéw azotkowych IWT 2014 (International Workshop
on Nitride Semiconductors), ktéra zostata organizowana przez Instytut Wysokich Cié-
nient PAN we wspétpracy z Wroctawskim Centrum Badan EIT+, Uniwersytetem Wrocta-
wskim oraz Instytutem Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN.

Dzieki odkryciu niebieskiej diody LED powstalo rewelacyjne Zrédlo swiatta dla
celéw oswietleniowych, ktére jest znacznie bardziej wydajne i wielokrotnie bardziej
zywotne od zaréwek i $wietléwek. Poniewaz wedlug wiarygodnych danych niemal 25%
globalnego zuzycia energii przypada na oswietlenie, to powszechne wprowadzenie lamp
LED moze by¢ zbawienne dla ludzko$ci, chroniac wiele zasobéw na planecie. Docenit
to Komitet Noblowski przyznajac w 2014 r. Nagrode Nobla z fizyki zespotowi: 1. Akasa-
ki, H. Amano i S. Nakamura za - jak napisano w uzasadnieniu - ,,wynalezienie efektyw-
nego energetycznie i przyjaznego §rodowisku zrédta §wiatta”. W innym miejscu uzasad-
nienia napisano: , Zaréwki rozéwietlily wiek XX. Wiek XXI zostanie rozs$wietlony przez
diody LED”.

W Rezolucji ONZ oglaszajacej rok 2015 jako Miedzynarodowy Rok Swiatta nie wspo-
mina sie o diodach LED, co prawdopodobnie wynika z faktu, ze byla ona uchwalona
w grudniu 2013 r., a wiec na 10 miesiecy przed przyznaniem Nagrody Nobla dla Akasa-
kiego, Amano i Nakamury, chociaz lampy LED byly juz wéwczas masowo produkowane.

Inauguracja Roku Swiatla

W dniach 19-20 stycznia 2015 r. w Gléwnej Kwaterze UNESCO w Paryzu odbyta sie
uroczysta sesja inaugurujaca Miedzynarodowy Rok Swiatta i Technologii Wykorzys-
tujacych Swiatlo. Wzielo w niej udzial okoto 1500 delegatéw ze wszystkich krajéw
Swiata. Sesja rozpoczela sie od odczytania listu od Sekretarza Generalnego ONZ Ban
Ki-moona, ktéry zauwazyt: ,On the most fundamental level through photosynthesis,
light is necessary to the existence of life itself”. Swdj list zakoriczyt stowami: , Let there
be a year of light!” Potem byly wystapienia przedstawicieli czterech krajéw (Ghana,
Meksyk, Nowa Zelandia, Rosja), ktére odegraty kluczowa role w tym, ze Zgromadzenie
Ogélne ONZ uchwalilo Rezolucje ustanawiajaca Rok Swiatla. W referacie inauguracyj-
nym, laureat Nagrody Nobla Ahmed Zewail, Egipcjanin pracujacy w Kalifornii, ktéry
wniost wielki wklad do badan reakcji chemicznych zachodzacych pod wplywem ultra-
krétkich (rzedu femtosekund) impulséw laserowych, nawigzat do traktatu Kitab al-
Manazir Ibn al-Haythama (Alhazena) z 1015 roku. Podkre§lit on, iz nie jest przesada
stwierdzenie, ze wspélczesne imponujace osiagniecia optyki laserowej i spektroskopii
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femtosekundowej maja swdj prapoczatek w ideach uczonego arabskiego sformuto-
wanych tysiac lat temu. Ani w referacie Zewaila, ani we wczesniejszym oficjalnym wys-
tapieniu Ziada Aldreesa, przedstawiciela Krélestwa Arabii Saudyjskiej w UNESCO,
zlatynizowana forma ,Alhazen” nie pojawiala sie. Obaj uzywali wylacznie arabskiego naz-
wiska Ibn al-Haytham. Zaden z nich nie wspomniat jednak o Witelonie.

Ceremonii otwarcia Roku Swiatla towarzyszyla inauguracja wielkiego edukacyjnego
projektu zatytulowanego 1001 Inventions and the World of Ibn al-Haytham [51] . Pro-
jektowi temu, ktéry w zalozeniu jego twércéw ma miec charakter obejmujacy caly glob,
patronuje zatozona w Wielkiej Brytanii organizacja ,, 1001 Inventions”, ktérej misja jest
krzewienie w $wiecie §wiadomo$ci dziedzictwa , Zlotego Wieku Cywilizacji Islamskiej”.
Ibn al-Haytham jest niewatpliwie jednym z jej najwybitniejszych reprezentantéw. Pro-
jekt obejmuje szereg wystaw, warsztatow, seminariéw, instalacji artystycznych i innych
imprez w réznych krajach $wiata, poswieconych jego dzietu i zyciu.

W chwili, gdy pisze niniejszy tekst, Rok Swiatta dopiero sie rozpoczal. Z dostepnych
mi materialéw wynika, ze jego program jest bardzo bogaty. Obejmuje on — sponsoro-
wane przez wielkie koncerny i miedzynarodowe organizacje - rézne dzialania dotyczace
promowania technologii wykorzystujacych $wiatlo i ich zastosowari w medycynie, komu-
nikacji, ekonomii i Zyciu spotecznym, a takze promowanie edukacji w tych dziedzinach.
Jednym z waznych cel6w, ktore znajduja sie w programie Roku Swiatla, jest walka z za-
nieczyszczeniami $wietlnymi i emisja sztucznego $wiatta w niebo. Podkresla sie, ze
troszczac sie o ciemne niebo, przyczynimy sie do redukcji zuzycia energii na Ziemi.
Majac to na wzgledzie, idee Roku Swiatla poparta Miedzynarodowa Unia Astronomicz-
na, ktéra zwraca uwage na specyficzny aspekt zagadnienia ochrony obszaréw natural-
nego ciemnego nieba, traktujac je jako dziedzictwo ludzko$ci. Do istotnych zamierzen
organizatoréw trzeba ponadto zaliczy¢ planowane dzialania na rzecz wykorzystania
energii stonecznej, a takze zwiekszenia wydajno$ci o§wietlenia, stosujac najnowszej
generacji zrodla swiatla oparte na diodach LED.

Alhazen (Ibn al-Haytham) a Witelo

Na podstawie relacji z przebiegu ceremonii otwarcia i imprez towarzyszacych
mozna wnioskowaé, ze Miedzynarodowy Rok Swiatla stworzyl ogromne szanse do roz-
powszechnienia w skali §wiatowej wiedzy o zyciu i dzialalno$ci Ibn al-Haythama, czyli
Alhazena, ktéry niewatpliwie byl wielkim uczonym i wniést istotny wklad do rozwoju
nauki w skali globalnej. W dostepnych mi materiatach dotyczacych Roku Swiatta nie
znalazlem jednak zadnych odniesieri do Witelona. Fakt, ze Risner wydrukowat Perspek-
tywe Witelona w jednym woluminie razem z tlumaczeniem taciriskim traktatu Aitab al-
Manazir(Optica) Alhazena przyczynit sie znacznie do spopularyzowania nie tylko dzieta
Witelona, ale takze dziela Alhazena w okresie p6Znego Sredniowiecza i w renesansie.
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Chcac ulatwié czytelnikowi studiowanie obu traktatéw, Risner w swojej edycji zaznaczyt
niektére twierdzenia u Witelona referencjami do odpowiednich twierdzeri Alhazena, za$
u Alhazena do Witelona. Na tej podstawie w czasach péZniejszych zaczely pojawiac sie
teksty kwestionujace oryginalno$¢ traktatu Witelona i wyrazajace poglad jakoby Witelo
niewolniczo nasladowat Alhazena [52]. Z drugiej strony pojawialy sie tez liczne opra-
cowania polemiczne, w ktérych zwracano uwage na to, ze chociaz Perspektywanie byta
dzielem w pelni oryginalnym, to wiekszo$c¢ dzietl tego czasu miato taki charakter [53].
W tym duchu wypowiedzial sie na poczatku XX wieku Ludwik Antoni Birkenmajer
(1855-1929), ojciec Aleksandra, ktéry na temat Perspektywy napisal: ,Dzielo to po
wiekszej czedci jest uczona kompilacja, oparta na Zrédtach zaréwno greckich, jak i arab-
skich, niemniej jednak na licznych swych kartach zdradza samodzielny, a nawet twérczy
umyst naszego autora” [54].

Sprawe oryginalno$ci dzieta Witelona poruszyt juz sam Risner w ,Przedmowie” do
swej edycji Perspektywy, piszac: ,Witelo idzie za Alhazenem jak za przewodnikiem,
chociaz poprzednio pominat byt go jako nieznanego i nic nie méwiacego, jednakze jak
gdyby uswiadomiwszy sobie warto$¢ jego wzoru wyznaje, ze jest uczniem Alhazena. [...]
Witelo byt Sarmata i zyt w czasie nie bardzo odpowiednim do studiéw naukowych.
W Italii odnalazt biblioteki przysypane pytem i ukryte w nich dzieta optyczne. Jednak jak
wiele dokonat silg swego talentu, te stawne dziela beda $§wiadectwem na wieki. Nie tylko
ksiegi o fizjologii, [...], ale najbardziej dziesiec€ ksiag o optyce, ktére chociaz czerpie do
nich gléwnie z Alhazena, a nastepnie ze Zrédet greckich autoréw, rozszerzyt na pewno
godnymi podziwu dodatkami. Zebral wszystkie aksjomaty, hipotezy i twierdzenia Alha-
zena, Euklidesa i Ptolemeusza; byla to praca nie koriczaca sie. Umiescil optyke, kato-
ptryke i mesoptyke wedlug wlasnego uktadu, najbardziej naturalnego na podstawie ich
rodzajéw i gatunkéw i cala te nauke uporzadkowal w sposéb godny podziwu. Céz wiecej?
Jesliby przyjaé za twérce i autora nauki tego, kto umiejetnosci nadat forme i ducha,
najstuszniej nalezaloby uznac¢ Witelona za autora nauki o optyce. I tyle niech bedzie po-
wiedziane o Witelonie i jego optycznym dziele” [55].

Mimo tak zdecydowanie pozytywnej opinii wydanej przez Risnera, ktéry sam byt
wytrawnym uczonym, w wiekach pézniejszych az do naszych czaséw pojawialy sie opra-
cowania historykéw nauki zbyt krytycznie, surowo i niesprawiedliwie oceniajace Wite-
lona. Jeden z nich, M. Herzberger, piszac o Witelonie, posunat sie nawet do stwierdze-
nia: ,He is more famous for his errors than for his contributions”. Jednakze, w tym
samym tekécie Herzberger zauwazyl, ze: ,Pierwszym z europejskich uczonych w $re-
dniowieczu, ktéry odegrat role w optyce, byt Witelo, polski matematyk. [...] Jego ksiazka
w dziesieciu czeSciach jest prawdopodobnie najbardziej obszernym dzietem optycznym
jaki kiedykolwiek napisano” [56]. Z kolei, A.F. Chalmers skrytykowat Witelona za spo-
so6b, w jaki przedstawil w swym traktacie zjawisko zalamania §wiatta, zarzucajac mu
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podanie btednych danych w tablicach dotyczacych przejs$cia $wiatla z wody do powie-
trza, ze szkla do powietrza i ze szkla do wody [57]. Sprawe zarzutéw przedstawionych
przez Herzbergera i Chalmersa bardzo szczegélowo omawia R.S. Ingarden w swoim
artykule, ktérego znaczng czes¢ stanowi polemika z tymi autorami [58].

Najbardziej wnikliwa i obiektywna analize stosunku Perspektywy Witelona do dzieta
Alhazena Opticaprzedstawil D.C. Lindberg we Wstepie zalaczonym do reprintu Opticae
thesaurus [59]. Oméwit tam takze recepcje traktatéw Alhazena i Witelona, poczynajac
od XIV wieku do czaséw najnowszych i zamies$cit wykaz rekopiséw obu tych dziet.
Wazne znaczenie dla poznania zwiazkéw miedzy Witelonem a Alhazenem w zakresie
okulistyki, a w szczegdlnosci zagadnien anatomicznej budowy oka, ma ksiazka Lecha
Bieganowskiego, w ktérej przedstawiona jest krytyczna analiza tych czesci traktatow
obu uczonych, ktére dotycza budowy oka i mechanizmu widzenia [60].

Wydanie przez Lindberga reprintu Opticae thesaurusw 1972 roku — doktadnie 400
lat po ukazaniu sie edycji Risnera - zapoczatkowalo renesans sprawy witeloriskiej, ktéry
nastapil w ostatnich trzech dekadach XX wieku. Dzieki temu reprintowi tresci traktatow
Alhazena i Witelona staly sie dostepne dla wszystkich zainteresowanych tymi sprawami.
W przypadku Optyki Alhazena tekst zamieszczony w reprincie stanowi tlumaczenie
z oryginatu arabskiego na jezyk laciriski dokonane prawdopodobnie w XII wieku, nato-
miast Perspektywa jest oryginalnym tekstem Witelona. Oba teksty zamieszczone w re-
princie sa identyczne z tymi, ktére ukazaly sie w edycji Risnera na podstawie rekopiséw
krazacych po Europie w péZnym $redniowieczu. Lindberg zainicjowat na Uniwersytecie
Wisconsin w Madison systematyczne studia nad Perspektywa Witelona i jej relacji
z dzielem Alhazena. Pierwszym rezultatem tych studiéw byly dwie prace Lindberga [61,
62] oraz jego obszerna monografia, dotyczaca teorii widzenia, w ktérej wiele miejsca
po$wieca on pogladom Alhazena i Witelona w tym zakresie [63].

Angielskie przeklady traktatéw Witelona i Alhazena

Studia podjete w Madison obejmowaly takze prace nad przekladem Perspektywy
na jezyk angielski. Ich owocem sa dwie rozprawy doktorskie, ktérych autorami byli Sa-
betai Unguru i A. Mark Smith. Praca doktorska S. Unguru - zawierajaca angielskie
tlumaczenie Ksiegi Pierwszej Perspektywy wraz z obszernym wstepem i rozbudowa-
nymi komentarzami oraz oparta na siedmiu rekopisach edycja tekstu laciriskiego —
ukazata sie w 1977 roku w ramach redagowanej przez prof. Pawla Czartoryskiego serii
Studia Copernicana, wydawanej przez Instytut Historii Nauki, O$wiaty i Techniki PAN
[64]. W identycznej konwencji metodologicznej ukazala sie w Studia Copernicana w ro-
ku 1983 tacirisko-angielska edycja Ksiegi Piatej Perspektywy [65]. Byla to rozprawa
doktorska A.M. Smitha, ktéra powstala z inspiracji prof. D. Lindberga w Madison, ale
przybrata swoj ostateczny ksztalt w roku akademickim 1979-1980 w Institute for Ad-
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vanced Study w Princeton pod kierunkiem prof. Marshalla Clagetta [66].

W roku 1991 w ramach serii Studia Copernicana ukazala sie angielsko-taciriska edyc-
ja Ksiegi Drugiej i Ksiegi Trzeciej Perspektywy, ktora opracowat Sabetai Unguru, wéw-
czas profesor Uniwersytetu w Tel-Awiwie [67]. Prace nad przekltadem na jezyk angielski
Ksiegi Czwartej podjat Carl J. Kelso, uczeri prof. A. Marka Smitha, ktéry w roku aka-
demickim 1993/1994 przebywal jako stypendysta Fundacji Fulbrighta w Instytucie His-
torii Nauki PAN. Rezultaty jego dokonari zostaly zebrane w jego rozprawie doktorskiej,
zawierajacej zaréwno krytyczna edycje tekstu taciniskiego Ksiegi Czwartej, jak i jej prze-
klad na jezyk angielski. Zostala ona wydana w postaci obszernego tomu (1198 stron)
w roku 2003 przez University of Missouri-Columbia [68].

Poczawszy od pierwszych lat XXI wieku, prof. A. M. Smith zaczat wydawad acirisko-
angielskie edycje traktatu Alhazena Kitab al-Manazir na podstawie lacifiskiej wersji,
znanej w Sredniowieczu pt. De aspectibus. Najpierw, w roku 2001, pojawito sie tluma-
czenie na jezyk angielski pierwszych trzech Ksiag tego traktatu wraz z krytycznym opra-
cowaniem tekstu laciriskiego [69]. Potem, w roku 2006 ukazala sie lacirisko-angielska
edycja Ksiegi Czwartej i Piatej [70], w 2008 r. Ksiegi Széstej [71], za§ w roku 2010
Smith wydat ostatnia, czyli Siédma Ksiege traktatu Alhazena [72]. Wszystkie te edycje
zostaly wydane w Filadelfii w ramach 7ransactions of the American Philosophical Socie-
ty. W ten sposéb dzieki inicjatywie Lindberga, kontynuowanej potem przez jego
uczniéw Unguru, Smitha i Kelso wspélczesny historyk nauki ma do dyspozycji catosé
(siedem Ksiag) traktatu Alhazena w wersji laciniskiej i angielskiej oraz cato$¢ traktatu
PerspektywaWitelona w wersji laciriskiej i pie¢ Ksiag tego traktatu w wersji angielskiej.

Przeklady na jezyk polski Perspektywy Witelona

Prace nad polskim przektadem Perspektywyzostaly zainicjowane w latach 60. XX w.
przez Romana Stanistawa Ingardena, wéwczas profesora fizyki teoretycznej na Uniwer-
sytecie Wroclawskim. Na zlecenie Wroclawskiego Towarzystwa Naukowego tltumaczenia
podjat sie filolog klasyczny dr Jerzy Burchardt, ktéry dokonat przekladu trzech pier-
wszych i potowy Ksiegi IV. Prace te nie byly jednak we Wroclawiu kontynuowane ze
wzgledu na brak odpowiedniego zespotu [73]. Po przeniesieniu sie do Torunia profeso-
rowi Ingardenowi udato sie zorganizowac na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika inter-
dyscyplinarny zespot badawczy, ktéry podjal dlugofalowe prace nad ttumaczeniem na
jezyk polski Perspektywy i jej krytycznym opracowaniem. Zespot ten tworzyli profe-
sorowie: Witold Wréblewski z Katedry Filologii Klasycznej, Andrzej Bielski i Roman S.
Dygdata z Instytutu Fizyki UMK oraz dr hab. n. med. Lech Bieganowski z Wojewddz-
kiego Szpitala Wojewédzkiego w Toruniu.

Opieke naukowa nad zespotem sprawowat prof. Pawet Czartoryski z Instytutu His-
torii Nauki, Oswiaty i Techniki PAN, ktéry byl goracym rzecznikiem przyblizenia pol-
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skiemu czytelnikowi i upowszechnienia na $wiecie dzieta Witelona.Pierwszym rezulta-
tem prac zespotu jest przektad na jezyk polski Ksiegi Drugiej i Trzeciej Perspektywy,
ktéry w 1991 roku zostal opublikowany wraz z obszernym wstepem, komentarzami
i aneksami w ramach serii Studia Copernicana [74]. W roku 1994 ukazato sie ttumacze-
nie na jezyk polski Ksiegi IV wraz z komentarzami [75]. Udzial w tych pracach okulisty
i historyka okulistyki dra hab. n. med. L. Bieganowskiego okazal sie niezwykle wazny
ze wzgledu na tematyke dotyczaca budowy oka i teorii widzenia poruszang przez Witelo-
na w tych Ksiegach. W roku 2003 zostal wydany tom zawierajacy polski przeklad Ksiag
V, VI i VII wraz z komentarzami [76], zas§ w 2009 r. ukazal sie tom z polskim tlu-
maczeniem i krytycznym opracowaniem Ksiegi VIII i IX [77].

Te dwa ostatnie tomy stanowia wylaczne dzielo profesoréw A. Bielskiego i W. Wréb-
lewskiego, ktérzy po ich wydaniu niezwlocznie przystapili do pracy nad opracowaniem
przektadu Ksiegi X, uwazanej przez znawcéw przedmiotu za najciekawsza i najbardziej
samodzielna czes¢ traktatu witeloniskiego. Ksiega ta miala wielki wplyw na rozwdj
optyki w czasach nowozytnych, czego wyraznym dowodem jest cytowany wyzej traktat
Keplera, Ad Vitellionem paralipomena... Ze wzgledu na to, ze Ksiega X w wiekszo$ci
dotyczy meteorologicznych zjawisk optycznych zachodzacych w atmosferze ziemskiej,
takich jak tecza, oraz pewnych probleméw astronomicznych, Bielski i Wréblewski
zaprosili do wspélpracy prof. Andrzeja Strobla z Centrum Astronomii UMK.

Pod koniec 2012 roku prace nad edycja polskiego przektadu Ksiegi X byly juz bar-
dzo zaawansowane, ale zostaly przerwane wskutek nieoczekiwanej choroby, a nastepnie
$mierci prof. Andrzeja Bielskiego w dniu 12 stycznia 2013 roku. Niedlugo potem za-
chorowat prof. Witold Wréblewski, drugi gtéwny wspolautor serii witeloriskiej. Jego
dluga choroba, a potem nieubtagana §mieré w dniu 15 pazdziernika 2014 r. spowodowa-
la znaczne opéznienie prac nad edycja Ksiegi X. Nalezy sie zatem wielka wdzieczno$é
prof. Andrzejowi Stroblowi, ktéry — mimo iz nie uczestniczyt w pracach dotyczacych
wczes$niejszych toméw — postanowil dzieto zainicjowane przez Bielskiego i Wréblewskie-
go doprowadzi¢ do korica. W chwili pisania niniejszego tekstu manuskrypt polskiego
przekladu Ksiegi X zostat juz przez prof. Strobla ztozony do druku w Wydawnictwie Nau-
kowym UMK [78]. Dzieki jego determinacji czytelnik polski otrzymuje teraz - w Mie-
dzynarodowym Roku Swiatta — krytyczne wydanie ostatniej Ksiegi traktatu Witelona
Perspektywa, ktéry choé napisany w okresie Sredniowiecza byt w czasach nowozytnych
przedmiotem studiéw ludzi tej miary co Leonardo da Vinci, Mikotaj Kopernik i Jan
Kepler.

Jedna z motywacji podjecia sie trudu ttumaczenia na jezyk polski i opracowania
krytycznej edycji Perspektywy Witelona przez zespot kierowany przez A. Bielskiego
i W. Wréblewskiego byt fakt, ze sam Witelo wiazal swoje pochodzenie z Polska. Podsu-
mowujac swdj artykut o roli Witelona w dziejach fizyki, Roman S. Ingarden stwierdzit:
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»Witelo byl nie tylko pierwszym z tych, co szeroko i na dlugie wieki rozstawili imie
Polski w nauce europejskiej; byt takze jednym z niewielu tytanéw nauki jak Euklides
i Ptolemeusz, Kopernik i Newton. [...] Stawa jego zmalala, jak stawa Ptolemeusza po
Koperniku i Newtonie, gdy Descartes i Newton polozyli podwaliny pod nowozytna opty-
ke” [79]. Warto o tym pamietaé w Miedzynarodowym Roku Swiatla i w tym kontekscie
uswiadomic sobie, ze wspélczesne rewelacyjne osiagniecia optyki kwantowej i spe-
ktroskopii femtosekundowej, a takze nowoczesne technologie wykorzystujace swiatto,
majg swéj prapoczatek zaré6wno w pionierskim dziele Alhazena sprzed tysiaca lat, do
czego nawiazywal Ahmed Zewail w czasie ceremonii otwarcia w Paryzu, jak réwniez
w powstatym 255 lat péZniej traktacie Witelona.
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Alhazen and Witelo, and the International Year of Light

The 68th Session of the United Nations General Assembly proclaimed 2015 as the International
Year of Light and Light-based Technologies (IYL). In proclaiming the IYL focusing on the topic
of light science, the UN has recognized the importance of raising global awareness of how light-
based technologies promote sustainable development and provide solutions to global challenges
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in energy, education, agriculture and health. As noted in the UN Resolution, one of the goals
of IYL is to celebrate in 2015 the anniversaries of a series of important milestones in the history
of the science of light starting from the first studies of the 11th-century Islamic scholar Ibn al-
Haytham (Alhazen), whose seminal book of optics Katib al-Manazir was written around 1015.
Other anniversaries invoked in the Resolution are the wave theories of light proposed by
Fresnel in 1815 and by Maxwell in 1865, Einstein’s theory of the photoelectric effect in 1905,
and of the embedding of light through the general relativity in 1915. At the end of this list are
two achievements reported in 1965: the discovery of the cosmic microwave background by
Penzias and Wilson, and the inventions of Kao concerning the transmission of light in fibres for
optical communication that power the Internet today. In the present article, we indicate the lack
of some other important milestones on the UN Resolution list that also should be celebrated
in 2015. First of all, we mention the name of Witelo - the first internationally known Polish
scholar who in the 13th century wrote a treatise on optics Perspectiva that served as the stan-
dard text on the subject for the next three centuries until the beginning of the 17th century
when in 1604 Johannes Kepler published his book entitled Ad Vitellionem paralipomena (Sup-
plement to Witelo). Witelo’s treatise is partly based on Alhazen’s work, but contains also his own
contributions to optics and ophthalmology. We also briefly discuss some controversies regarding
the originality of Witelo’s work and its relationship to that of Alhazen. In the article we outline
the development of the science of light in the context of the program of IYL and give a short
overview of recent studies on the life and scientific contributions of Witelo performed in the
USA and in Poland.

Key words: Alhazen, Witelo, history of optics, International Year of Light
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