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Abstract: Energy and Food Production in the Sustainable Development Context. The
aim of this article is the agricultural potential analysis ensuring the stability in both the food
and the energy production of the country.

Upon implementing the sustainable development concept one should anticipate the in-
crease of growing non-consumptive plants for energetic purposes like biofuels or both heat
and electrical energy.

As can be seen in the analysis Polish agriculture may devote, up till the year 2020, 0,6
million ha for crops intended for bioethanol, 0,4 million ha for oilseed rape, and 1 million ha
for biomass production channelled into commercial power industry without any damage in
the food production area.

If agriculture would be to become significant in the fuel and electro-energetic supply
market it must overcome a plethora of obstacles that can be found in the organization, finan-
cial and mainly mental areas.
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Wstep

Nadmierne eksploatowanie nieodnawialnych zrodet energii w ostatnim czasie
wywotane rozwojem gospodarczym powoduje konieczno$¢ poszukiwania nowych,
alternatywnych zrodet energii. Dostawcg surowcow do produkcji zielonej energii
moze sta¢ si¢ rolnictwo. Analizujac wielkos¢ dostepnych surowcow dostarczanych
przez rolnictwo, nalezy przede wszystkim uwzgledni¢ zaspokojenie potrzeb zywno-
sciowych kraju, a nastepnie mozliwosci produkcji biopaliw ptynnych, czy paliw sta-
lych produkowanych z upraw rolniczych. Dodatkowym zroédtem energii dostarcza-
nym przez rolnictwo sg wszelkiego rodzaju odpady i pozostatosci produkcji roslinnej
i zwierzecej, ktorych zagospodarowanie moze wplynac¢ nie tylko na poprawg bilansu
energetycznego, ale rowniez na poprawe kondycji srodowiska naturalnego.
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Wykorzystanie surowcow rolniczych w energetyce to nie tylko nowe rynki zby-
tu, wzrost przychodéw w gospodarstwach rolnych, ale przede wszystkim perspektywy
zwigkszenia zatrudnienia nie tylko na wsi. W warunkach niemieckich OZE generuja
4 razy wiccej miejsc pracy niz energetyka weglowa. Badania przeprowadzone w USA
wskazywaty, ze wykorzystanie lokalnych zrodet energii powoduje trzykrotny wzrost
miejsc pracy w stosunku do zrodet kopalnianych. Tak wigc to jeszcze jeden istotny argu-
ment przemawiajacy za wykorzystaniem surowcow rolniczych [Gradziuk 2005, s. 181].

Wdrazajac koncepcje¢ zrbwnowazonego rozwoju nalezy spodziewac si¢ wzrostu
udziatu upraw roslin niekonsumpcyjnych przeznaczonych na cele energetyczne do
produkcji biopaliw ptynnych oraz energii elektryczne;j i cieplnej. Zagospodarowanie
zardwno odtogow i ugordw, jak 1 uzytkdéw zielonych stwarza mozliwos¢ zabezpiecze-
nia potrzeb energetycznych na poziomie lokalnym.

Z punktu widzenia realizacji koncepcji zrbwnowazonego rozwoju wykorzysty-
wanie energii odnawialnej pochodzacej np. z rolnictwa jest niezwykle wazne, cho-
ciazby ze wzgledu na zmniejszenie zuzycia zasobdw nieodnawialnych, tj. ropy, we-
gla i gazu, ktére powinny by¢ zachowane do realizacji aspiracji przysztych pokolen.
Ponadto, w poréwnaniu z innymi rozwini¢tymi krajami Europy Zachodniej Polska
dysponuje znacznym potencjalem rolnictwa. Potencjat ten jest jednak stabo wyko-
rzystywany, a ze wzgledu na zréznicowanie warunkow zaro6wno przyrodniczych, jak
i ekonomiczno-organizacyjnych jego wykorzystanie jest zréznicowane regionalnie.
Ksztattowanie $rodowiska rolniczego wraz z jego procesami uzytkowania wyma-
ga podej$cia kompleksowego, dostrzegania wielofunkcyjnosci obszaréw wiejskich
oraz oparcia zarzgdzania na mocnych podstawach informacyjnych [Strategia... 2005,
s. 26]. Uwzgledniajac wszystkie te aspekty Polska moze sprawniej i bardziej $wiado-
mie realizowaé koncepcje zrownowazonego rozwoju

1. Koncepcja zré6wnowazonego rozwoju

Definicja rozwoju zrownowazonego (sustainable development) po raz pierwszy
zostala podana w Raporcie Brutland ,,Nasza Wspolna Przyszto$¢” i w $lad za tym Ra-
portem w ,,Agendzie 21”. W Raporcie tym rozwdj zrownowazony zdefiniowano jako
prawo do zaspokojenia aspiracji rozwojowych obecnej generacji bez ograniczenia praw
przysztych pokolen do zaspakajania ich potrzeb rozwojowych. Oznacza to, ze r0zwoj
gospodarczy i cywilizacyjny obecnego pokolenia nie moze odbywac si¢ kosztem wy-
czerpania zasobow nieodnawialnych i niszczenia srodowiska, dla dobra przysztych po-
kolen, ktore tez bedg miaty prawa do swojego rozwoju [Strategia... 1999, s. 3].

Pojecie rozwoju zrownowazonego definiuje rowniez obowiazujaca w Polsce Usta-
wa — Prawo ochrony srodowiska. Wedtug niej zrownowazony rozwdj to taki rozwoj
spoteczno-gospodarczy, w ktorym naste¢puje proces integrowania dziatan politycznych,
gospodarczych i spotecznych, z zachowaniem rownowagi przyrodniczej oraz trwatosci
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podstawowych procesow przyrodniczych w celu zagwarantowania mozliwosci zaspo-

kojenia podstawowych potrzeb poszczegdlnych spotecznosci lub obywateli zardwno

wspolczesnego pokolenia, jak i przysztych pokolen [Ustawa... 2011, s. 9].

Ponadto, wszystkie polityki, strategie, plany lub programy dotyczace w szcze-
golnosci przemystu, energetyki, transportu, telekomunikacji, gospodarki wodnej,
gospodarki odpadami, gospodarki przestrzennej, le$nictwa, rolnictwa, rybotowstwa,
turystyki i wykorzystania terenu powinny uwzglednia¢ zasady ochrony $rodowiska
1 zrbwnowazonego rozwoju.

Zréwnowazony rozwéj musi spetnia¢ pewne zasady, do ktérych zalicza sig
trwato$¢ (durability), zrbwnowazenie (balance), samopotrzymanie (sustinency), rOw-
no$¢ miedzypokoleniowa i nieprzekraczania wydajnosci ekosystemow (pojemnosci
srodowiska) [Zegar 2012, s. 133].

Rozwdj zrownowazony zaktada harmoni¢ pomnazania dobr z wydajnos$cig eko-
systemow, tak aby te ostatnie nie tracity zdolnosci do odnowy. Wymaga to przestrze-
gania w rozwoju co najmniej czterech zasad strategicznych [ibidem, s. 134]:

1. Stopa uzytkowania zasobow odnawialnych, jak np. gruntdéw, wody stodkiej, lasu,
ryb, nie powinna by¢ wigksza od stopy ich odnowy.

2. Zuzycie zasobow nieodnawialnych, jak np. paliw kopalnianych, rud metali, wod
glebiowych, nie powinno przekracza¢ poziomu, jaki wynika z mozliwosci ich
substytucji przez zasoby odnawialne oraz zwigkszonej produktywnosci zasoboéw
odnawialnych i nieodnawialnych.

3. Zanieczyszczenia wnoszone do Srodowiska nie powinny przekracza¢ potencjatu
absorpcyjnego $srodowiska (pojemnosci srodowiska), czyli mozliwosci wchionig-
cia, przetworzenia lub unieszkodliwienia przez Srodowisko.

4. Nalezy zachowa¢ zgodno$¢ w czasie wnoszonych substancji do srodowiska z na-
turalnymi procesami w §rodowisku.

2. Charakterystyka polskiego rolnictwa
oraz jego funkcje

Zarowno w Polsce, jak i w innych krajach relatywnie niedawno przedmiotem
badan ekonomicznych stata si¢ wielofunkcyjnos$¢ rolnictwa, ktora jest zagadnieniem
spoteczno-ekonomicznym i kategorig analityczng.

Wielofunkcyjnos¢ wsi czy obszaréw wiejskich polega przede wszystkim na dy-
wersyfikacji ekonomicznej wsi, a wigc zwigkszeniu mozliwos$ci zatrudnienia w dzia-
falnosci pozarolniczej na obszarach wiejskich [Wilkin 2008, s. 9].

Rolnictwo spetnia wiele funkcji, za najbardziej podstawowe mozna wymienic¢
pic¢ [Zegar 2012, s. 71]:

e [Funkcja zywnosciowa —uwazana za najwazniejsza funkcje, ktéra dominuje i wy-
znacza strategie rolnictwa pod kazda szerokoscia geograficzng. Celem tej strategii
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jest produkowanie jak najwickszej masy produktow rolnych na potrzeby wyzy-
wienia ludnosci.

® Funkcja produkcji dobr (surowcow) niezywnosciowych — polega na wytwarza-
niu przez rolnictwo produktéw przeznaczanych na cele inne niz wyzywieniowe,
wykorzystywanych np. w przemysle chemicznym, farmaceutycznym, wtokienni-
czym czy paliwowo-energetycznym. Realizacj¢ tej funkcji uzasadnia stopniowe
wyczerpywanie si¢ surowcoéw nieodnawialnych (kopalin), natomiast rolnictwo
moze produkowa¢ substytuty tych surowcow w procesie odnawialnym.

® Funkcja srodowiskowa (ekologiczna) — rolnictwo odnawia, przechowuje i chroni
zasoby przyrodnicze, a takze pielegnuje, zachowuje i tworzy krajobraz i tad prze-
strzenny. Rolnictwo rowniez podtrzymuje funkcjonowanie ekosystemow, stwarza
warunki do zachowania r6znorodnos$ci biologicznej wnoszac w ten sposob wazny
wklad w urzeczywistnienie koncepcji rozwoju zrownowazonego.

® Funkcja ekonomiczna — przez tysigee lat rolnictwo stanowilo miejsce pracy i zrodlo
utrzymania (dochodow) dominujacej liczby ludnosci. Obecnie w krajach wysoko roz-
winigtych rolnictwo utracito znaczenie w tworzeniu miejsc pracy i dochodéw schodzac
na pozycje Sladowe. Jednak nie mozna przeceni¢ funkcji rolnictwa w zakresie reproduk-
cji sity roboczej (zasoby pracy) na potrzeby catego gospodarstwa spolecznego, a takze
w zakresie utrzymywania zasoboéw naturalnych (ziemi, przestrzeni) na potrzeby rozwi-
jajacej si¢ gospodarki: infrastruktury technicznej, budownictwa mieszkaniowego, ko-
munalnego, ushugowego i przemystowego, obiektow kopalnianych, zalesien itp.

® Funkcja spoleczna — wiaze si¢ z rola, jaka spoteczno$¢ rolnicza odgrywa w roz-
woju cywilizacyjnym i spotecznym. Chodzi o wklad rolnictwa w zywotnos¢ sys-
temu spotecznego, traktowanie czlowieka jako integralnego elementu wigkszego
systemu — Natury, i pieclegnowanie systemu wartosci, zachowanie $rodowisko-
wych dobr publicznych oraz tworzenie warunkow do aktywnego wykorzystania
czasu wolnego mieszkancow miast, czyli rekreacji i wypoczynku.

Wykorzystanie rolnictwa jako zrodla surowcow energetycznych jest uzasadnio-

ne z kilku powodow, m.in. [Jasiulewicz 2009, s. 273]:

e wystepujace] nadwyzki produkcyjnej w rolnictwie, ktdérg mozna wykorzystac
jako surowiec energetyczny do produkcji paliw ptynnych — bioetanolu, biodiesla,
BTL, biogazu, a takze paliw statych (celowe jest wykorzystanie odpadow z rolnic-
twa, surowcow gorszej jakosci, a takze upraw roslin do celow energetycznych);

e istnienia odpadow biomasy z przemyshu rolno-spozywczego;

o mozliwosci bardziej efektywnego wykorzystania gruntéw niskiej jakosci (ONW),
ktore w Polsce stanowig prawie potowe ogolnej powierzchni uzytkow rolnych,

e wykorzystania gruntow nadmiernie zanieczyszczonych (lokalnie), ktore z powo-
dzeniem nadaja si¢ do upraw energetycznych;

e koniecznosci spetnienia dyrektyw UE w celu uniknigcia kar finansowych,

wlgczenia si¢ do procesu (Protokoét z Kioto) przeciwdziatania ocieplaniu klimatu;

e wdrazania zasady zrownowazonego rozwoju.
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Cechg charakterystyczng polskiego rolnictwa jest duze rozdrobnienie. W 2010 .
na 1 gospodarstwo przypadato 8,6 ha uzytkow rolnych. Ponadto, ponad potowa tych
gospodarstw produkuje Zzywno$¢ wylacznie na wlasne potrzeby zmniejszajac w ten
sposob wydatki na zakup zywnosci. W gospodarstwach o niskim areale produkcja
odbywa si¢ metodami tradycyjnymi, przy niskim nawozeniu mineralnym i uzyciu
chemicznych $rodkow ochrony roslin oraz pasz przemystowych przy zywieniu zwie-
rzat. W kraju wystepuje rowniez przewaga gleb o niskiej przydatnosci gospodarczej,
jednak mimo to Polska jest liczagcym si¢ w §wiecie i Europie producentem produktow
rolnych, ogrodniczych i pochodzenia zwierzgcego.

Na obszarze Polski zajmujacej 31,3 min ha, az 15,5 mln ha zajmujg uzytki rolne,
stanowigce 49,7% jej powierzchni. Areal gruntdow ornych bedacych w dobrej kulturze
wynosit w 2010 r. 12,1 mln ha i stanowit 75,1% ogolnej powierzchni uzytkow rolnych
[Rolnictwo... 2011, s. 14].

W Polsce jako$¢ uzytkow rolnych jest niska, tj. nizsza od $redniej dla UE. Przy-
datno$¢ uzytkow rolnych obniza duzy udziat gleb stabych 1 zakwaszonych. Udziat
gleb lekkich, charakteryzujacych si¢ w Polsce wysoka piaszczystoscia, jest dwukrot-
nie wyzszy niz $rednio w UE 1 wynosi 60,8%, natomiast dla UE — 31,8%.

W 2010 r. pod zasiewami znajdowato si¢ 10,6 min ha (0o 10% mniej niz
w 2009 r.). W stosunku do roku poprzedniego zwigkszyta si¢ powierzchnia zasie-
wow owsa o 1%, straczkowych o 0,5%, burakéw cukrowych o 0,2% i roslin oleistych
0 1,9%. Areal upraw zbo6z ogotem (zbdz podstawowych z mieszankami zbozowymi,
kukurydzy, gryki, prosa i innych zbozowych oraz roslin pastewnych) zmniejszyt si¢
odpowiednio — 0 2,8% 1 2,5% [Rolnictwo... 2011, s. 24].

Uprawy ziemniakow 1 zyta oraz uzytki zielone koncentrujg si¢ w centralnej,
wschodniej oraz potnocnej czesci Polski. Uprawy roslin o wigkszych wymaganiach
glebowych oraz klimatycznych zajmuja obszar poludniowo-wschodniej i zachodniej
cze$ci Polski oraz obszary w regionie Zutaw i Warmii. Najwickszy odsetek bydta wy-
stepuje w woj. podlaskim, mazowieckim, warminsko-mazurskim i wielkopolskim,
natomiast trzody chlewnej w woj. wielkopolskim i kujawsko-pomorskim.

Porownujac poglowie zwierzat gospodarskich w Polsce z 2009 oraz 2010 r.
mozna stwierdzi¢, ze najwigksze zmiany zanotowano w hodowli drobiu — wzrost
0 12,4%. Wzrosta roéwniez liczba trzody chlewnej — o 3,7%. Natomiast niewielki spa-
dek zanotowano w latach 2009-2010 w hodowli bydta — 0,5%.

Biorac pod uwagg prognozy GUS w 2030 r. Polska bedzie liczyta 35,7 mln miesz-
kancow. Zabezpieczenie potrzeb zywnosciowych dla takiej liczby osob bedzie ksztat-
towato si¢ na poziomie 53 955 tys. ton j.z. (10 000 KJ — 3,2 kg biomasy). Majac na uwa-
dze ryzyko zmiennych i niekorzystnych warunkow klimatycznych warto$¢ te¢ nalezy
zwigkszyC o ok. 10%, tj. mozna przyjaé poziom spozycia w wysokosci 58 251 tys. ton
j.z. Szacujac, ze produkcja rolna w 2030 r. bedzie odbywata si¢ na obszarze 13,5 min ha,
to dla zapewnienia potrzeb zywnosciowych bgdzie trzeba uzyskaé plony na poziomie
43,1 dt j.z./ha [Jasiulewicz 2010, s. 66].
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Przyszte rolnictwo (wielofunkcyjne) bedzie wymagato od rolnika duzo wigk-
szej wiedzy, gdyz bedzie on wytwarzatl szerokg game produktow, a swoim gospo-
darstwem bedzie zarzadzal jak jednostka produkcyjna. W zwigzku ze wzmozong
konsumpcja wzrosnie rola rolnictwa w zapewnieniu bezpieczenstwa zywnosciowe-
go 1 energetycznego w kraju. Procesy globalne mogg doprowadzi¢ do destabilizacji
gospodarek, szybkiego przenoszenia cykli koniunkturalnych i wielu innych zjawisk
[Wilkin et al. 2005, s. 17]. Dlatego kazde z panstw powinno zadba¢ o zabezpieczenie
swoich potrzeb zywieniowych wlasnymi zasobami. Rosnace ceny energii ze zrodet
nieodnawialnych sprawia, ze rolnictwo zyska na znaczeniu takze jako dostawca bio-
masy, ktora bedzie wykorzystywana na cele energetyczne.

Do podstawowych surowcow biomasy nalezy zaliczy¢ np. drewno, slome,
biopaliwa state (zboza, buraki cukrowe, ziemniaki), stuzace gtéwnie do produkcji
biopaliw ptynnych, jak rowniez celowo uprawiane tzw. rosliny energetyczne. Waz-
nym zrédlem biomasy jest rowniez obornik i gnojowica, ktore sa wykorzystywane
w fermentacji metylowej oraz odpady powstajace w przemysle rolno-spozywczym do
produkcji biogazu. Nasilone w ostatnich latach wykorzystywanie produktow rolnych
do produkcji biopaliw ptynnych z rzepaku, zb6dz, ziemniakdw i innych roslin upraw-
nych, zwigzane jest przede wszystkim ze zmianami klimatycznymi oraz wyczerpy-
waniem si¢ pierwotnych (nieodnawialnych) zrodet energii.

3. Mozliwosci produkcji biopaliw cieklych

Biopaliwa sg odnawialnymi paliwami pochodzenia biologicznego. Obecnie na
potrzeby wytwarzania biopaliw stosuje si¢ rzepak, zboza, ziemniaki, soj¢, kukury-
dze, stonecznik, trzcing cukrows, owoce palmy i inne rosliny uprawne. Sg dwa pod-
stawowe rodzaje biopaliw [Zegar 2012, s. 74]:

e Biodiesel (estry etylowe i metylowe) — uzyskiwany z oleju roslinnego, glownie rze-
pakowego 1 sojowego, a takze palmowego — moze by¢ mieszany z olejem napedo-
wym 1 stosowany do napedu diesla, wykorzystywany zwlaszcza w UE; najwigksi
producenci biodiesla to Francja, Niemcy i USA. Moze on by¢ spalany w czystej po-
staci oraz w postaci mieszanek z tradycyjnym ropopochodnym olejem napedowym.

e Bioetanol — uzyskiwany glownie z trzciny cukrowej, kukurydzy, ziemniakéw, bura-
kow cukrowych — wykorzystywany do napgdu zmodyfikowanych silnikow benzyno-
wych oraz — po zmieszaniu z benzyng — w silnikach niezmodyfikowanych. Najwick-
szymi producentami bioetanolu s Brazylia i USA (prawie 90% produkcji §wiatowe;).

W Polsce cel okreslony przez Dyrektywe 2009/28/WE w zakresie 10% udziatu
odnawialnej w transporcie do 2020 r. zostanie zrealizowany za pomocg stosowania
biokomponentéw w paliwach ciektych. Wprowadzane na rynek biopaliwa powinny
przede wszystkim spetni¢ kryteria zréwnowazonego rozwoju, w tym wymagania
Dyrektywy 2009/28/WE dotyczace ograniczenia emisji gazow cieplarnianych w tan-
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cuchu produkcji i wykorzystania biopaliw do 31 grudnia 2016 . 0 35%. Od 1 stycznia
2017 r. ograniczenie to powinno wynosi¢ co najmniej 50%, od stycznia 2018 r. co
najmniej 60% dla biopaliw i bioptynéw wytwarzanych w instalacjach, ktore rozpo-
czynaja produkcje 1 stycznia 2017 r. lub pdzniej [Krajowe... 2010, s. 18].

Produkcja biodiesla jak rowniez bioetanolu w Polsce od 2008 r. sukcesywnie
wzrasta (ryc. 1-3). Udzial biopaliw w ogolnym pozyskaniu OZE zwigkszy? si¢ z 2,6%
w 2005 r. do 6,7% w 2010 r. Wedtug Jasiulewicza [2010, s. 79] dla spetnienia wy-
mogdéw Narodowego Celu Wskaznikowego (NCW) w zakresie biopaliw ptynnych
powinno si¢ przeznaczy¢ ok. 708 tys. ha pod uprawe rzepaku oraz ok. 835 tys. ha
pod zasiewy zyta z przeznaczeniem na produkcje bioetanolu gruntow niskiej jakosci.

Polska dysponuje odpowiednig bazg surowcows, jak i wytworczg umozliwiajaca
produkcje biokomponentéw na poziomie wynikajacym z NCW do 2020 r. Czynniki
agroklimatyczne i strukturalne wyznaczaja optymalny areal uprawy rzepaku w kraju
na poziomie ok. 1,0-1,2 mln ha, przy zasiewach w 2010 r. na poziomie 946, 1 tys. ha.

Uprawa rzepaku stanowi korzystng alternatywe dla rolnikéw, ktorzy specjali-
zujg si¢ w produkcji zboz. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na to, ze rzepak jest rosling
o duzych wymaganiach glebowych, jedynie na glebach bardzo dobrych i dobrych
mozna uzyskiwac stabilne i wysokie plony. W Polsce znajduje si¢ ok. 7 mln ha gleb
dobrych i bardzo dobrych, zajmujg one ok. 50% wszystkich gruntow ornych. Rzepak
to roslina wrazliwa rowniez na niskie temperatury. Pod tym wzgledem najlepsze wa-
runki znajdujg w potudniowo-zachodniej czesci Polski, gdyz tam wymarzanie rzepa-
ku moze wystgpowac §rednio co 15- 20 lat.

Zapotrzebowanie na rzepak przeznaczany na konsumpcje utrzymuje si¢ od kli-
ku lat na stabilnym poziomie ok. 1,0-1,2 mln ton rocznie [Krajowe... 2010, s. 124]
(wedtug GUS krajowe zbiory rzepaku w 2010 r, wynosity 2,2 mln ton), przyjmujac
plony rzepaku na poziomie 3 t/ha wymaga on uprawy na powierzchni ok. 330-400
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Ryc. 1. Bilans produkcji i wykorzystania bioetanolu i biodiesla w Polsce w latach 2005-2010

Zrédlo: [Energia... 2011] (ryc. 1-3).

376

Studia 152 - Strzelecki (poprawiony).indd 376 2013-10-10 09:55:39



8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000

1000 f—r I

: m

T T T

2005 2006 2007 2008 2009 2010

D mieszalnie produktow naftowych . zuzycie kofcowe (finalne) w transporcie

Ryc. 2. Zuzycie bioetanolu w latach 2005 -2010 w TJ

tys. ha. Zatem na cele paliwowe bez ograniczenia celow zywno$ciowych moze by¢
przeznaczone ok. 600-800 tys. ha.

Wedtug danych GUS powierzchnia uprawy zb6z w 2010 r. wynosita 7,6 mln ha,
a zbiory wynosza 27,2 min ton. Okoto 1,3-1,4% zbdz wykorzystywane jest na potrze-
by produkcji etanolu. Szacuje si¢, ze do 2020 r. srednia wydajno$¢ zboz w skali kraju
wzrosnie z obecnego poziomu 3,5 t/ha do poziomu 4 t/ha [ibidem]. W 2020 . do wy-
tworzenia ok. 670 tys. ton bioetanolu, niezbednych do realizacji celow klimatycznych
(jezeli bedzie on wytwarzany wylacznie ze zboz krajowych) bedzie potrzebne ok. 2,4
mln ton zb6z uprawianych na powierzchni ok. 600 tys. ha. Jezeli zostanie na ten cel wy-
korzystana kukurydza areat bedzie mniejszy o 200 tys. ha. Przy szacowanym wzroscie
plonow areal upraw zb6z bedzie mozna zmniejszy¢ bez konsekwencji dla celow zy-
wieniowych o ok. 0,7- 1,0 mln ha, i przeznaczy¢ go pod uprawe roslin energetycznych.

Podsumowujac, jak wynika z analiz wykonanych w IUNG PIB bez szkody dla
produkcji zywnoSci, rolnictwo polskie moze przeznaczy¢ do 2020 r. 0,6 mln ha pod
produkcje zboz na bioetanol, 0,4 mln ha pod produkcj¢ rzepaku oraz 1 mln ha pod
produkcje biomasy na potrzeby energetyki zawodowej [ibidem).
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Ryc. 3. Zuzycie biodiesla w latach 2005-2010 w TJ
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4. Mozliwosci produkcji biomasy jako paliw stalych

Zapotrzebowanie na biomas¢ jako paliwa statego w Polsce moze ksztattowac
si¢ na poziomie nawet kilkunastu min ton rocznie. Chcac sprostaé¢ tym wymaganiom
nalezy odpowiednio wczes$niej zaplanowaé zatozenie plantacji wieloletnich roslin
energetycznych. Z punktu widzenia uwarunkowan glebowo-klimatycznych najlepsze
warunki do produkcji biomasy z przeznaczeniem na paliwa state znajdujg si¢ w pot-
nocnej oraz potudniowej czesci Polski.

Najbardziej przydatnymi ro§linami energetycznymi z punktu widzenia uwa-
runkowan Polski sa: wierzba krzewiasta (Salix viminalis), trzcinnik olbrzymi (Mi-
scantus giganteus), Slazowiec pensylwanski (Sida hermafrodita), mozga trzcinowa
(Phalaris arundinacea), a takze inne gatunki roslin (np.: topola, perz, sorgo).

Pod uprawe roslin energetycznych nalezy przeznaczaé gtéwnie gleby gorszej ja-
kosci, odlogowane i ugorowane, jak réwniez zanieczyszczone, ktore nie sg wykorzy-

Tabela 1

Zestawienie powierzchni upraw wieloletnich roslin energetycznych
wedtug wojewddztw w 2009 r. (ha)

Rodzaje wieloletnich roslin energetycznych
Wojewddztwo S | 5
= | = | €| ¢ |5 o | ®
= £ > S £ e S S e
Dolnoslaskie 599,97 11,03 0,30| 043 611,73
Kujawsko-Pomorskie 197,99 1,30 281,63 0,50 481,42
Lubelskie 305,65| 10,75| 342 14,69| 5,01 339,52
Lubuskie 409,42 0,90 1,04 411,36
Lodzkie 210,92 1,59 3,29 215,80
Matopolskie 61,83 9,48 1,31 72,62
Mazowieckie 762,44 1200,04| 30,13 0,23| 0,30 1993,14
Opolskie 226,50 7,51 1,00 2865|1911 2,02| 1,60 286,39
Podkarpackie 65163 42,13| 12,68 45,24 751,68
Podlaskie 156,53 3,83 4,01 1,70 166,06
Pomorskie 39443 17,37] 0,20 487,70| 3,65 903,35
Slaskie 258,91 285 3924 1717 0,7 318,88
Swietokrzyskie 98,64 0,50 2849 0,20| 0,22 128,05
Warminsko-Mazurskie | 571,03| 382,09| 26,70 831| 5,61 993,74
Wielkopolskie 765,57 31,74 218911050 13,09 450| 2,93 850,22
Zachodniopomorskie 488,97 116,22 2,60| 98542 83,79 1,27 1678,27
Polska 6160,43 |1832,80 | 121,6 0|1 364,15| 52,61 | 647,91 16,81| 593 | 10202,20

Zrédto: [Grzybek 2011].
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stywane do upraw na cele konsumpcyjne. Pod uprawg roslin energetycznych moga by¢
réwniez wykorzystywane uzytki zielone, w tym gtéwnie taki, ktore sg wykorzystywane
dla ro$lin o wyzszych wymaganiach wodnych. Wedtug danych GUS w 2010 r. grunty
ugorowane i1 odlogowane stanowity 449.8 tys. ha, trwale uzytki zielone (taki 1 pastwi-
ska) prawie 3,3 mln ha, natomiast grunty zdegradowane i zdewastowane 61, 2 tys. ha.

Przyjmujac zalozenie, ze pod uprawe roslin energetycznych mozna przezna-
czy¢ ok. 20% trwalych uzytkow zielonych, tgcznie stwarza to mozliwo$¢ wykorzy-
stania ok. 1,2 mln ha na ten cel (tab. 1).

Najwigkszy potencjat techniczny biomasy stalej notujag wojewodztwa: mazo-
wieckie (2828 tys. ton); wielkopolskie (2325 tys. ton); lubelskie (1831 tys. ton); t6dz-
kie (1542 tys. ton). Niewiele mniejszym potencjalem dysponuja takze wojewddztwa:
warminsko-mazurskie, podlaskie, kujawsko-pomorskie oraz zachodniopomorskie
(ryc. 4 — patrz wkladka, s 27).

5. Mozliwos¢ produkcji biogazu rolniczego

Biogaz rolniczy jest paliwem gazowym otrzymywanym z surowcOw rolni-
czych, produktow ubocznych rolnictwa, ptynnych i statych odchodoéw zwierzgcych,
produktéw ubocznych albo pozostatosci przemystu rolno-spozywczego lub biomasy
lesnej w procesie fermentacji metylowej [Ustawa... 2010].

Biorac pod uwage gtowny cel, jakim jest zabezpieczenie potrzeb zywieniowych
kraju, Rzad RP ktadzie nacisk gléwnie na wykorzystanie do produkcji energii przede
wszystkim: produktow ubocznych z rolnictwa, produktéw odpadowych i ubocznych
z przetworstwa rolno-spozywczego, pltynnych i statych odchodéw zwierzecych oraz
roslin energetycznych.

W Polsce znajduja si¢ biogazownie rolnicze, w ktorych stosuje si¢ jako substrat
gnojowic¢ 1 obornik do wytwarzania zardwno energii elektrycznej, jak i cieplne;.
W planowanych inwestycjach biogazowych takze jako substrat maja by¢ wykorzysty-
wane odchody zwierzece. Wynika to glownie z ich niskiej ceny oraz powszechnosci
dostgpu surowca. Wykorzystanie tych odpadow jest niezwykle wazne nie tylko z ener-
getycznego punktu widzenia, ale takze ochrony srodowiska (ograniczenie emisji CO,).

Teoretyczny potencjal surowcowy w Polsce stwarza mozliwo$¢ wytworzenia 5
mld m®, a nawet 12 mld m® [Jasiulewicz 2010, s. 126] biogazu rocznie. Potencjat ten
moze zapewnic¢ baze¢ surowcowg dla ok. 2000 biogazowni rolniczych. Przewiduje si¢
réwniez prowadzenie upraw roslin energetycznych wykorzystywanych jako substrat
dla biogazowni. Jest to mozliwe na powierzchni ok. 700 tys. ha, co pozwoli na pelne
zabezpieczenie krajowych potrzeb zywnosciowych oraz produkcje dodatkowych su-
rowcow niezbednych do wytwarzania biogazu rolniczego.

Zrédtem pozyskania biogazu moga byé takze pozostatosci przy uprawie roslin
okopowych i warzyw. Przyjmujac, ze na cele energetyczne beda wykorzystywane
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pozostatosci produkcji rolniczej tylko w 25% — ich potencjat wynosi ok. 125 tys. Mg
suchej masy (0,5 Mg/ha) co stanowi rownowartos¢ ok. 50 mln m? biogazu — tj. 10%
gazu ziemnego zuzywanego na obszarach wiejskich [Prawne... 2008, s. 92].

Istniejacy potencjat surowcowy produkcji biogazu zawarty w produktach
ubocznych rolnictwa i pozostaloéciach przemystu rolno-spozywczego, wynosi 1,7
mld m?® biogazu rocznie. W Polsce zuzywa si¢ rocznie ok. 14 mld m® gazu ziemne-
go, w tym odbiorcy indywidualni z terenow wiejskich wykorzystuja ok. 500 mln m?
gazu. Szacowana ilo$¢ biogazu po oczyszczeniu mogtaby pokry¢ ok. 10% zapotrze-
bowania kraju na gaz lub w catosci zaspokoi¢ potrzeby odbiorcow z terenow wiej-
skich oraz dostarczy¢ dodatkowo 125 tys. MWhe i 200 tys. MWhe.

Dodatkowy surowiec wykorzystywany w produkcji biogazu stanowig trwate
uzytki zielone, odchody zwierzgce (gnojowica) oraz pozostato$ci poubojowe prze-
mystu migsnego. Wykorzystanie tych odpadow jest wazne z punktu widzenia ochro-
ny srodowiska. Niewykorzystanie tych substratow stwarza problemy z ich utylizacja
oraz jest zagrozeniem dla §rodowiska podczas sktadowania.

Perspektywy rozwoju biogazowni w Polsce prezentuje dokument Kierunki
rozwoju biogazowni w Polsce. Dokument ten zaktada, ze w kazdej polskiej gminie
powstanie $rednio jedna biogazownia wykorzystujaca substraty pochodzenia rolni-
czego do 2020 r., zaktadajac posiadanie przez gmine odpowiednich warunkéw do
uruchomienia takiej instalacji.

Podsumowanie

W Polsce dziatania dotyczace obszarow wiejskich realizuje si¢ w kilku kierunkach,
a mianowicie: wielofunkcyjnosci rolnictwa i wsi (z uwzglednieniem pozaprodukcyjnych
aspektéw rolnictwa), ograniczenia bezrobocia oraz poprawy zaréwno warunkéw zycia
ludnosci wiejskiej, jak i funkcji gospodarczych i spotecznych obszarow wiejskich.

Obszary wiejskie w Polsce zamieszkuje 15,1 mln 0sob, tj. 39,3% spoteczenstwa,
z ktorych miej niz potowa utrzymuje si¢ z rolnictwa. Jednak produkcja zywnosci
nie musi by¢ jedynym zrodlem utrzymania ludnos$ci wiejskiej, korzystna alternatywa
moze by¢ produkcja surowcow na cele energetyczne.

Polska jest krajem, ktory jest w stanie zapewni¢ sobie bezpieczenstwo zyw-
nosciowe, a takze produkowa¢ surowce wykorzystywane do produkcji biopaliw cie-
ktych oraz energii elektrycznej i cieplnej. Gléwnym zrédtem odnawialnej energii
w rolnictwie jest biomasa. Niestety potencjat nie jest wystarczajaco wykorzystywany.
Majac na uwadze zroéznicowanie zar6wno warunkow przyrodniczych, jak i ekono-
miczno-organizacyjnych Polski nalezy tak planowa¢ produkcje (zywno$ciowa i ener-
getyczng), aby uzyskiwac jak najlepsze efekty. Produkcje powinno planowac si¢ tam,
gdzie znajduja si¢ dla niej najbardziej korzystne warunki.

Produkcja bioetanolu powinna koncentrowac¢ si¢ w centralnej, wschodniej oraz
po6tnocnej czgscei Polski, ze wzgledu na znajdujacy si¢ tam surowiec do jego produk-
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cji. Natomiast produkcja biodiesla na obszarze potudniowo-wschodniej i zachodniej
Polski, poniewaz tam wystepujg najlepsze warunki przyrodnicze do uprawy rzepaku.
Najwigkszy odsetek zwierzat gospodarskich znajduje si¢ na obszarze wojewodztw:
podlaskiego, warminsko-mazurskiego, wielkopolskiego i kujawsko-pomorskiego,
a wigc na tych obszarach powinny powstawaé potencjalne biogazownie. Najwigk-
szym potencjatem dla upraw wieloletnich roslin energetycznych charakteryzuja si¢
wojewodztwa: mazowieckie, wielkopolskie, t6dzkie oraz podkarpackie.

Rolnictwo, aby sta¢ si¢ liczagcym ogniwem na rynku zaopatrzeniowym elektro-
energetycznym i paliwowym musi pokonac jeszcze wiele barier, gldbwne organizacyj-
nych, finansowych, a przede wszystkim mentalnych.
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