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Abstract: Organic Development of Economic Space. A Model of the Development Process.
This paper presents a model of the development of economic space inspired by evolutionary
genetics and by the George Price’s equation in particular. This equation is a complete descrip-
tion for the evolutionary dynamics of the character for any system of selection, mutation,
matching and inheritance. The author of this paper made a redefinition of the equation in terms
of the theory of spatial economics. The aim of this operation is to derive framework for: 1)
reconstruction of economic processes in spatial dimensions, and 2) distinction of small changes
resulting from learning and selection, on one side, and the innovations (major changes) in spa-
tial development process the order. The redefined model was then tested using statistical data
for regional system of the Polish economy. The author acknowledges that the results obtained,
although promising, are not fully satisfactory as yet, and encourages researches to engage in
this subject. One can expect that this approach may be helpful in solving difficult problem of
integration of the spatial, socio-economic and environmental modelling and policy.
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Wprowadzenie

Termin wzrost organiczny 1 rozwdj organiczny wystepuje w roznych dyscyplinach
naukowych. Jest tez w ich obrgbie rozmaicie definiowany. W naukach spotecznych,
szczegblnie w naukach ekonomicznych szeroki rozglos zyskata definicja zawarta
w Drugim Raporcie dla Klubu Rzymskiego opublikowanym przez Mesarowica i Pe-
stela [1974]. Rozumowanie autoréw (s. 40) przebiega nastepujaco: ,,W przyrodzie
wzrost organiczny przebiega wedlug planu, ktory nazwiemy ,,schematem rozwoju”.
Zgodnie z tym planem zréznicowanie komorek jest okreslone przez wymagania
poszczegblnych organdéw, natomiast wielko$¢ i1 ksztalt organdéw, a tym samym ich
procesy wzrostu sa okre$lone przez ich funkcje, ktora z kolei zalezy od potrzeb
calego organizmu. Takiego podstawowego, wzorcowego ,,schematu rozwoju” brak
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w procesach wzrostu i rozwoju systemu §wiatowego”. Organiczny wzrost ludzkos$ci
nie jest w sposob konieczny zwigzany z obecnym trendem rozwoju $wiata. Nic nie
wskazuje na to, ze przejscie do organicznego wzrostu bedzie naturalnym nastgpstwem
obecnego kierunku rozwoju. Kierunek taki ustali si¢ dopiero przez wybdr mozliwych
drog rozwoju przez ludzi. ,,W takim wigc tylko zakresie alternatywy, przed ktorymi
stoi ludzkos¢ zawieraja w sobie zrodto organicznego rozwoju”. Z dalszych rozwazan
wynika, ze wzrost organiczny byt przez autoré6w pojmowany w przyblizeniu tak, jak
wspotczes$ni badacze pojmuja wzrost zrOwnowazony i trwaly.

Idea wzrostu organicznego rozwijala si¢ w ekonomii i geografii w ograniczonym
zakresie. Mozna przypuszczaé, ze zaciazyly nad nim dwa czynniki: po pierwsze,
w metodologii nauk silne byto prze§wiadczenie o osobliwo$ci nauk spotecznych i ich
odrgbnosci w systemie nauki; po wtore, z odmiennych przestanek, ale podobny wnio-
sek wyprowadzano w marksistowskiej doktrynie nauk spotecznych, wpltywowej w tym
okresie zwlaszcza w krajach Europy Srodkowej i Wschodniej. Przenoszenie praw nauk
przyrodniczych na grunt spoteczny uwazano za nieuprawnione.

Nowe perspektywy dla dociekan nad rozwojem organicznym otworzyty si¢ w tych
latach drugiej potowy XX w., w ktorych rozwijaly si¢ badania na styku réznych dys-
cyplin lub angazujace wiele dyscyplin. Badania tego rodzaju byly podstawa realizacji
wielkich projektow naukowo-technicznych i przemystowych, w tym projektow zbro-
jeniowych i kosmicznych. Byly one szczodrze finansowane przez rzady i korporacje
gospodarcze wielkich mocarstw zarowno zachodnich, jak i wschodnich. Ostabta
wowczas nieche¢ do taczenia koncepcji nauk przyrodniczych, technicznych i spotecz-
nych. Ta zmiana nastawienia wystapita rowniez w dziedzinie ekonomii przestrzenne;
i geografii ekonomiczne;.

1. Rownanie Price’a

Dla autora tej pracy szczegolnie inspirujace byly koncepcje, ktére pojawily sie
w genetyce ewolucyjnej. W nastgpnym rozdziale przedstawiona jest proba nadania
ekonomiczno-przestrzennej interpretacji badaniom czotowego przedstawiciela tej
dziedziny nauki Price’a [1970, 1995: rekopis ok. 1971]. Jego doniostym wkladem
naukowym jest koncepcja upowszechniona w literaturze jako rownanie Price’a. Row-
nanie to jest formalnym, kompletnym i doktadnym opisem ewolucji biologiczne;.
W koncowej wersji, po kilku przeksztatceniach przybrato postac:

WAZ = Cov(w, z;) + E(wAz) (1

gdzie:
w — $rednie dostosowanie,
Az — zmiana $redniej wartosci cechy w populacji,
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Cov(w,z;) — kowariancja zmiennych w oraz z,

w; — dostosowanie i-tego fenotypu,

z; — warto$¢ cechy i-tego fenotypu,

EwAz;) — wartos¢ oczekiwana iloczynu zmiennych w,Az,.

Wyraz w — dostosowanie jest zasadniczym pojgciem darwinowskiego mechani-
zmu ewolucji droga doboru naturalnego. Rozroznia si¢ dostosowanie bezwzgledne
1 wzgledne. Dostosowanie bezwzgledne danego genotypu definiuje si¢ jako stosunek
osobnikéw o danym genotypie w danym pokoleniu do liczby tych osobnikéw w po-
przednim pokoleniu. Dostosowanie wzgledne za$, definiuje si¢ jako porownawcza
przezywalno$¢ potomstwa osobnikow w danym genotypie w stosunku do $redniej
przezywalnos$ci w catej populacji.

We wstepie do manuskryptu pracy The Nature of Selection opublikowanej dopiero
po przeszto 20 latach [Price 1995] pisze: ,,Model, ktory unifikuje wszystkie rodzaje
selekcji (chemiczne, socjologiczne, genetyczne i kazdy inny rodzaj) moze otworzy¢
droge do ogodlnej matematycznej teorii selekcji analogicznie do teorii informacji”...
»Selekcja byta badana gtdéwnie w genetyce, ale oczywiscie istnieje wiele procesow
selekcji poza genetyka..., jednakze mimo dominujacego znaczenia selekcji w nauce
1 w zyciu nie dokonano abstrakcji i generalizacji selekcji genetycznej, aby uzyskac
0go6lna teorig selekcji” [Frank, Statkin 1990, s. 374].

Roéwnanie Price’a, poza tym, ze umozliwia badanie procesu selekcji w systemach
o roznej substancji (przyrodniczej, spotecznej), ma jeszcze inng wlasciwos¢ wazna
w badaniach naukowych, mianowicie pozwala na wnikanie w wiele problemow
ewolucyjnych przez podzial (dekompozycj¢) procesu selekcji w grupie jednostek
na selekcje w podgrupach. Jest wigc modelem badan o duzej elastycznosci i szerokim
zakresie stosowalno$ci.

Po przeksztatceniach do postaci (1) rownanie Price’a ujawnia mechanizm ewolu-
cji biologicznej i umozliwia rekonstrukcje¢ procesu zmiany czgstosci alleli (form tego
samego typu) w populacji. Wyrdéznia w tym mechanizmie czynnik selekcji (doboru)
1 czynnik transmutacji. Wyrazenie Cov(w,z;) moze by¢ pomyslane jako czynnik se-
lekcji (doboru), wyrazenie E(w;Az;) jako czynnik przeksztatcen. Kowariancja migdzy
miara dostosowania i wartoscia cechy daje zmiang wartosci cechy spowodowana przez
rézniczkowy sukces reprodukcyjny. Warto$¢ oczekiwana — daje zmiang wartosci ce-
chy pomigdzy przodkiem i potomkiem wazong przez miar¢ dopasowania. Roéwnanie
w postaci (1) opisuje wigc zarowno zmiany selektywne w pokoleniu, jak i reakcje
migdzypokoleniowa na selekcje.

Pézniejszy rozwoj mysli naukowej wprowadzil do tej koncepcji nowy element,
mianowicie predykcyjna sile¢ ewolucji. Byto to mozliwe dzieki odkrywczym bada-
niom Crawforda [1992]. Do idei doboru naturalnego i losowych mutacji wlaczyt on
mysl, ze rozwdj zycia i ewolucja zywych organizméw byly zdeterminowane przez
dostepnos¢ substancji, ktére w danym srodowisku umozliwialy budowanie organi-
zmow. Determinizm reakcji fizycznych i chemicznych tych substancji oraz warunki
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srodowiskowe ich zachodzenia i przebiegu byly sita napedowa ewolucji, a zarazem
jej sita predykcyjna.

2. Model procesu rozwojowego przestrzeni ekonomicznej
inspirowany przez rownanie Prince’a

Model procesu rozwojowego przestrzeni ekonomicznej bedzie rozwazany w kon-
tekscie rozwoju 16 regionow Polski. Zgodnie z sugestia wynikajaca z rownania Price’a
przyjmujemy, ze rozw0j gospodarki Polski przejawiajacy si¢ w zmianie warto$ci cech
poszczegdlnych regionéw okreslaja dwie grupy czynnikéw: 1) drobne ulepszenia cech
bedace wynikiem uczenia sig i procesu selekcyjnego rozwoju podmiotow dziatajacych
(przedsigbiorstw, miast, regionéw, instytucji spotecznych); 2) istotne zmiany cech
bedace wynikiem innowacyjnych inwestycji oraz procesu restrukturyzacji sektorowe;j
i reorganizacji zarzadzania podmiotami. Drobne ulepszenia podnosza wyniki dzia-
falnosci gospodarczej podmiotéw ponad poziom przecigtny. Wyniki dziatalnosci go-
spodarczej podmiotow, ktore nie dokonuja ulepszen obnizaja si¢ do poziomu ponizej
przecigtnego, co moze skutkowac ich eliminacja z rynku. Odchylenia od przecig¢tnego
poziomu liczebnosci podmiotéw i wartosci cech pomnazaja si¢ wzajemnie. Rachunek
kowariancji jest statystyczna miarg tego procesu.

Drobne ulepszenia sa zjawiskiem powszechnym w gospodarce, inwestycje
natomiast pojawiaja si¢ sporadycznie w miar¢ akumulacji zasobow finansowych
1 materialnych oraz powstawania zasobow pracy o odpowiednich kwalifikacjach.
W skali krajowej inwestycje moga ujawnia¢ pewna tendencje¢, natomiast w skali po-
szczego6lnych miast i wsi wykazuja losowos¢. W mniejszym stopniu dotyczy to takze
regionow.

Aby okresli¢ szanse pojawiania si¢ inwestycji w regionach trzeba obliczy¢ dla
kazdego z nich prawdopodobienstwo zdarzenia inwestycyjnego. Prawdopodobienstwo
to zalezy od stanu wyj$ciowego, zdeterminowanego przez zalezno$¢ od $ciezki oraz
od dynamiki innowacyjnej. Realizacja inwestycji w odpowiednio szerokim zakresie
przedmiotowym i czasowym prowadzi do jakosciowych zmian podmiotéw (przed-
sigbiorstw, miast, regiondw, instytucji spotecznych). Miara tego procesu jest wartos¢
oczekiwana.

Przy wyborze techniki obliczen statystycznych trzeba by ustali¢ okres oddziela-
jacy pojawienie si¢ dwoch kolejnych zmian jakosciowych. Prowizorycznie mozna by
przyjaé, ze okres taki rowna si¢ przeci¢tnej liczbie lat oddzielajacych rok przyjecia
duzego projektu inwestycyjnego od roku zakonczenia realizacji tego projektu. Nizej,
ze wzgledu na kroétkie szeregi chronologiczne danych dostgpne w publikacjach GUS
wykorzystywane beda dane coroczne.

W modelu zarysowanym w tej pracy populacje tworzy 16 wojewodztw. W bada-
niach rozwoju wojewodztw prowadzonych przez roznych autoréw, zespoty badawcze
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i instytucje publiczne przyjmowane sa z reguty podobne grupy cech. W przeprowa-
dzonym tu badaniu, ktore ma charakter eksperymentalny poprzestajemy na cechach,
ktorych wartoséci dostepne sa w publikacjach GUS. Chodzi w nim bowiem jedynie
o orientacyjne sprawdzenie, czy model daje wyniki, ktorym mozna nada¢ rozsadna
interpretacje. W dalszych badaniach, ktorym mozna by poswigci¢ wigcej czasu i $rod-
kow finansowych, struktur¢ modelu mozna by zdekomponowac i rozwaza¢ mniejsze
jednostki terytorialne oraz szerszy zestaw cech.

Na razie konstruujemy prosty model organicznego rozwoju przestrzeni ekono-
micznej inspirowany przez rownanie Price’a. Model ten opisuje potencjat zmienno-
sci uktadu regionéw (przyjmujemy, ze uktad taki tworzy przestrzen ekonomiczna).
Zmienno$¢ w dlugim okresie prowadzaca do zmian jako$ciowych (powiazanych
ze zmianami strukturalnymi) oznacza ewolucjg. Miarg potencjatu zmian jakosciowych
jest iloczyn zmian syntetycznych odnoszacych si¢ do catosci uktadu i zmian cech
charakterystycznych ukladu. Sredni potencjat zmiennosci uktadu regionow jest suma
potencjatéw w poszczegdlnych regionach. Poziom agregacji mozemy obnizy¢ (de-
kompozycja uktadu) i za catos¢ przyjaé pojedynczy region, a podregiony za jego cze$¢.
Charakterystycznymi cechami uktadu sa czynniki i warunki jego rozwoju. W ekspe-
rymentalnej czg$ci opracowania catos$¢ uktadu charakteryzuje produkt krajowy brutto
(jak wspomniano wyzej, ze wzgledu na krotkie szeregi chronologiczne dostgpnych
danych stosowane bgda zmiany ujmowane rok do roku), a cechami charakterystycz-
nymi sa zmienne wystepujace w modelach wzrostu gospodarczego. Do dyspozycji
mamy m.in. nast¢pujace cechy — reprezentanty zblizone do cech modelowanych: war-
tos¢ srodkow trwatych, zatrudnienie, naktady na badania i rozwdj, liczbe studentow,
sprzedaz detaliczna towaréw. Modelowi nadajemy postaé:

WAZ = Cov(w,z,) + E(wAzAr) + B 2)

Oznaczenia:

w — zmienno$¢ produktu krajowego brutto na 1 mieszkanca w calym uktadzie

w; — zmienno$¢ PKB na 1 mieszkanca w wojewodztwach

z; — wartos¢ cechy z i-tego wojewddztwa

r; — postgp naukowo-techniczny reprezentowany przez naklady na badania i rozwoj
na 1 mieszkanca i-tego wojewodztwa

Az; — zmiana wartos$ci cechy z

Ar; — zmiana warto$ci cechy r

Cov — kowariancja zmiennych w, z

E — warto$¢ oczekiwana potencjatu zmiennosci

B — blad niewyspecyfikowany, wynikajacy z nieliniowych interakcji miedzy zmien-
nymi

w — $rednia zmiana produktu krajowego brutto na 1 mieszkanca

Az — zmiana $redniej wartosci cechy z

wAz — u$redniony potencjat zmiennosci uktadu regionéw (liczba niemianowana).

68

Zlecenie_17.indb 68 14-03-25 12:55:09



Model zyskat charakter quasi-dynamiczny przez rozciagniecie go na wiele kolej-
nych lat. W tej postaci umozliwia on jednak tylko rekonstrukcje proceséw przesztych.
Do rozwiazania pozostaje jeszcze problem przewidywania przysztosci.

W ewolucyjnej genetyce, dynamicznych wtasciwos$ci rownania Price’a, lub ich
brak, byly przedmiotem krytycznych analiz wielu autoréw. Na rzecz dynamicznych
wlasciwosci rownania Price’a argumentowali m.in. Frank i Statkin [1990]. Podkre-
$laja oni, ze mutacyjno-selekcyjny model Price’a ma t¢ pozyteczna wilasciwosc,
ze umozliwia analizg warto$ci cech w kazdej postaci. Zamiast wigc analizowania
zmiany warto$ci cech w postaci z; mozna przeksztalci¢ ich wartos¢ np. do postaci
funkcji potggowej z”. Rownanie nabiera przez to nieliniowego i dynamicznego cha-
rakteru, a w wyniku przedstawia zmiang wartosci cech z?, ktora jest niecentralnym
momentem:

wAzZ" = Cov(w,z}) + E(w,Az"?) 3)

Uktad réwnan dla momentow z7, n = 1, 2, ..., jest kompletnym opisem dynamiki
ewolucyjnej zmiennej z dla kazdego systemu selekcji, mutacji, kojarzenia i dziedzi-
czenia.

3. Testowanie modelu

Po przeformutowaniu modelu Price’a w terminach przestrzenno-ekonomicznych
model poddano testowaniu w celu sprawdzenia jego dziatania i wtasciwosci. Chcemy
w szczegolnosci uzyskaé odpowiedzi na nastgpujace pytania:

1) Czy model umozliwia rekonstrukcje rozwojowego procesu uktadu regionow, tj.
czy wyniki uzyskiwane z modelu sa w przyblizeniu zbiezne z danymi statystycz-
nymi. Chodzi m.in. o to, czy odzwierciedla on wahania procesu, jego tendencje
wzrostowe 1 spadkowe.

2) Czy w procesie rozwojowym model umozliwia wyodregbnienie efektow dziatania
dwoéch wymienionych wezedniej grup czynnikéw: drobnych ulepszen dziatalnosci
gospodarczej podmiotdw (w wyniku uczenia si¢ i procesu selekcyjnego) oraz istot-
nych zmian bedacych wynikiem innowacyjnych inwestycji i zmian strukturalnych
(sektorowych, organizacyjnych, zarzadczych).

W obliczeniach statystycznych ujmujemy: 1) wielkos¢ produktu krajowego brutto
(ztote sktadajace sig na te wielkosci sa odpowiednikami populacji w modelu Price’a;
populacji genotypu — gdy wielko$¢ PKB ujmujemy w skali kraju 1 fenotypu — gdy
ujmujemy ja w skali regonow), 2) czynniki wspottworzace PKB. Uwzgledniamy
czynniki wystgpujace najczesciej w modelach wzrostu gospodarczego, a wigce kapitat
(reprezentowany tu przez wartos$¢ brutto srodkoéw trwatych), pracg (reprezentowana tu
przez wskaznik zatrudnienia), postgp naukowo-techniczny (reprezentowany tu przez
liczbg pracownikow zatrudnionych w dziatalno$ci badawczo-rozwojowej), a ponad-
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to sprzedaz detaliczna (jako przyblizenie popytu i konsumpcji, wazne jako czynnik
wzrostu w okresie spowolnienia gospodarczego).

Wszystkie wielkosci statystyczne wzigte do obliczen zostaly znormalizowane
w nastgpujacy sposob: a) wielkos¢ PKB i poszczegdlnych czynnikdéw: Polska = 1,000,
wielko$ci wojewodzkie sa utamkami tego miernika; b) dynamika czynnikow: w pierw-
szej wersji obliczen — roznica warto$ci w roku danym w stosunku do roku poprzednie-
go przyjetego za 1,000, w wersji drugiej — réznica $rednich ruchomych (trzyletnich)
wartosci czynnikow.

Zgodnie ze struktura rownania obliczenia wykonano dla kazdego czynnika nazy-
wanego zamiennie cecha (wzgledem produktu krajowego brutto w uktadzie: a) zmien-
no$¢ PKB, b) kowariancja PKB i1 wartos$ci czynnika, ¢) warto$¢ oczekiwana wzrostu
PKB i wzrostu wartosci czynnika). Przyjmujemy zgodnie z twierdzeniem statystyki,
ze warto$¢ oczekiwana iloczynu tych dwoch zmiennych réwna jest iloczynowi war-
tosci oczekiwanej kazdej z tych zmiennych. Dynamike zmiennych wspottworzacych
wartos¢ oczekiwana wzmacniamy przez ich pomnazanie przez czynnik postgpu
naukowo-technicznego. Postgpujemy na wzor fizycznej interpretacji pochodnej dru-
giego rzedu, tzn. réznice warto$ci zmiennych traktujemy jako predkosé, a czynnik
postepu naukowo-technicznego jako przyspieszenie. Sumujac kowariancje i wartosé
oczekiwang otrzymujemy potencjatl zmiennos$ci regiondw wyrazajacy ich zdolnosé¢
do rozwoju ewolucyjnego.

Obliczenia wykonano w czasowym 1 przestrzennym (regionalnym) ukladzie
zmiennych. Wyniki przedstawione w tabelach (1-4) i na wykresach (ryc. 1-4) beda
rozwazane na tle tendencji rozwojowych gospodarki polskiej w latach 2000-2010
wyrazanych w zmiennych wielko$ciach PKB. W tym przedziale czasowym moz-
na wyrdzni¢ trzy okresy: 1) okres spowolnienia w poczatkowych latach pierwszej
dekady XXI w. (2001-2003), 2) okres wzrostu w latach srodkowych (2004-2005)
1 przyspieszonego wzrostu w latach 2006-2007, a czgsciowo jeszcze w roku 2008,
3) ponowne spowolnienie w koncowej czgsci dekady (2009-2010) zwiazane ze Swia-
towym kryzysem finansowym. Zastosowano dwie wersje modelu. W pierwszej wersji
(model standardowy) dynamike zmiennych mierzono przez réznice w ich stanach rok
do roku. W drugiej (model rozszerzony) — za pomoca Srednich ruchomych trzyletnich.
W tej drugiej wersji w obliczaniu wartosci oczekiwanej ujgto dodatkowy czynnik,
mianowicie postep naukowo-techniczny reprezentowany przez liczbe pracownikow
zatrudnionych w dziatalnosci badawczo-rozwojowej. Nalezy podkreslic¢, ze wyniki ob-
liczen, wskutek normalizacji danych, sa liczbami niemianowanymi. Zastosowanie tej
samej techniki normalizacji, tj. odniesienie danych statystycznych do 1,000 sprawito,
ze liczby te sa tatwiej czytelne, moga kojarzy¢ sig z promilami i procentami, nie wyra-
zaja jednak substancji gospodarki. Ich znaczenie polega na mozliwosci dokonywania
wzglednych analiz porownawczych i identyfikacji tendencji rozwojowych. Analiza
danych zawartych w tabelach i przedstawionych na wykresach pozwala na poczynienie
nastgpujacych spostrzezen:
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1. Glownym rezultatem osiagni¢gtym w toku wykonanego eksperymentu oblicze-
niowego jest przyblizona identyfikacja udziatu drobnych ulepszen oraz zmian
innowacyjnych w procesie rozwoju badanego uktadu i jego potencjatu zmienno$ci.
Sa one wyrazone odpowiednio przez kowariancjg i warto$ci oczekiwane. Rozpa-
trzymy udziat obu zmiennych we wspoltworzeniu potencjatu zmiennosci. Wiel-
kosciami wyjsciowymi sa: poziom rozwoju wyrazony w PKB na 1 mieszkanca
oraz dynamika poszczegolnych czynnikow wzrostu gospodarczego. Analizowane
beda najpierw wyniki uzyskane z modelu standardowego. Na ich tle przedstawimy
zwigzle osobliwosci modelu rozszerzonego.

2. Z danych o wspottworzeniu potencjatu zmiennos$ci przez warto$¢ brutto srodkow
trwatych wynika, ze w tym potencjale czastkowym, w latach pierwszego spowol-
nienia na poczatku dekady, wystapit spadek wagi zmian innowacyjnych. Warto$¢
oczekiwana obnizyta si¢ z 4,459 w 2001 r. do 1,159 w 2003 r., a w nastgpnym roku
dalej do —0,502. Jednocze$nie w latach tego przedziatu czasowego zaznaczyt si¢
wzrost udziatu drobnych ulepszen. Mozna przypuszczaé, ze drobne ulepszenia
kompensowaly w tym czasie brak zmian innowacyjnych, chroniac gospodarke
przed jeszcze wigkszym spowolnieniem rozwoju. W koncowych latach dekady
negatywne zmiany byty glebsze i dotknety obu czynnikow. Miernik kowariancji
przesunal si¢ od —0,803 do —0,879, a miernik innowacji od —0,645 do —0,180.
Niskie wartosci miernika innowacji mozna tlhumaczy¢ brakiem zaufania na rynku
inwestycyjnym w latach recesji.

3. W potencjale czastkowym wspottworzonym przez aktywnos$¢ zawodowa lud-
nos$ci, w latach pierwszego spowolnienia, wartosci obu miernikow (kowariancji
1 warto$ci oczekiwanej) wahaty si¢ wokot niskiego poziomu migdzy niewielkimi
warto$ciami dodatnimi i ujemnymi. W koncowych latach dekady, warto$ci te usta-
lity si¢ na ujemnym poziomie. Mozna przypuszczaé, ze w ten sposob wyrazaty si¢
niekorzystne warunki na rynku pracy i wzrost bezrobocia.

4. Co sig tyczy sprzedazy detalicznej, to w obu okresach spadkowych obnizaty si¢
wartosci obu miernikow, nieco fagodniej w drobnych ulepszeniach i drastycz-
nie w innowacjach (w latach 2001-2003 z 7,976 do 0,355, w latach 2009-2010
72,911 do —4,749). Mozna przyjac, ze ten drastyczny spadek miernika innowacji
odzwierciedla wigksza wrazliwo$¢ popytu i konsumpcji na zmiany gospodarcze
w czasie (w tym przypadku jest to szybsze reagowanie na zmiany niekorzystne).
Dwa pozostate czynniki (srodki trwate i zatrudnienie) odznaczaja si¢ znacznie
mniejsza elastycznoscia i wrazliwoscia.

5. Wzrost gospodarczy w srodkowych latach dekady nie przetozyt si¢ na zwigksze-
nie wagi srodkow trwalych w tworzeniu potencjalu zmiennosci uktadu. Impulsy
inwestycyjne nie znalazly jeszcze odzwierciedlenia w efektach gospodarczych.
Dotyczy to zarowno inwestycji ze srodkow krajowych, jak i ze srodkdéw uzyska-
nych z Unii Europejskiej. Nieznaczna poprawa zaznaczyla si¢ w zakresie ekono-
micznej aktywnosci ludnosci, zwlaszcza w wyniku drobnych ulepszen. Istotne
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Tabela 1

Probna weryfikacja modelu organicznego rozwoju (wersja standardowa). Warto$¢
brutto Srodkéw trwatych na 1 mieszkanca. Uktad regionéw w latach 2000-2010

Lata Kowariancja Warto$¢ oczekiwana Potencjat zmiennosci uktadu regiondw
drobne ulepszenie innowacje potencjat zmiennosci
2000 0,012 1,396 1,408
2001 0,290 4,459 4,749
2002 0,959 1,748 2,707
2003 0,883 1,159 2,042
2004 -1,138 -0,502 -1,640
2005 0,955 0,720 1,675
2006 -0,156 -0,857 -1,013
2007 0,093 0,871 0,964
2008 -0,803 -0,645 -1,448
2009 -0,229 -0,150 -0,379
2010 -0,871 -0,180 -1,051

Zradto: Opracowanie wiasne (tab. 1-4).
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es=gu== Drobne ulepszenie === |Nnowacje e Potencjat zmiennosci

Ryec. 1. Udzial drobnych ulepszen oraz innowacji w tworzeniu potencjatu zmiennosci uktadu
regionalnego. Model standardowy. Wartos$¢ brutto srodkow trwatych na 1 mieszkanca 2000-2010

Zrodto: Opracowanie wiasne (ryc. 1-4).
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Tabela 2

Prébna weryfikacja modelu organicznego rozwoju (wersja standardowa). Wskaznik
zatrudnienia. Uktad regionow w latach 2000-2010

Lata Kowariancja Warto$¢ oczekiwana Potencjat zmiennosci uktadu regiondw
drobne ulepszenie innowacje potencjat zmiennosci
2000 -0,306 0,294 -0,012
2001 1,801 1,654 3,455
2002 -0,113 -0,339 -0,453
2003 1,446 0,853 2,299
2004 2,311 1,503 3,813
2005 -0,665 -1,350 -2,015
2006 1,752 1,463 3,215
2007 -0,613 0,648 0,035
2008 -0,460 -0,459 -0,919
2009 -0,508 -0,295 -0,803
2010 -0,423 -1,095 -1,518
5,000
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Ryc. 2. Udzial drobnych ulepszen oraz innowacji w tworzeniu potencjatu zmiennosci uktadu
regionalnego. Model standardowy. Wskaznik zatrudnienia. 2000-2010
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Tabela 3

Probna weryfikacja modelu organicznego rozwoju (wersja standardowa). Sprzedaz
detaliczna na 1 mieszkanca. Ukfad regionéw w latach 2000-2010

Lata Kowariancja Warto$¢ oczekiwana Potencjat zmiennosci uktadu regiondw
drobne ulepszenie innowacje potencjat zmiennosci
2000 -1,041 3,097 2,056
2001 1,332 7,976 9,308
2002 1,082 -0,275 0,807
2003 0,575 0,355 0,931
2004 -1,258 3,343 2,085
2005 2,055 8,174 10,229
2006 5,238 5,702 10,940
2007 0,930 8,706 9,636
2008 9,356 0,692 10,048
2009 5,872 2,911 8,783
2010 -3,220 -4,749 -7,969
11,000
6,000
1,000 -
w05 2w 2005 2006 2007 2008 2009
4,000
9,000

es=gu=s Drobne ulepszenie

il |Nnowacje
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Ryc. 3. Udzial drobnych ulepszen oraz innowacji w tworzeniu potencjatu zmiennosci uktadu
regionalnego. Model standardowy. Sprzedaz detaliczna na 1 mieszkanca. 2000-2010
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Tabela 4

Probna weryfikacja modelu organicznego rozwoju (wersja rozszerzona). Warto$¢
brutto Srodkow trwatych na 1 mieszkanca. Uktad regionéw w latach 2000-2010

Lata Kowariancja Warto$¢ oczekiwana Potencjat zmiennosci uktadu regiondw
Drobne ulepszenie Innowacje Potencjat zmiennosci
2000 0,012 1,538 1,550
2001 0,290 1,561 1,851
2002 0,959 1,555 2,514
2003 0,883 1,535 2,418
2004 -1,138 1,518 0,380
2005 0,955 1,541 2,496
2006 -0,156 1,585 1,429
2007 0,093 1,572 1,665
2008 -0,803 1,598 0,795
2009 -0,229 1,630 1,401
2010 -0,871 1,667 0,796
3,000

2,000

e e AL NN
’ X

b'd Y

0,500

AN
I D= A Y A

2000 2001 2002 2003 \2004 / 2005 MZOW 2008 A 2010

-0,500

-1,000

-1,500

=== Drobne ulepszenie e==fll== |nnowacje e Potencjat zmienno$ci

Ryc. 4. Udzial drobnych ulepszen oraz innowacji w tworzeniu potencjatu zmiennosci uktadu
regionalnego. Model rozszerzony. Wartos¢ brutto srodkow trwatych na 1 mieszkanca. 2000-2010
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zmiany dokonaty si¢ w zakresie sprzedazy detalicznej. Mozna przyjac, ze jest to
w duzej mierze efekt uzyskanych funduszy unijnych. Fundusze te, przez projekty
inwestycyjne, weszty do obiegu pieni¢znego i powigkszyty srodki ptatnicze ludno-
$ci uzyskiwane z instytucji panstwowych i przedsigbiorstw prywatnych. Srodki te
przeznaczano przewaznie na zakup towarow i ustug, co przejawilo sig we wzroscie
obrotéw przedsigbiorstw handlowych. Projekty innowacyjne wspomagane przez
Uni¢ Europejska dotyczyly gtownie infrastruktury technicznej i ochrony $rodo-
wiska, tj. dziedzin, w ktorych efekty przejawiaja si¢ dopiero w dtuzszym okresie
1 maja charakter posredni. W rezultacie statystyka odnotowuje wzrost sprzedazy
detalicznej, ktéremu poczatkowo nie towarzyszy wzrost wartosci kapitatu fizycz-
nego w catej gospodarce.

6. W calej dekadzie 2000-2010, w zakresie wartosci srodkow trwatych i1 aktywno-
$ci zawodowej ludnosci udziat drobnych ulepszen (kowariancja) w tworzeniu
potencjatu zmienno$ci uktadu regionalnego byt statystycznie niski lub ujemny.
Zaznaczylo sig to zwlaszcza w drugiej potowie dekady. Nieco wyzszy udziat
w pierwszej potowie (dodatnie, ale niskie wartos$ci oczekiwane), mozna przypisaé
uczeniu si¢ przedsigbiorstw i jednostek terytorialnych gospodarowania w syste-
mie rynkowym, procesom selekcyjnym towarzyszacym recesji gospodarczej oraz
w pewnym zakresie tworczej destrukcji w sensie schumpeterowskim. W niskich
lub ujemnych wynikach w drugiej potowie dekady mogla przejawic si¢ z kolei
destrukcja kapitatu fizycznego niezastapiona nowymi sktadnikami (inwestycje
w toku) 1 niska aktywnos$¢ zawodowa ludnosci.

7. W calej dekadzie innowacyjnos¢ gospodarki byta niska (niskie wartosci oczekiwa-
ne). Krytyczne oceny tego stanu rzeczy wystgpujace w literaturze ekonomicznej
znajduja w tym eksperymencie obliczeniowym drastyczne potwierdzenie. Drobne
ulepszenia oraz istotne innowacje, wsrod dziedzin objetych badaniem, dokonaty
si¢ tylko w zakresie handlu detalicznego.

8. Wynikow, jakie uzyskano przy zastosowaniu modelu rozszerzonego mozna
byto oczekiwac. Tak wigc szeregi chronologiczne zmiennych staly si¢ bardziej
wygladzone, a w wartosciach oczekiwanych i w potencjale zmiennosci nie wy-
stgpuja liczby ujemne. Wartosci obu zmiennych sa wyzsze od tych, jakie uzy-
skano przy zastosowaniu modelu standardowego. W zakresie srodkéw trwatych
podniosty sig do 2,282, a w zakresie zatrudnienia do 3,384. Dostrzegamy znowu
relatywnie stabsza dynamike wartosci srodkoéw trwatych. Czynnikiem hamujacym
byta warto$¢ oczekiwana. Wskazuje to na mata innowacyjnos¢ zaréwno zaso-
bow, jak i nowych inwestycji w zakresie kapitatu fizycznego. Zaskakujaca jest
natomiast zmiana wielkosci sprzedazy detalicznej. Jest ona negatywna i obnizyta
si¢ do —1,299. Wielkosci tej nie zrownowazyto dodanie w modelu rozszerzonym
parametru postepu naukowo-technicznego. Wplyw tego parametru byt zbyt staby,
aby zdecydowacé o poziomie popytu. Powtarzanie si¢ w tej analizie roli sprzedazy
detalicznej jest zbiezne z opiniami ekonomistow o duzym znaczeniu konsumpcji
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we wzroscie gospodarczym Polski, a zarazem o malym udziale innowacyjnos$ci
W tym wzroscie.

9. Potencjat w zmiennosci uktadu regionalnego w zakresie uwzglednionych czyn-
nikow produkcji wykazuje tendencje rownolegle do przebiegu wzrostu produktu
krajowego brutto. Trzy okresy wyrdznione wczes$niej w zmienno$ci PKB sa w du-
zej czescl zbiezne ze zréznicowaniem potencjatu zmiennosci uktadu regionalnego.
Tak wiec model standardowy, w zakresie wartosci srodkow trwatych wykazuje
spadek potencjatu zmiennos$ci w latach 2001-2004 z poziomu 4,749 do poziomu
-1,640, w zakresie wskaznika zatrudnienia w latach 2001-2002 z 3,455 do 0,453,
a w zakresie sprzedazy detalicznej w latach 2001-2003 z 9,308 do 0,931. Spadek
potencjatu zmiennosci wystapit takze w koncowych latach dekady i przedstawio-
ny w tej samej kolejnosci, w latach 2008-2010 wyniost: od —1,448 do —1,051;
0d 0,919 do—1,518; od 8,783 (2009 r.) do —7,969. Byl najwyrazniejszy w zakre-
sie sprzedazy detalicznej; wyniost od 10,229 w 2005 r. do 10,048 w 2008 r. Dwa
pozostate czynniki wykazywaly zré6znicowane zmiany potencjatu.

10. Wyniki uzyskane w testowaniu modelu nie sa jeszcze w petni zadowalajace. Na-
suwaja wigcej pytan niz projektow odpowiedzi. Sa jednak na tyle sugestywne, by
zacheci¢ badaczy do dalszej penetracji opisanych w nim zagadnien.
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