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Motto:

Im dtuzsze sq cykle, ktore chcemy zbadac,

tym bardziej fundamentalne sq sity dzialajgce na ewolucje
spoleczno-przestrzenng i tym wiekszy musi by¢ intelektualny
wysitek spoleczenstw niezbedny do tego, aby cykle te
zarejestrowac i zanalizowaé

Dimitrios S. Dendrinos, The dynamics of cities, Routledge,
1992

Abstract: Modelling of the Long-term Development of a Local Economy. A Study of South-
Western Wielkopolska. This paper seeks to determine long-term development prospects of the
economy of south-western Wielkopolska on the assumption that this area will not be given to
opencast brown-coal mining. The results obtained will allow confronting such a development
variant with one involving mining and power engineering.

In the implementation of the research goal, use was made of economic growth models. Apart
from the four neoclassical ones, a model from the field of non-linear systems dynamics was
employed to attenuate the critically assessed properties of the neoclassical models. The modelling
embraced the period 2012-2050. In the research emphasis was put on the provability of long-term
forecasts of the development of a local economy.

Provisional computation experiments suggested that the area under examination is in little
open for the surroundings. This suggestion was then confirmed in model 2. Little openness for the
surroundings allows for approach the area as a closed system. Hence, it is also justified to apply
macroeconomic models in the examination.

The source information — inputs to the models — came from publications of the Central Statis-
tical Office and the Local Data Bank. However, at the level of communes those sources turned out
to be insufficient. It was necessary to estimate surrogate variables on the basis of data concerning
the Leszno subregion and Gostyn and Rawicz poviats. It was assumed that Poland’s accession to
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the European Union marked the start of a new long-term cycle. In arriving at the solutions to the

models, solid IT work was done. The following results were obtained.

1. The pattern of growth in the local product and the values of other features were established
for the 2012-2050 simulation period.

2. Onthebasis of the information generated, three variants of the long-term development of the study
area were determined: (a) one in which the development curve was close to a parabola in shape,
(b) a pulsating variant in which the development curve had variable dynamics, and (c) a vari-
ant of development intended to reach a steady state.

3. The results obtained allowed making an analogy to the theory of economic development
cycles. Model 1 showed an analogy to the Kondratiev type of a long-term cycle (39 years,
but without a suggestion of a final stage); model 3 — an analogy to medium-term Juglar cycles
(of roughly eight years); and model 5 — an analogy to weak three-year Kitchin cycles, without
deviations from dynamic equilibrium states.

4. In creating the potentials of the study area — incomes, number of persons employed, fixed
assets, and the remaining variables examined in the research — the decisive role is played by
endogenous factors. The degree of openness of its economy to the influence of the surround-
ing towns is of little significance. Relatively the greatest effect is exerted by Poznan and the
towns closest to the study area: Gostyn, Rawicz, and Leszno.

5. Normalised potentials of the features of the study area suggest the dependence of the local
income on social order.

6. The increase in the value of fixed assets exceeds the increase in the number of persons
employed, which agrees with the hypothesis that the technological instrumentation of labour
tends to grow with economic progress.

Key words: Local development, long-term development, verification of growth models.

Wprowadzenie

Celem tej pracy jest okreslenie dlugookresowych perspektyw rozwoju gospodar-
ki poludniowo-zachodniej Wielkopolski zaktadajac, ze obszar ten nie zostanie zajgty
przez odkrywkowe gornictwo wegla brunatnego. Przygotowania planistyczne zmie-
rzajace w tym kierunku sg zaawansowane. Zamiary korporacji gorniczo-energetycz-
nej wywotaly jednak niepokoje spotecznosci lokalnej relacjonowane w mediach. Jest
to bowiem obszar o wysokiej kulturze i produktywnosci rolnictwa i przetworstwa
rolnego zapewniajacy ludno$ci wysoki poziom zycia. Znaczna cze$¢ tej ludnosci
wigze swoja przyszto$¢ z dotychczasowa dzialalnoscig gospodarcza.

Przed wladzami samorzadowymi i rzadowymi, a takze przed korporacjg gorni-
czo-energetyczng stanclo zadanie przeprowadzenia gruntownych studiow, ktorych
wynikiem powinno by¢ okreslenie przestanek rozstrzygniecia dylematu: podtrzymy-
wanie i dalszy innowacyjny rozwoj obszaru potudniowo-zachodniej Wielkopolski
z dotychczasowa strukturg spoleczno-gospodarcza vs. podjecie odkrywkowej eks-
ploatacji wegla brunatnego i towarzyszacej jej dziatalnosci produkcyjnej. Ten drugi
kierunek rozwoju wywotatby radykalne zmiany w $rodowisku przyrodniczym oraz
zmiany spoteczno-gospodarcze. Obawy spotecznosci lokalnej budzg zwlaszcza kon-
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sekwencje powstania leja depresyjnego i osuszenia gruntdow nieuniknione w przy-
padku goérnictwa odkrywkowego.

Nie jest celem tej pracy okreslenie kosztéw i efektywnosci gorniczo-przemy-
stfowego wariantu rozwoju. Zmierza si¢ natomiast do wygenerowania informacji
0 przebiegu rozwoju obszaru w wariancie dynamicznej kontynuacji. W tym celu
przeprowadzone zostanie wielostronne modelowanie rozwoju gospodarki obszaru,
ktory w pierwszej kolejnosci brany jest pod uwage jako obszar podjecia gornictwa
odkrywkowego. Obszar ten obejmuje trzy gminy potozone w potudniowo-zachodniej
Wielkopolsce, mianowicie: Krobia, Poniec i Miejska Gorka. Gminy te rozpatrywane
razem beda nazywane obszarem.

W literaturze polskiej nagromadzito si¢ wiele publikacji na temat rejonow uprze-
mystawianych wskutek podjecia odkrywkowej eksploatacji wegla brunatnego (rejo-
ny: turoszowski, koninski, betchatowski). Sg to publikacje o charakterze opisowym,
analitycznym 1 prognostycznym przygotowane przez ekspertow z resortow gospodar-
czych i naukowcow specjalizujacych si¢ w zakresie gornictwa, rolnictwa, przemy-
shu, osadnictwa, transportu oraz demografii, socjologii, kulturoznawstwa i geografii.
Powstata rozlegta wiedza. O ile wiadomo sformutowano jednak niewiele hipotez
poddanych weryfikacji, ktore zajetyby trwale miejsce w zasobach wiedzy.

W prezentowanej pracy akcent potozony jest na mozliwg do osiggnigcia dowod-
no$¢ dlugookresowych przewidywan rozwoju lokalnego. Zmierza si¢ do niej przez
formutowanie zalozen przyjetych w rozumowaniu, okreslenie mechanizmow wzrostu
gospodarczego i wyprowadzanie na tej podstawie wnioskow. Mimo nalozenia rygo-
row metodologicznych, wnioskdéw tych nie mozna uzna¢ za dowody. Przyczyng jest
niedostatek informacji wejsciowych do modeli.

Zastosowane beda neoklasyczne modele wzrostu gospodarczego, a ponadto
model z zakresu nieliniowej dynamiki systemow, tagodzacy krytycznie oceniane
wlasciwosci modeli neoklasycznych. Modelowaniem objgto okres od 2012 do 2050.
Odlegta perspektywa jest niezbedna po to, aby zrekonstruowaé skomplikowany pro-
ces wzrostu, a rekonstrukcja ta mogta by¢ skonfrontowana z prognoza techniczng
i spoteczno-gospodarcza wariantu gorniczo-energetycznego.

Wstepne eksperymenty obliczeniowe sugerowaly, ze badany obszar charakte-
ryzuje si¢ malym stopniem otwarcia gospodarki na otoczenie. Sugesti¢ t¢ potwier-
dzita analiza modelu 2. Maty stopien otwarcia na otoczenie uzasadnia traktowanie
gospodarki obszaru jako uktadu zamknietego. Uzasadnia wigc rOwniez zastosowanie
w badaniu modeli makroekonomicznych (model 1 1 3).

Pierwszy, prosty model ilustruje mechanizm wzrostu, dalsze — rozne aspekty jego
dziatania oraz wyniki. Wielko$ci ekonomiczne bgda ujete w cenach z roku 2011. Za
stan poczatkowy gospodarki obszaru przyjmuje si¢ $rednie wielkosci ekonomicz-
nych z okresu 2000-2011. Model 2 naswietla znaczenie eksportu (w rozpatrywanym
obszarze — przepltywow towarow 1 ustug, kapitatu i pracownikdw poza obszar) dla
rozwoju gospodarki catkowitej. Model 3 — zalezno$¢ produktu lokalnego od kapitatu
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fizycznego i jego produktywnosci, od liczby pracujacych, a takze wpltyw szczegolne-
go parametru interpretowanego jako wzrastajace przychody od czynnikéw produkeji
w wyniku korzysci skali, aglomeracji 1 postgpu technicznego. Model 4 — dynamike
i ewolucj¢, zmienne niezalezne tego procesu oraz parametry charakteryzujace udziat
ludno$ci miejskiej i ludnoséci wiejskiej oraz przyrost naturalny ludnosci. Model
5 — potencjal wytworzony w badanym obszarze przez sity wewngtrzne oraz przez
miasta strefy zewngtrznej. Model 6, rozpatrywany na razie na poziomie teoretycz-
nym, jest rozbudowang funkcja produkcji, wychodzaca znacznie poza funkcje Cob-
ba-Douglasa i wyrazajaca wptyw kapitalu ztozonego, kapitatu fizycznego, dziatal-
no$ci badawczo-rozwojowej, kapitalu ludzkiego i kapitatu spotecznego na wzrost
produktu lokalnego.

Glowny Urzad Statystyczny rozszerza tematyke swoich publikacji w ujeciu prze-
strzennym. Najwigcej danych publikuje na temat stanu i rozwoju regiondw, mniej na
temat subregiondéw. Publikacje dotyczace stanu i rozwoju gmin zawierajg ograniczo-
ny zestaw wskaznikow umozliwiajacych bardziej zaawansowang analiz¢ spoteczno-
-ekonomiczng i ekologiczng. Trzeba ucieka¢ si¢ do wskaznikow—reprezentantow (lub
surogatow) charakteryzujacych w przyblizeniu rozwazane zagadnienia. Mankamen-
tem analizy w skali gmin przy istniejacej bazie danych jest nieuchronno$¢ pomi-
jania niektorych istotnych zmiennych niezaleznych, ale tez wlaczanie zmiennych
wykazujacych co prawda oczekiwane zalezno$ci statystyczne, ale wnoszacych mato
przestanek istotnych dla wyjasnienia stanow i procesow. W zwiazku z tym na wyniki
wykonanych obliczen nalezy spojrze¢ z odpowiednim krytycyzmem.

Bardziej uzyteczne sg otrzymane w wyniku obliczen wielkosci wzgledne niz
bezwzgledne. Wielkosci wzgledne daja wglad w latwiej uchwytne, bardziej praw-
dopodobne relacje i zaleznosci. Wielkosci bezwzgledne natomiast charakteryzuja
poziom czynnikow oraz efektow gospodarczych i sg bardziej podatne na trudniejsze
do uchwycenia wahania. Zaréwno wielkosci bezwzgledne, jak i wielkosci wzgledne
trzeba odczytywac i interpretowac¢ uwzgledniajac zalozenia, jakie przyjeto w obli-
czeniach.

Wigkszos¢ literatury na temat wzrostu gospodarczego ma charakter werbalny.
Stuzy przede wszystkim celom dydaktycznym i inspiruje dyskusje naukowe. Publi-
kacje_empirycznych weryfikacji modeli teoretycznych nalezg do rzadko$ci. Zastu-
guja wiec na zyczliwe przyjecie i tolerancyjng oceng.

Glowna czg$¢ pracy poswigcona modelowaniu poprzedzona jest przez prezenta-
cje zarysu koncepcji lokalnych systemow gospodarczych.
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1. Wybrane koncepcje rozwoju gospodarki lokalnej
1.1. Lokalne systemy produkcyjne

Koncepcja lokalnych systemow gospodarczych powstata jako alternatywny lub
konkurencyjny sposob opisywania i wyjasniania proces6w rozwoju odmiennych od
tych, jakie miaty miejsce w fazie industrializacji i formowania si¢ duzych regio-
néw metropolitalnych. Zaprezentujemy ja w wersji, jaka opublikowal Cappellin
[1992, 1993]. Badania rozwoju regionalnego prowadzone w r6znych krajach dopro-
wadzity do identyfikacji obszardéw, ktorych rozwdj wykazywal odmienng gene-
z¢ 1 przebieg. Odmiennie niz w wielu obszarach, ktore swoj intensywny rozwoj
przemystowy w okresie powojennym zawdzig¢czaty jednosektorowemu modelowi
wzrostu zorientowanemu na zewnatrz, obszary te rozwijaty si¢ wedtug wielosek-
torowego modelu wzrostu endogenicznego charakteryzujacego si¢ rozgaleziong
siecig powigzan horyzontalnych i wertykalnych mi¢dzy malymi i $rednimi przed-
sigbiorstwami, elastycznym lokalnym rynkiem pracy o duzej spojnosci, specy-
ficzna wiedzg produkcyjng nagromadzong w dlugim okresie, ktora nie moze by¢
latwo przekazana innemu obszarowi, czgsto, cho¢ nie zawsze, specjalizacja pro-
dukcyjng 1 ustugowa pozwalajaca na interakcje zewnetrzne z gospodarka krajowa
i globalna.

Lokalne systemy gospodarcze wystepuja czgsto jako skoncentrowane lokalnie
sieci firm przemystowych. Sieci wigza nie tylko te firmy, ale takze ich dostaw-
cOw 1 odbiorcow, lokalne banki i towarzystwa ubezpieczeniowe, firmy zajmujace
si¢ obrotem nieruchomos$ciami, szkoty $rednie sprofilowane na gospodarcza spe-
cjalizacje obszaru, filie uczelni wyzszych, laboratoria przemystowe i rolnicze, biura
konsultacyjne i projektowe, stowarzyszenia producentdow przemystowych, rolnikow
i handlowcow, instytucje spoteczne i kulturalne.

Lokalne systemy gospodarcze nie sg wigc tylko terytorialng koncentracja specy-
ficznych firm dziatajaca w tym samym lub podobnym sektorze. Sg ponadto specy-
ficznymi formami organizacyjnymi i relacyjnymi miedzy wszystkimi wymieniony-
mi podmiotami oraz specyficzng strukturg, ktéra minimalizuje koszty transakcyjne
w stosunkach wzajemnych. Struktury te zachowuja si¢ jak organizacje uczace sig,
ciaggle si¢ rozwijajg inspirowane w ostatnich dziesigcioleciach przez wzrost znacze-
nia technologii i internacjonalizacji gospodarki zar6wno na poziomie krajowym, jak
i lokalnym. Wykazujg zdolno$¢ do promowania nowych form produkcji przez co
osiggajg korzysci skali wewnatrz systemu.

Wspotczesna faza ewolucji lokalnych systemoéw gospodarczych wykazuje prze-
suni¢cia ku bardziej skomplikowanym formom organizacji obejmujacym dziatal-
nos$ci spoza sektora przemystowego. Chociaz wigc przemyst pozostaje glownym
czynnikiem zdolnym do modelowania catej gospodarki lokalnej, bardziej dynamicz-
ne s3 dziatalnos$ci w dziedzinie ustug produkcyjnych, takich jak: handel hurtowy,
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logistyka, marketing. W wielu przypadkach nowe dzialalnosci okazaty si¢ zdolne
nie tylko do wchionigcia pracownikow zwolnionych przez przedsi¢biorstwa prze-
mystowe, ale takze do zagospodarowania obiektéw poprzemystowych; podniosty
takze jako$¢ srodowiska obszarow wiejskich. Ewolucja produkcji od poszczegdlnych
wyrobow lub maszyn do zbioru ushug zaspokajajacych powszechne potrzeby kon-
sumentéw doprowadzita do Scislej integracji dziatalnosci ustugowej z dziatalnoscia
przemystowg. Na styku obu sektorow powstawaly nowe rodzaje ustug, takich jak
techniczne projektowanie nowych produktéw i procesow, badanie nowych rynkow,
obstuga i naprawa maszyn produkcyjnych i artykulow gospodarstwa domowego,
przemystowe zagospodarowanie odpadéow rolniczych. Wskutek tego wartos¢ pro-
duktéw zarowno technologicznych, jak i ustugowych wzrastata.

Te zmiany, ze wzglgdu na nieformalne metody kooperacji, nie prowadza do
odradzania si¢ starego hierarchicznego modelu zdominowanego przez duze firmy.
Przeciwnie, rozwijajg si¢ one jako ewolucyjna forma specyficznego modelu orga-
nizacyjnego, ktorego specyfika polega na wigzaniu pojedynczych przedsiebiorstw
w sieci dzialajace na rynku miedzyregionalnym, a takze migdzynarodowym. Litera-
tura z zakresu ekonomiki regionalnej podaje przyktady scenariuszy gospodarki mig-
dzynarodowej, w ktorych powstawaty sposobnosci rozwoju matych i $rednich przed-
sigbiorstw. Opisuje, jak w lokalnych systemach produkcyjnych, ktére rozszerzylty
swoja dziatalno$¢ poza produkcje wyroboéw tradycyjnych zorientowanych na rynek
regionalny i krajowy, rozwijaty si¢ i nabieraty wielkiego znaczenia procesy zarow-
no innowacyjne, jak i internacjonalizacyjne zwigkszajace migdzynarodowg konku-
rencyjnos¢ i sukcesy gospodarcze obszaru. W gospodarce sieciowej mate i Srednie
miasta potozone w obszarach posrednich migdzy metropoliami przestaja by¢ tylko
sypialniami stuzgcymi metropoliom, stajg si¢ osrodkami wyspecjalizowanych ustug
prywatnych i publicznych potrzebnych regionom metropolitalnym. Rozwojowi tych
osrodkow sprzyja integracja nowych form organizacji gospodarczych z administra-
cjg terenowq 1 jej tradycyjnymi instrumentami polityki lokalnej, takimi jak zachegty
finansowe i $wiadczenia ushug produkcyjnych.

Elastyczno$¢ organizacyjna, produkcyjna i handlowa lokalnych systemow pro-
dukcyjnych stwarza warunki sprzyjajace transformacji. Mozna wyrdznié¢ trzy wspot-
zalezne aspekty dotychczasowej transformacji lokalnych systeméw gospodarczych
[Cappellin 1998, s. 78].

Po pierwsze, szczegolng cecha wspolczesnych lokalnych systemoéw produkeyj-
nych jest proces dywersyfikacji produkcji i rekonwersji zasobow przez przyswajanie
innowacji i korzystanie z nabytej wczesniej wiedzy produkcyjnej w nowych dziatach
wytworczosci. Proces ten jest $cisle zwigzany z istnieniem sieci firm, z outsourcin-
giem, ustanawianiem subkontraktoréw, tworzeniem nowych firm i duza mobilnoscia
wykwalifikowanych pracownikoéw mig¢dzy firmami. Jest takze czynnikiem wyjasnia-
jacym pelne wykorzystanie lokalnych zasobdw ludzkich i niskie bezrobocie w tych
obszarach. Elastyczno$¢ lokalnych systemow produkcyjnych powinna ponadto prze-
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jawi¢ si¢ w zakresie inwestowania w kapital ludzki oraz w powigzaniu polityki
edukacyjnej z polityka badan i rozwoju.

Po drugie, proces internacjonalizacji jest wynikiem nie tylko przeksztalcen
w organizacji duzych firm w regionach metropolitalnych, ale takze aktywnej roli
malych i §rednich przedsigbiorstw w globalnych systemach produkcyjnych rozwi-
jajacych si¢ w regionach posrednich. Jakkolwiek proces internacjonalizacji gospo-
darki jest czesto wskazywany jako ograniczenie i ryzyko dla przetrwania lokalnych
systemow produkcyjnych, to wzrastajaca internacjonalizacja tych systemow moze
by¢ czynnikiem transmisji przenoszacym na poziom mi¢dzynarodowy tych $cistych
relacji wspottworzenia, ktore tradycyjnie istnialy na poziomie lokalnym, a nast¢pnie
przeniosty si¢ na poziom mi¢dzynarodowy. Dalsza internacjonalizacja matych i $red-
nich przedsigbiorstw bedzie zalezata od inwestycji w rozwdj nowoczesnej logistyki
i sieci dystrybucyjnych.

Po trzecie, organizacja i jako$¢ tej formy jest kluczowym czynnikiem miedzy-
narodowej konkurencyjnosci. Wage tego czynnika mozna zwigkszy¢ przez integra-
cje osrodkow miejskich z zapleczem wiejskim, co wymaga usprawnienia transportu
regionalnego. Aktywne miasta i regiony poprawiaja swoja pozycj¢ konkurencyjng
takze przez nawigzywanie bezposrednich kontaktéw z miastami i regionami euro-
pejskimi i promowanie swoich matych i §rednich przedsigbiorstw. Rozwdj takich
kontaktow cieszy si¢ wsparciem Unii Europejskiej.

Gospodarcze sukcesy lokalnych systemoéw produkcyjnych byly zdeterminowane
gtdwnie przez spontaniczne tworzenie si¢ sprzyjajacego otoczenia biznesu. Wyrazna
polityka publiczna prawie nie ujawniala si¢, natomiast wazng role odgrywato niefor-
malne lecz intensywne i efektywne usieciowienie. Bylo ono posrednig koordynacija
réznych lokalnych aktorow, zaréwno produkcyjnych, jak i prywatnych w ramach
roéznych instytucji, takich jak: izby przemystowo-handlowe, targi i wystawiennictwo,
stowarzyszenia zawodowe. Uczestniczyly w nim takze lokalne banki i gtowne partie
polityczne. W minionej fazie rozwoju administracja lokalna i regionalna odgrywata
role raczej drugorzedna.

Jednak gléwnym wyzwaniem dla kontynuacji procesu rozwojowego lokalnych
systeméw produkcyjnych sg wazne decyzje o podjeciu duzych projektéw infra-
strukturalnych i innych ushug zbiorowych, ktéore wymagaja formalnej koordynacji,
a zatem wigkszej roli instytucji lokalnych, zarzadéw miast i regionow. Polityczna
debata, ktora odbyla si¢ we Wtoszech w latach 90. przebiegata w warunkach sze-
rokiego konsensusu, ze rozw6j gospodarczy bedzie coraz wigcej zalezat od zdol-
no$ci rozwigzywania problemow zewnetrznych w stosunku do pojedynczych firm,
problemow, ktore moga by¢ rozwigzywane tylko za pomoca instrumentdéw polityki
publicznej stosowanej przez instytucje lokalne i regionalne.

Koncepcja lokalnych systemow gospodarczych jest obecnie poglebiana przez
wprowadzenie pojecia klastrow naukowo-technicznych i intelektualnej specjalizacji
regionow.
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1.2. Inteligentna specjalizacja obszaru

Unia Europejska, w swej wizji rozwoju regionalnego na okres 2014—2020, postu-
luje trzy priorytety: inteligentng specjalizacje, trwaty i zrownowazony (podtrzymy-
walny) rozwdj, rozwdj zapobiegajacy wykluczeniu spotecznemu. Osiggniecie tych
priorytetow bedzie wymagato skoncentrowanych dziatan na poziomie zar6wno unij-
nym, jak i krajowym, regionalnym i lokalnym. Niniejsze opracowanie ma za przed-
miot zagadnienia ekonomiczne wystepujace na poziomie lokalnym. Zagadnienia te
sg bliskie dwom pierwszym priorytetom.

W literaturze ekonomicznej z zakresu gospodarki przestrzennej i regionalne;j ist-
niejg publikacje, ktore moga by¢ inspiracja dla prezentowanego opracowania. Nale-
73 do nich publikacje na temat: terytorialnych systemow produkcyjnych, nowych
okregdéw przemystowych, klastréw, wzrostu endogenicznego, uczenia si¢ i innowa-
cji, gospodarki opartej na wiedzy, sieci gospodarczych i przestrzennych, efektow
zewngtrznych, roli instytucji lokalnych i regionalnych, powigzan gospodarki lokalnej
i globalnej, rozwoju w dlugim okresie (dynamika i ewolucja). Nie jest celem opra-
cowania przedstawienie wszystkich wymienionych publikacji. Autor bedzie si¢gat
do nich selektywnie, majac na uwadze osiggniecie celu badania.

Inteligentna specjalizacja miast i regiondow jest nowym terminem, ktéry pojawit
si¢ wraz z wytyczeniem perspektywy Unii Europejskiej na lata 2014-2020. Nie ma
jednoznacznej definicji, a proby jej sformutowania zawieraja zwykle dos¢ rozlegly
czton objasniajacy. Definiens obejmuje zwlaszcza: wybodr strategicznych dziatow
gospodarki, ktére mogag by¢ konkurencyjne na rynku krajowym i mi¢dzynarodo-
wym, wprowadzanie nowych technologii, ale réwniez ulepszanie i rozszerzanie
tradycyjnych produkcji umozliwiajacych podtrzymywanie zatrudnienia lokalnej silty
roboczej, organizowanie lokalnych podmiotéw spoteczno-gospodarczych i zasobdw
wokoét dziatow specjalnosciowych, tworzenie srodowiska innowacyjnego, pobudza-
nie dziatan samorzadu terytorialnego do wspierania lokalnych i regionalnych marek,
wspomaganie lokalnej i regionalnej specjalnosci przez krajowy i regionalny system
innowacji!. W pracach wcze$niejszych autor stosowat czesto termin nadwyzka zna-
czenia dla okreslenia dominacji konkretnego obszaru w wigkszym systemie prze-
strzennym pod pewnymi wzglgdami. Termin ten mozna tatwo zoperacjonalizowac;
moze wiec by¢ uzyteczny w identyfikacji specjalnosci obszaru.

Wokoét specjalnosciowego produktu lub dziatu gospodarki moga rozwijaé sig
komplementarne lub powigzane w innych sposoéb produkty i dziaty gospodarki.
W badaniu tego rodzaju powigzan uzyteczna jest koncepcja terytorialnych systemow
produkcyjnych oraz koncepcja klastrow. Obie koncepcje przenikaja si¢ wzajemnie
i w literaturze bywaja rozwazane tacznie. Zaprezentujemy koncepcje terytorial-

I Interesujgcg probe usystematyzownia i zoperacjonalizowania elementow tej koncepcji przedsta-
wili Malik i Biedrunka [2013].

50



nych systeméw produkcyjnych w wersji, jakg opublikowat Cappellin [1992, 1993].
Wybor ten ma okreslone uzasadnienie. Jej autor jako wtoski naukowiec uczestniczyt
w badaniu takich systeméw w potudniowo-wschodniej czgsci tego kraju. Wokot
doswiadczen zdobytych w tym regionie powstata rozlegla literatura Swiatowa, w kto-
rej koncepcja terytorialnych systemoéw produkcyjnych (nazwa stosowana zamiennie
z nazwg nowe okregi przemystowe) zostata szeroko naswietlona. Logika zawarta
w tej koncepcji moze by¢ wykorzystana w badaniu obszaru stanowigcego przedmiot
niniejszego opracowania. Ze wzgledu na zamiar ujgcia w opracowaniu zagadnien
nie tylko produkcyjnych, ale takze ustugowych w szerokim znaczeniu tego stowa
(ustugi rynkowe, produkcyjne, finansowe, spoteczne, kulturalne, naukowo-technicz-
ne i organizacyjne) bedziemy w dalszej czgsci tekstu postugiwac si¢ terminem lokal-
ne systemy gospodarcze.

1.3. Klastry na poziomie lokalnych systeméw gospodarczych

Koncepcja klastrow jest uzytecznym sposobem harmonizowania relacji mi¢dzy
firmami oraz mi¢dzy nimi a instytucjami publicznymi i niepublicznymi. Podobnie
jak inteligentna specjalizacja, termin ten nie zostal dotad zdefiniowany w sposob
jednolity. Powszechnie jednak przypisuje si¢ mu dwie cechy: 1) wspoélzaleznosci
miedzy gospodarczymi aktorami tworzacymi klaster oraz migdzy tymi aktorami
i otoczeniem instytucjonalnym, 2) implikacje tych interakcji dla gospodarczego
wzrostu i rozwoju [Feser 1998, s. 18—40].

W literaturze krytycznej wobec tej koncepcji wskazuje sie¢ na jej podobienstwo
do pojec¢ juz wezesniej dyskutowanych i stosowanych w badaniach, takich jak: nowe
okregi przemystowe, technopole, organizacje sieciowe, interakcja i kooperacja mie-
dzy przemystem i badaniami rozwojowymi. Chociaz nie ma dotad teorii klastrow
jako takich, istnieje jednak pewien zespot teorii i idei, ktdre tworza logike powstawa-
nia i rozwoju klastrow. Logika ta jest skoncentrowana bardziej na spotecznych i kul-
turowych wymiarach wspoétzaleznosci rozwoju niz na zaleznosciach ekonomicznych
i technologicznych, jak to byto w tradycyjnych modelach wzrostu gospodarczego.
Sprzyja to bardziej systemowemu niz atomistycznemu pogladowi wspoétzaleznosci
mig¢dzy aktorami ekonomicznymi. Na podstawie tego zespotu idei i taczacych je logi-
ki, budowane sg strategie klastrowe polegajace na staraniach o zwigkszenie synergii
powstajacej w wyniku gospodarczych i przestrzennych interakcji i kooperacji mig-
dzy gospodarczymi aktorami oraz migdzy nimi i ich otoczeniem instytucjonalnym.

Za punkt wyjscia w dyskusjach naukowych i pracach nad strategiami klastro-
wymi przyjmuje si¢ zwykle definicje Portera [1990, 1998]. W ujeciu tego tworcy
klastry tworza ramy dla badania, jak zalezno$ci miedzy firmami, dziatami przemystu
oraz instytucjami publicznymi i gasi-publicznymi wplywaja na inwestycje i wzrost
w regionalnych aglomeracjach. Uwaza on, ze klastry wykazuja tendencje do geo-
graficznej koncentracji. Inni autorzy podkreslaja jednak, ze koncepcja klastrow ma
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dwa wymiary: ekonomiczny i geograficzny. Niektore dzialy przemystu wytwarzajace
dobra koncowe, np. przemyst samochodowy moga by¢ klastrami zarbwno w wymia-
rze ekonomicznym, jak i geograficznym. Inne dzialy moga by¢ skoncentrowane na
jednym z tych wymiarow.

Klastry moga si¢ tworzy¢ na nastepujacych podstawach: 1) infrastruktura wiedzy
(np. rolnicze gospodarstwa doswiadczalne, laboratoria zaktadow przemystowych,
szkoly $rednie techniczne i ekonomiczne, szkota artystyczna, szkoty policealne,
kontakty z wyzszymi uczelniami i instytutami rolniczymi oraz przemystowymi,
2) pionowe tancuchy przetwodrstwa rolniczego i przemystowego (np. hodowla bydta
i przemyst mleczarski oraz uprawa warzyw i przemyst warzywniczy; oba przemysty
juz rozwinigte w badanym obszarze, 3) koncentracje sektorowe (np. finanse i ubez-
pieczenia oraz biura obrotu nieruchomosciami; w badanym obszarze spodziewane
jest ozywienie rynku nieruchomos$ciami), 4) klastry ekologiczne (w badanym obsza-
rze spodziewane sg istotne zmiany ekologiczne).

Czynnikiem tworzacym efektywnos$¢ klastrow sa wzrastajagce przychody
i korzysci skali. Zagadnienia te sg stalymi elementami w pracach z zakresu ekonomiki
regionalnej i przestrzennej. Autorzy tych prac nawiazuja czesto do Marshallowskiej
perspektywy na zagadnienia aglomeracji i zewnetrzne korzysci skali. Marshall defi-
niuje zewnetrzne korzysci skali jako redukcje kosztow, z ktorej korzysta firma wsku-
tek wzrostu skali produkcji w calym przemysle regionu. Sa to korzysci odmienne
od wewngetrznych korzysci skali, ktore sg zrodtem wzrastajacych przychodéw poje-
dynczego zakladu przemystowego. Sg one definiowane jako ekonomiczne efekty
uboczne bliskosci miedzy aktorami ekonomicznymi. Moga by¢ jednak nie tylko
pozytywne, ale i negatywne, statyczne lub dynamiczne, pienigzne lub technologicz-
ne. Odmiany statyczne mogg by¢ dorazne, podczas gdy odmiany dynamiczne, ktdre
sg zwigzane z postgpem technicznym, wzrastajgca specjalizacja i podziatem pracy,
wspotwystepuja lub napedzajg wzrost i rozwoj. Statyczne korzysSci zewngtrzne uzy-
skiwane przez firmy w danym okregu przemyslowym moga polega¢ na obnizce
kosztow dobr posrednich nabywanych od dostawcow potozonych w bliskiej odlegto-
sci. W takiej sytuacji administracja lokalna i regionalna nie odgrywa roli stymulatora
w formowaniu si¢ klastra Jesli jednak takie korzys$ci przewyzszaja negatywne efekty
zwiazane z aglomeracja, tj. koszty zatloczenia transportowego i zattoczenia zabudo-
wy, poszczegdlne firmy beda same sktonne do wspottworzenia klastra.

Istotnym Zrédlem korzysci zewnetrznych jest kapital ludzi. Powigksza si¢ on
W procesie uczenia si¢, przeptywu i akumulacji wiedzy. Proces ten wytwarza spo-
feczne efekty zewnetrzne sprzyjajace endogenicznemu wzrostowi gospodarczemu.
Koncepcja wzrostu endogenicznego, odmiennie niz neoklasyczne modele wzrostu
zorientowane ku akumulacji czynnikow produkcji i zewngtrznym zmianom technolo-
gicznym, ktadzie nacisk na dwa nastgpujace aspekty wzrostu: 1) zmiany techniczne
sg rezultatem §wiadomych inwestycji i decyzji podejmowanych przez wielu réoznych
aktorow, 2) jesli nie wystgpujg istotne efekty zewnetrzne, przeptyw i akumulacja
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wiedzy lub inne Zzrodta wzrastajacych przychoddéw spolecznych, jest mato prawdo-
podobne, aby w przysztos$ci wzrost gospodarczy mogt dokonywac si¢ przy statej lub
nieobnizonej stopie.

W dyskusjach nad koncepcja klastrow poglebione zostato rozumienie geogra-
ficznej bliskosci migdzy podmiotami gospodarki. Uwypukla si¢ role odleglosci
w powstawaniu klastrow, szczegdlnie w procesie transferu technologii. Potrzeba
bliskos$ci jest umownie traktowana jako powod, dla ktorego tworza si¢ koncentracje
innowacyjnych dziatalnosci.

Klastry dziatajg jako zagregowane uczace si¢ organizacje. Komisja Europejska
w swoich wytycznych na temat wzrostu gospodarczego, konkurencyjnosci i zatrud-
nienia podkresla potrzebe rozwijania wspotpracy migdzy przedsi¢biorstwami dostrze-
gajac w niej sposob osiagania korzysci skali, przy ktorej mozliwe jest taczenie ela-
stycznej produkcji i cigglej innowacyjnosci produktow. W empirycznych badaniach
podejmowane sg proby wyjasnienia, jak poszczegolne klastry, m.in. te w pdinoc-
no-wschodnich Wtoszech, przez silng integracje migdzy lokalnymi instytucjami,
o$rodkami ustugowymi, osrodkami edukacji i przedsigbiorstwami stworzyly klimat
sprzyjajacy innowacji i osiagnety wzrost gospodarczy. Uogoélnienie wysitkdw w tym
kierunku umozliwito wyrdznienie typow organizacyjnego uczenia si¢ matych i sred-
nich przedsicbiorstw odzwierciedlajacych interakcje miedzy czynnikami struktural-
no-gospodarczymi i spoteczno-kulturowymi. Typologia [Cullen 1998, s. 244-250]
identyfikuje pig¢ gldéwnych typow firm i wykazuje, jak organizacyjne uczenie si¢
malych i $rednich przedsigbiorstw jest ksztaltowane przez wspotzaleznos$ci miedzy
gromadzeniem informacji, pozyskiwaniem wiedzy i kompetentnymi zachowaniami
oraz wspotzaleznosci miedzy przedsigbiorstwami, ich otoczeniem przemystowym
i innymi cechami strukturalnymi, takimi jak wielko$¢ przedsigbiorstw, dhugos¢ trwa-
nia na rynku i styl podejmowania decyz;ji.

Pierwszy typ moze by¢ opisany jako napedzany przez kryzys. Przejawia mato
oznak zachowan polegajacych na organizacyjnym uczeniu si¢. Gromadzenie informa-
cji, pozyskiwanie wiedzy i nabywanie kompetencji albo nie wystepuje albo jest tylko
sladowe. Przedsigbiorstwa raczej reaguja na wyzwania i sposobnosci niz rozwijaja
zasoby ludzkie i zarzadzanie strategiczne. Ten typ wystepuje najczesciej w grupie
mikroprzedsigbiorstw lub w przedsigbiorstwach nowo powstajacych, ktorych decyzje
sa z reguly uksztaltowane przez osobowos$¢ przedsigbiorcy.

Drugi typ moze by¢ nazwany endogenicznym. Praktyka organizacyjnego uczenia
si¢ koncentruje si¢ mniej na gromadzeniu informacji i rozwoju kompetencji, bardziej
na pozyskiwaniu wiedzy, ktora rozwija si¢ raczej w wyniku wewngtrznej praktyki
niz zakupu ze zrodet zewnetrznych lub ze wsparcia wtadz lokalnych. Wiedza jest
powickszana i wykorzystywana glownie przez doksztalcanie, doswiadczenie prak-
tyczne i pozyskiwanie nowego wykwalifikowanego personelu.

Trzeci typ jest reprezentowany przez przedsigbiorstwa, ktore w pozyskiwaniu
wiedzy wychodzg poza swoje srodowisko przemystowe, sg zwrocone ku zewnetrz-
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nym zrodtom eksperckim. Mogg by¢ nazwane typem egzogenicznym. Praktyka
zarzadcza koncentruje si¢ na systematycznym rozwoju kompetencji, ustawicznym
ksztalceniu personelu i zatrudnianiu nauczycieli zawodu.

Typ czwarty 1 piaty jest reprezentowany przez przedsigbiorstwa zakorzenione
w lokalnym srodowisku przemystowym i wykorzystujace sieci lokalne dla groma-
dzenia informacji 1 pozyskiwania wiedzy w celu rozszerzenia i podniesienia kwa-
lifikacji. W typie czwartym, gromadzenie informacji dokonuje si¢ przez kontakty
z o$rodkami badawczo-rozwojowymi. W typie pigtym — przez nieformalne kontakty
w ramach izb przemystowo-handlowych, stosunkéw rodzinnych i stosunkow z inny-
mi przedsigbiorstwami.

Tworzenie lokalnych korzysci konkurencyjnych wymaga wspierania rozwoju
infrastruktury technicznej, edukacji i dynamicznego biznesu. Duze korporacje mig-
dzynarodowe, jesliby wystepowaly w badanym obszarze mogtyby shuzy¢ jako stan-
dardy utatwiajgce przedsi¢biorstwom lokalnym wejscie na rynek migdzynarodowy.
W takim obszarze dziata czg¢sto mniej lub bardziej zaangazowana w pobudzanie
gospodarki lokalnej klasa polityczna. Moze ona by¢ czynnikiem kapitatu spotecz-
nego. Zasadniczym elementem rozwoju lokalnego sg jednak zdolnos$ci kooperacyjne
podmiotow spoteczno-gospodarczych i sieci dziatajgce w skali lokalnej, krajowej
i migdzynarodowej. Bez tego szczegblnego komponentu trudno jest osiggnaé kry-
tyczng mase¢ efektywnosci w kazdej z tych skal, mimo wysokiego poziomu pro-
dukcyjnego i technologicznego pojedynczych przedsigbiorstw. Shotton, w podsumo-
waniu dyskusji na temat efektow kooperacji i sieci gospodarczych oraz lokalnych
korzysci konkurencyjnych, stwierdzil: ,,To jest bonus polityki klastrowej” [Shotton
1998, s. 268].

W staraniach o zwickszenie efektow synergicznych wynikajacych ze wspot-
dziatania aktorow ekonomicznych, spotecznych, kulturowych i politycznych nie
mozna pomija¢ efektow, jakie mogg powstawac na marginesie gtdéwnych proceséw
rozwojowych. W sferze tej powstajag mozliwo$ci nazywane niszami rozwojowymi.
W obszarze rolniczo-przemystowym niszowa dziatalno$cig moze by¢ przemystowe
przetwarzanie odpaddéw rolniczych. Jednym z kierunkow takiej dziatalno$ci moze
by¢ wytwarzanie biogazu.

Instytucje publiczne w swej polityce gospodarczej pobudzajacej rozwdj lokal-
nych systeméw gospodarczych powinny mie¢ na uwadze to, ze w procesie rozwoju
tych systemow, podobnie jak w innych procesach spoteczno-ekonomicznych, wyste-
puje zmiennos¢ zwana cyklem zyciowym. Trzeba liczy¢ si¢ z tym, Ze po wzbudzeniu
dynamiki 1 jej podtrzymywaniu dokonujacym si¢ w wieku miodzienczym i dojrza-
tym, system lokalny moze przej$¢ w faze starzenia si¢. Skuteczna polityka powinna
wyprzedzac te fakty i podejmowac kroki wzbudzajace nowa dynamike.
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2. Wzrost gospodarki obszaru w dlugim okresie
obliczony za pomoca modelu typu Domara-Harroda. Model 1

Model wyraza zalezno$ci produktu lokalnego od zakumulowanej czgsci pro-
duktu, kapitatochtonnosci wzrostu gospodarczego, stopy wczesniejszego wzrostu,
zastepowalnos$ci srodkow trwatych (tj. stosunku wartosci srodkéw nowych do $rod-
kow zlikwidowanych) oraz endogenicznej dynamiki produktu lokalnego rozumianej
w sensie postgpu techniczno-organizacyjnego i innowacji przyrostowych (stopnio-
wych).

Aby modelowi i jego wynikom nada¢ wigksza pogladowos¢ przyjeto, ze funk-
cja dynamiki produktu lokalnego w roku poczatkowym g(#)=1. Réwnanie wzrostu
zostaje w zwigzku z tym zmodyfikowane i przybiera postac:

y(©) = yoexp (= (g(t) = 1) (1)

b(1—exp(-wr))

gdzie: y oznacza dochdd lokalny (y,, w czasie poczatkowym, y, w czasie pozniejszym),
e — podstawe logarytmow naturalnych do trzeciego miejsca po przecinku, b — wspot-
czynnik kapitatlochtonno$ci (wielkosci kapitatu na jednostke dochodu), s — sktonnosé
do oszczedzania (czg$¢ dochodu lokalnego przeznaczona na inwestycje brutto),
w — stope wzrostu dochodu lokalnego, » — okres eksploatacji majatku produkcyj-
nego, ¢ — czas.

Wartos¢ produktu lokalnego w ujeciu gminnym nie jest publikowana przez GUS.
Oszacowano ja, dla roku poczatkowego, przyjmujac za punkt wyjsScia wartos¢ pro-
duktu krajowego brutto dla subregionu leszczynskiego skorygowang za pomoca
innych miernikéw ekonomicznych i demograficznych zréznicowanych wedtug gmin,
a takze intuicji autora jako wieloletniego obserwatora proceséw gospodarczych
w Wielkopolsce. W podobny sposob obliczono pozostate wielkosci ekonomiczne
ujete w modelu. Postepowanie takie jest uzasadnione tym, ze rozwdj regionalny jest
zalezny od rozwoju krajowego, a rozwoj lokalny od rozwoju zaréwno krajowego,
jak 1 regionalnego. Stan poczatkowy gospodarki obszaru charakteryzujg nastgpujace
wielkosci produktu lokalnego oraz pozostatych zmiennych:

v, Krobia =262 min zt
v, Poniec =160 min zt
v, Miejska Gorka = 189 min zt
Y, razem =612 min zt
s =0.183

b=1.593

w Krobia =107.2
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w Poniec =107.1

w Miejska Gorka =107.3

w razem =107.2

(w stosunku do roku poprzedniego rownego 100.0)
r=9.078

Dla wynikoéw symulacji procesu wzrostu gospodarczego badanego obszaru istot-
ny wpltyw maja zatozenia dotyczace ksztattu zalezno$ci miedzy zmiennymi modelu,
w tym ksztaltu funkcji wzrostu endogenicznego g(f). To trudne zadanie jest nieco
ulatwione przez to, ze symulowany proces rozpoczyna si¢ kilka lat po przystapieniu
Polski do Unii Europejskiej. Wydarzenie to miato przetomowe znaczenie dla gospo-
darki. Mozna je zasadnie przyja¢ za poczatek nowej fazy wzrostu, charakteryzujacej
si¢ najpierw przyspieszona dynamika, a nastgpnie jej spowolnieniem i zblizaniem si¢
asymptotycznie do wzrostu ustalonego. Przypomina to przebieg krzywej logistycznej
po pominieciu jej odcinka poczatkowego. Mozna jednak przyja¢ takze, ze w dhugim
horyzoncie czasu (39 lat) moze wystapi¢ wzrost pulsujacy wykazujacy okresowe
zmiany tempa. Rozumowanie to prowadzi do wykreslenia dwoch wariantow wzrostu
gospodarczego badanego obszaru. Roznig si¢ one odmienna postacig funkcji g(t).
Opisujg je rownania (2) i (3), a ilustruja krzywe w wykresie 1 i 2.

g(t) = 1+ 0,078824t — 0,001036t> )
g(t) =1+ 0,32404971t — 0,01258528t2 + 0,00017057¢t3 3)
3,5
" 3
=
é 2.5 /
e x
% E 1,5
Ej 1
N )5
O T 1 T T 1T T 1T 1T 17 T 1T 1T 1T T 17 1T 17111

2012 2018 2024 2030 2036 2042 2048 Czas

Ryc. 1. Funkcja endogenicznego wzrostu gospodarki badanego obszaru. Wariant 1

Zrodto: Opracowanie whasne (ryc. 1-23).
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Znormalizowana wartos$¢ funkcji g(t).

Rye. 2.

Przy tych

=10
w

Rok 2012
N

(O e e e A |

2012 2018 2024 2030 2036 2042 2048 2

Funkcja endogenicznego wzrostu gospodarki badanego obszaru. Wariant 2

zatozeniach proces wzrostu produktu lokalnego badanego obszaru

w okresie 2012-2050 odwzorowujg krzywe w wykresie 3 i 4.

Wyniki liczbowe zawarte sa w catosci w tab. Al.1 i Al.2 (tabele z literg
A zamieszczone s3 w niepublikowanym aneksie dostepnym w Katedrze Ekono-
miki Przestrzennej i Srodowiskowej Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu),
a wybiorczo, w przedziatach o odmiennej dynamice w tab. 1 i 2. Prace informa-
tyczne niezbedne do rozwigzania modelu 1, jak rowniez pozostatych modeli wykonat
prof. dr hab. Andrzej Marciniak, Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej. Prace
techniczne i zrodtowe mgr Halina Zidtkowska, Katedra Ekonomiki Przestrzennej
i Srodowiskowej Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu.
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Tabela 1

Przebieg wzrostu produktu lokalnego gmin i catego obszaru w perspektywie lat

2012-2050
Wariant 1
Rok Srednioroczna Dynamika produktu lokalnego. Okreg trwgnia fazy
stopa wzrostu 2012=100,0 rozwojowej w latach
2012 stan poczatkowy 100,0 X
2012-2024 12 101,2 13
2025-2039 0,7 99,6 15
2040-2050 0,2 99,5 1
Zrodto: Opracowanie wiasne (tab. 1-9).
Tabela 2
Przebieg wzrostu produktu lokalnego gmin i catego obszaru w perspektywie lat
2012-2050
Wariant 2
Rok Srednioroczna Dynamika produktu lokalnego. Okreg trwgnia fazy
stopa wzrostu 2012=100,0 rozwojowej w latach
2012 stan poczatkowy 100,0 X
2012-2019 2,5 102,5 8
2020-2025 1,4 99,0 6
2026-2033 0,5 99,1 8
2034-2040 0,2 99,7 7
2041-2046 04 100,2 6
2047-2050 0,9 100,5 nowy poczatek

W wariancie 1 zmienno$¢ wzrostu produktu lokalnego jest w przyblizeniu repli-
ka zmienno$ci funkcji g(7). Dynamika wartosci tej funkcji w ciagu 39 lat jest stabo
zroéznicowana. Na podstawie danych zawartych w tab. 1 mozna wyrdznié trzy stabo
zaznaczone fazy: wzglednego przyspieszenia, spowolnienia i wygasania. Jest to
typowy przebieg cyklu gospodarczego rozpowszechnionego w literaturze z zakresu
ekonomii i geografii ekonomicznej. Mozna w nim znalez¢ cechy cyklu Kondratiewa.

W wariancie 2 przebieg wzrostu jest bardziej zréznicowany. W tab. 2 mozna
wyrozni¢ pie¢ przedziatlow czasowych lub faz, ktérych $rednie warto$ci maja
znamiona: wzbudzonego wzrostu, dojrzewania, standaryzacji, wygasania dynamiki
i ponownego wzbudzenia wzrostu. Czas trwania kolejnych faz wynosi: 8; 6; 8; 7;
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6 lat, ujawnia wigc pewng okresowo$¢ zblizong do cykli Juglara. Przyjmujac dosé
arbitralng analogi¢ mozna sugerowacé, ze okres symulacji (39 lat) obejmuje pig¢ cykli
Juglara_sktadajagcych sie na cykl Kondratiewa?.

Nastepstwo kolejnych faz i przemienno$é czasow ich trwania wykazuje stabo
zaznaczone pulsowanie krzywej rozwoju. Nasuwa si¢ pytanie, czy taki przebieg
procesu rozwojowego potwierdza hipotezg rozwoju dtugookresowego przedstawiong
wczesniej przez autora [Domanski 1977]. Pozytywna odpowiedz bytaby obecnie
przedwczesna, ale moze by¢ brana pod uwage w dalszych badaniach.

W matematycznym opisie rozwoju pulsacyjnego mozna zastosowac zbior
zachodzacych na siebie paraboli o wzrastajgcej wysokosci poziomu gospodarczego
(ryc. 5). Poczatek kolejnej paraboli pojawia si¢ krotko po osiggnigciu maksimum
przez poprzednig parabolg, wyrazajac w ten sposob postep naukowo-techniczny
i innowacyjno$¢ gospodarki. Pojawienie si¢ postgpu zapobiega obnizeniu si¢ warto-
$ci paraboli wystepujacemu po wyzyskaniu mozliwosci, jakie stworzyta wczesniej-
sza faza procesu i wzbudza nowa dynamike. Rownolegle z gtdéwnym nurtem rozwoju
wystepuje wzrost endogeniczny (termin bliskoznaczny uzywanemu dawniej termi-
nowi wzrost autonomiczny), adaptacja sktadowych czgéci systemu, a takze efekty
odtozone w czasie.

®  Punkt zwrotny

Wzrost gospodarczy

v

Czas

Ryec. 5. Fragment krzywej pulsacyjnej z zaznaczeniem punktow zwrotnych

W literaturze wczesniejszej mozna znalez¢ podobng ide¢, mianowicie ide¢ prze-
rywanej rownowagi. Pojawita si¢ ona w biologii ewolucyjnej jako alternatywa wobec
darwinowskiej teorii ewolucji. Jej tworcy, Eldredge i Gould [1972] utrzymuja, ze
zmiany genetyczne w skali geologicznej zachodza relatywnie szybko i te krotsze

2 Czytelnika zainteresowanego poglebieniem wiedzy na temat cyklicznosci rozwoju gospodarczego
odsyla si¢ do prac: Schumpeter [1939]; Kalecki [1991]; Courvisanos [2012]; Gorka i Luszczyk [2013].
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okresy ewolucji sg wcisnigte miedzy dtuzszymi spokojnymi okresami, w ktorych
niewiele lub w ogdle nic si¢ nie dzieje. Taki poglad na zmiany ewolucyjne pozostaje
w kontrascie do tradycyjnego pogladu darwinowskiego okreslanego gradualizmem,
wedlug ktorego ewolucja dokonuje si¢ w drodze ciaglych, powolnych krokow.

Podobienstwo to trzeba rozwaza¢ z zachowaniem wszelkich proporcji. Zasadni-
cza réznica wynika z bardziej ztozonego charakteru zycia spoteczno-gospodarczego
i nieporéwnywalnej skali czasowej. Blizszy rzeczywistosci spoteczno-gospodarczej
bytby porzadek, ktory mozna nazwac przerywang dynamikg. W rozwoju spotecz-
no-gospodarczym, zar6wno okresy spokojnego rozwoju, jak i okresy zmian rady-
kalnych sa nieporéwnanie krotsze. Mozna jednak przyjaé, ze relacje miedzy tymi
okresami sg podobne. Dluzsze okresy spokojnego rozwoju nie sg jednak jednorodne.
Réznicuja je niejednakowe w poszczegdlnych miastach i regionach efekty dziata-
nia czynnikow wzrostu, takich jak: edukacja, kolektywne uczenie si¢, dynamika
srodowisk innowacyjnych, sieci wspotpracy, otwarcie na oddziatywanie otoczenia
krajowego i globalnego, przestrzenne konsekwencje cyklu zyciowego produktow,
tworzenie nowej wiedzy. Wywotuja one ruchy oscylacyjne o zmiennym natgzeniu.
Pojecie rozwoju pulsacyjnego 1 dynamiki przerywanej mozna uznaé za bliskoznacz-
ne. Stanowig one gtowny watek w ciggu prac autora na temat teorii przestrzeni
ekonomiczne;j.

Modelowanie rozwoju gospodarki lokalnej, podobnie jak modelowanie gospo-
darki narodowej, jest pomocne w prowadzeniu dziatalnosci praktycznej oraz w pracy
badawczej. Dziatalnosci praktycznej stuzy przez przewidywanie rozwoju. Zidentyfi-
kowane za pomocg modeli tendencje rozwojowe umozliwiaja formutowanie polityki
gospodarczej 1 przestrzennej eliminujacej negatywne i wspierajacej pozytywne ele-
menty procesu rozwojowego. W pracy badawczej stuzag formutowaniu hipotez, ktore
po weryfikacji wlaczane sg do zasobéw wiedzy o danym terytorium.

Wylonione wyzej modele, przy duzych uproszczeniach sytuacji problemowych
(ekonometrycy nazywaja je uproszczeniami heroicznymi) moga by¢ stosowane
w eksperymentach badawczych. Literatura na temat wzrostu gospodarczego jest nie-
poréwnanie bardziej bogata. Zawiera koncepcje, ktore przy rozporzadzalnej obecnie
bazie danych nie moga by¢ weryfikowane. Warto je jednak rozwaza¢ w analizach
o charakterze jako$ciowym. Nalezg do nich: 1) powstawanie srodowiska innowacyj-
nego, 2) endogeniczny samowzmacniajacy mechanizm tworzenia wiedzy i rozwoju
regionalnego oraz instytucjonalne umocowanie procesoOw endogenicznych, 3) rola
lokalnego przywodztwa w tworzeniu warunkéw rozwoju przedsiebiorczosci i przy-
cigganie czynnikow produkcji oraz zawigzywanie sieci interakcyjnych, uktadoéw
relacyjnych i tworzenie kapitatu relacyjnego, 4) powigzanie elementéw mikroteryto-
rialnych i makrobehawioralnych z nienamacalnymi elementami procesu rozwojowe-
go. Sugestie dotyczace tych tematéw zawiera praca Garlick at al. [2006] oraz praca
Stimsona et al. [2011]. Listg¢ tematdéw trzeba by jeszcze rozszerzy¢ o zagadnienia
atraktorow rozwoju matych obszaréw, kodu rozwojowego takich obszaréw i sub-
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stancji, ktore w przysztosci beda najwazniejsze w rozwoju przestrzeni ekonomiczne;j.
To ostatnie zagadnienie ma istotne znaczenie w dlugookresowych przewidywaniach
rozwoju. W makroskali przyjmuje sie, ze w przysztym rozwoju spoteczno-gospo-
darczym bedzie si¢ zmniejszata rola czynnikow materialnych na rzecz informacji,
informatyki i telekomunikacji, produktéw i proceséw biochemicznych, walorow $ro-
dowiska przyrodniczego. W mikroskali moze utrzymywacé si¢ znaczenie czynnikéw
materialnych. W rozpatrywanym w tej pracy przypadku beda to nadal produkty rol-
nicze i rolno-przemystowe. Istniejg jednak i w tej dziedzinie mozliwosci innowacyj-
ne, np. nowe metody nasiennictwa, hodowli zwierzat gospodarskich, przetworstwa,
opakowan, przechowalnictwa, transportu, bankowos$ci rolnej, wytwarzania energii
odnawialnej itd. Idea przewidywania rozwoju organizmow na podstawie identyfika-
cji substancji, ktore beda dla nich najwazniejsze powstata w biologii. Jej autorem
jest Crawford [1992].

3. Model otwartej gospodarki lokalnej (bazy ekonomicznej
lub bazy eksportowej). Model 2

Model ten w wersji podanej przez Richardsona [1973, s. 16-22] sktada si¢
z nastgpujacych roéwnan:

En(t) = a+ bEy(t) @)
ya(t) = yx(t)%;:()ﬂ (5)
¥p(0) = 2(D) oo (6)
) = 255 Ex() = Ep(t) — Ea () @
gdzie
E, —  pracujagcy w wewngtrznym sektorze gospodarki lokalnej (E, = E, - E),
E.—  pracujagcy w otwartym (bazowym, eksportowym) sektorze gospodarki lokal-
nej (£, = E, - E),
E, - pracujacy w catkowitej gospodarce lokalnej (E[7 =E,+E),
y,—  stopa wzrostu produktu lokalnego sektora wewngtrznego gospodarki lokal-
nej,
y,—  stopa wzrostu produktu lokalnego otwartego (bazowego, eksportowego) sek-

tora gospodarki lokalnej,
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y,—  stopa wzrostu catkowitego produktu lokalnego,
a, b — parametry (¢ — import spoza obszaru; b — inwestycje lokalne).

Model stwierdza, ze stopa wzrostu regionalnego v, jest funkcja wzrostu eks-
portowego sektora gospodarki regionalnej. W niniejszej pracy termin eksport jest
rozumiany szeroko jako przeptyw towarow, ustug, kapitatu i pracownikow poza
badany obszar. Model ten uwypukla znaczenie otwarcia gospodarki lokalnej i rolg,
jaka odgrywa zmieniajacy si¢ popyt pozalokalny w rozwoju badanego obszaru. Na
0gol obszar rozwijajacy si¢ szybko raczej importuje niz eksportuje kapitat (a takze
inne zasoby). Aby region taki mégl eksportowaé kapital musiatby prawdopodob-
nie mie¢ tak wysoka stope oszczedzania, ze umozliwiataby nie tylko sfinansowanie
wewnetrznego wzrostu, ale ponadto uzyskiwanie nadwyzki eksportowe;.

Dla zmiennych E, oraz E, oszacowano wartosci poczatkowe ($rednie z okresu
poprzedzajacego okres symulacji, tj. z lat 2003-20113. Na ich podstawie (tab. A2.3
1 A2.4) oszacowano poczatkowe warto$ci parametréw a oraz b. Przedstawia je tab. 3.

Tabela 3

Poczatkowe wartosci parametrow a oraz b modelu otwartej gospodarki lokalnej
oszacowane na podstawie danych dla lat 2003-2011

Gmina a b
Krobia 17,2500 0,7500
Poniec 0,3571 0,8143
Miejska Gorka 13,4375 0,8125
Razem trzy gminy 47,5442 0,7767

3 Szacowanie poczgtkowych warto$ci zmiennych modelu oparto na nastepujgcym rozumowaniu.
Udziat eksportu w produkcie krajowym brutto Polski wynosi ok. 15%. Zarazem w literaturze wyrazana
jest opinia, ze istnieje odwrotna zalezno$¢ miedzy udziatem sektora eksportowego (bazowego) a wiel-
koscia kraju lub regionu. To znaczy, im region jest mniejszy, tym wigkszy jest stopien otwarcia jego
gospodarki (udziat sektora bazowego). Ze wzgledu na dostgpnos¢ danych zrodtowych, zamiast produktu
krajowego brutto za miernik gospodarki badanego obszaru i jej sektoréw przyjeto liczbe pracujacych.
Do sektora bazowego zaliczono Y4 pracujacych w przemysle i budownictwie oraz % pracujacych w ustu-
gach. Przyjecie % pracujacych w przemysle i budownictwie jest do$¢ arbitralne, natomiast za przyjgciem
Y pracujacych w ustugach przemawia nastgpujaca argumentacja. W klasyfikacji GUS ,,pozostate ushu-
gi” obejmuja m.in. dziatalno$¢ profesjonalng, naukowa i techniczng, kulturalna, a takze administracje
publiczng i obrong narodowsg. Dziatalno$ci te charakteryzuje wysoki stopien otwarcia. Dziatalno$¢ ad-
ministracji publicznej jest co prawda w duzej czesci lokalna, ale hierarchiczny charakter calego sytemu
administracyjnego sprawia, ze jest to dziatalno$¢ w duzym stopniu otwarta.
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Po podstawieniu zaleznosci (4) i (7) do rownan (5) i (6) oraz uwzglednieniu, ze
a = a(t) 1 b = b(t), czyli zmiennos$ci tych parametrow w czasie otrzymujemy:

2
b(O)Ep(0)|1-b(t)—2&
y(t) = —— | T ®)
a(®)+b(O) (O] 1-bO—Fo0;
a@® 1?
_ [1"’ (t)'Epm] 9
Yo = 1-b(t) ©)

W réwnaniu 9 uwiktana jest takze funkcja y,= f(,). W celach eksperymentalnych
zatozono, ze informacja o mozliwosci podjgcia odkrywkowej eksploatacji z16z wegla
brunatnego wywota pesymizm w spotecznosci lokalnej, co pociagnie za sobg spadek
sktonnosci do inwestowania. Jednoczes$nie informacja ta moze przyciagna¢ kapitat
zewnetrzny (kapital o podwyzszonym ryzyku inwestycyjnym) spodziewajacy si¢
boomu gospodarczego na badanym obszarze. Zalozono, ze funkcje a(?) i b(¢) beda
miaty ksztalt paraboli i w okresie 2012—2050 oddalg si¢ od poziomu poczatkowego
rownemu 1,0 w nastgpujacy sposob: funkcja a(f) wzrosnie do 1,5, za$ funkcja b(¢)
spadnie do 0,75. Wykresy tych funkcji przedstawiajg ryciny 6 i 7:

75
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Ryc. 6. Wartosci parametru a(f) modelu otwartej gospodarki lokalnej
w okresie symulacji, 2012-2050
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Ryc. 7. Warto$ci parametru b(f) modelu otwartej gospodarki lokalnej
w okresie symulacji, 2012-2050

Przyjmujac to zalozenie obliczono zmiennos$¢ stopy wzrostu sektora wewngtrz-
nego, tj. y, (£) 1 zmiennos$¢ stopy wzrostu gospodarki catkowitej badanego obsza-
ru, tj. Yy, (f) w latach 2012-2050. Wyniki obliczen przedstawiono w tabeli A2.5,
a w formie graficznej na rycinach 8 i 9.
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Ryc. 8. Zmiennos$¢ stopy wzrostu sektora wewngtrznego otwartej gospodarki lokalnej
w okresie symulacji, 2012-2050
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Ryc. 9. Zmienno$¢ stopy wzrostu gospodarki catkowitej badanego obszaru
w okresie symulacji, 2012-2050

Dla nadania wynikom wigkszej pogladowosci zestawiono réwniez tab. 4.

Tabela 4

Stopy wzrostu sektora wewnetrznego, y, () i gospodarki catkowitej, A (f) badanego
obszaru w poczatkowym i koncowym roku okresu symulacji, 2012—2050

- Ya () Y, ()
Gmina Rok sektor wneantrzny gospodarﬁa catkowita
2012 0,2325 0,2357
Krobia
2050 0,4238 0,4276
2012 0,1849 0,1850
Poniec
2050 0,3889 0,3890
” . 2012 0,1664 0,1684
Miejska Gorka
2050 0,3768 0,3801
, 2012 0,2010 0,2036
Razem trzy gminy
2050 0,4024 0,4063

Uzyskane wyniki dajg podstawe do nietrywialnej interpretacji. Interesujace jest
to, ze chociaz glowne parametry, tj. a oraz b r6znig si¢ pod wzgledem dynamiki
dwukrotnie, efekty koncowe w postaci stop wzrostu sektora wewngtrznego i gospo-
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darki catkowitej r6znig si¢ minimalnie. Roznice tych stop mieszczg si¢ w granicach
btedu statystycznego. Zmierzajac intencjonalnie do odpowiedzi na pytanie, jaki jest
wplyw otwarcia na otoczenie zewngtrzne na dynamike gospodarki lokalnej uzna-
jemy, ze wplyw ten jest sladowy. W zatozeniach modelu przyjeto, ze spodziewany
boom gospodarczy badanego obszaru wywota znaczny wzrost naptywu zasobow
z zewnatrz. Jednoczes$nie przyjeto, ze perspektywa podjecia odkrywkowej eksplo-
atacji wegla brunatnego wywota postawy pesymizmu inwestorOw miejscowych,
a w konsekwencji ostabienie tendencji do wzrostu sitami wewngtrznymi. Uzyskane
wyniki sugeruja, ze dynamika gospodarki catkowitej i sektora eksportowego zalezy
od zharmonizowanego naptywu czynnikow zewnetrznych i aktywizacji czynnikow
endogenicznych. Rozbiezno$¢ obu rodzajow czynnikdéw powoduje znoszenie si¢ ich
wplywow. Wyniki sugerujg ponadto brak perspektyw na wzrost stopnia otwarcia
gospodarki badanego obszaru na otoczenie zewnetrzne. Oznacza to, ze W gospo-
darce tej nie mozna oczekiwac przeksztatcen strukturalnych. Warunkiem bowiem
restrukturyzacji jest, oprocz nieliniowosci relacji gospodarczych, ktora tu wystepuje,
wzrost stopnia otwarcia na otoczenie zewngtrzne oraz oddalanie si¢ od rGwnowagi,
co nie wystepuje. Niewystepowanie przeksztatcen strukturalnych, ktore zazwyczaj
sg wynikiem innowacji naukowo-technicznych, spoteczno-gospodarczych, organi-
zacyjnych 1 instytucjonalnych sktania do przyjecia zalozenia, ze rozwoj badanego
obszaru, w perspektywie spodziewanego podjecia eksploatacji zt6z wegla brunatne-
go 1 zwigzanego z tym pesymizmu inwestorow miejscowych, bedzie si¢ dokonywat
stopniowo w wyniku dziatania czynnikéw endogenicznych, zwlaszcza kolektywnego
uczenia si¢, rozwoju matych firm i wzrostu wydajnosci pracy.

4. Wzrost gospodarki obszaru w dlugim okresie obliczony
za pomoca dynamicznej funkcji Cobba-Douglasa. Model 3

Funkcja ta jest modelem wzrostu gospodarczego najczesciej rozwazanym w eko-
nomii neoklasycznej. W tej czgsci pracy zastosowano jej wersje nieco prostsza
przedstawiong przez Richardsona [1973]:

yi = laik; + (1 — ap)l]“ (10)

gdzie: y oznacza dochdd lokalny zmienny w czasie, k — kapitat produkcyjny, / — licz-
b¢ pracujacych, a, ¢ — parametry, ¢ — czas.

Dane wejsciowe sa takie, jak odpowiednie dane w modelu 1. Dodano jedynie
liczbe pracujacych, ktora w modelu 1 nie wystepowata. Wielkosci ekonomiczne
wyrazone na wejsciu w formie bezwzglednej, sprowadzono do rocznych stoép wzro-
stu. Wyktadnik potegowy c(f) oszacowano na podstawie danych wartosci y, a, &, /
za okres 2002—2011oraz rownania (10). Z rdwnania tego otrzymujemy:
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Iny = cIn[ak + (1 — a)l] (11)
skad

_ Iny
€= In[ak+(1-a)l] (12)

Warto$¢ tego parametru wyrazona w postaci wyktadnika potegowego wywiera
silny wptyw na zmienng zalezna, tj. warto§¢ produktu lokalnego. Mozna wyrazic¢
przypuszczenie, ze wptyw taki ma zrédto w kolektywnym uczeniu sig i efektywnosci
gospodarki lokalnej. Jak juz bowiem wspomniano, parametr ten wyraza wzrastajace
przychody od czynnikow produkcji osiagane w wyniku korzysci skali, aglomeracji
i postgpu technicznego.

1,05

0,95 T T 1 1 1 1 1 1 ]
2002 2004 2006 2008 2010

razem trzy gminy

Ryc. 10. Wartos¢ funkcji ¢(f) w latach 2002-2011

Wartosci parametru c(f) w latach 2002-2011 dla kazdej z trzech gmin r6znig sie
niewiele. Wartosci laczne przedstawia wykres 10. Ich analiza pozwala na stwier-
dzenie, ze sa one bliskie 1,0 i wykazuja tylko nieznaczne oscylacje. Zauwazono
przy tym, ze w latach, w ktorych wartosci te rosly, ich wzrost wynosit ok. 0,01
rocznie. Nawigzujac do koncepcji rozwoju pulsacyjnego o zmiennym natezeniu zato-
zono, ze w okresie 20122025 funkcja c(¢) bedzie rosta w tempie 0,008 rocznie,
tj. bliskim temu, jakie zanotowano w latach pomyslnych dla gospodarki obszaru,
w okresie 20262035 — w tempie 0,004, za§ w okresie 2036-2050 ponownie
w tempie 0,0008. Przypuszczenie to opiera si¢ na zatozeniu, ze w okresie drugiej
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perspektywy finansowej Unii Europejskiej (2014—2020) gospodarka Polski wykaze
przyspieszony wzrost. Kontynuowane beda co prawda inwestycje infrastrukturalne
i srodowiskowe, tj. inwestycje o dlugim okresie zwrotu, ale w catosci naktadow
wzro$nie udziat inwestycji tworzgcych nowe miejsca pracy oraz podwyzszajacych
stopien innowacyjnosci i konkurencyjnosci. Istniejg przewidywania, ze w kolejnej
perspektywie finansowej Unii Europejskiej po 2020 r. Polska, ktdérej gospodarka
zrobi kolejny krok ku poziomowi $redniemu w Unii Europejskiej, otrzyma
wsparcie finansowe relatywnie mniejsze niz w okresie wczesniejszym. Znajdzie
to wyraz w stabszym tempie wzrostu parametru c(¢), jednak kapital juz zainwe-
stowany w rozwoj infrastrukturalny i poprawe jakosci $srodowiska przyrodniczego
wraz z kapitatem produkcyjnym, kapitalem ludzkim oraz naptywem wiedzy i jej
efektywniejszym transferem do gospodarki spowoduje kolejne wzbudzenie wzro-
stu gospodarczego. Przy tych zalozeniach wzrost wartosci funkcji c(¢) opisuje
roOwnanie 13:

c(t) = 0,9948 + 0,01404165 — 0,00057906t2 + 0,0001088¢t> (13)

a przebieg wzrostu przedstawia tab. A3.8 i ryc. 11.
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Ryc. 11. Wykres funkcji ¢(f) w latach 2012-2050

Dynamika warto$ci brutto $rodkow trwatych w latach poprzedzajgcych okres
symulacji, przy przyjeciu stanu w 2002 r. za 100,0 wzrosta w 2011 r. do 110,3. Bez
watpienia wzrost ten bedzie trwal rowniez w nastgpnych dziesigcioleciach. Perspek-
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tywy wzrostu, zwlaszcza w poczatkowych latach okresu symulacji, nie sg jednak
klarowne w zwigzku z niepewna obecnie sytuacjg gospodarki europejskiej, a w kon-
sekwencji gospodarki polskiej. Mozna ostroznie zatozy¢ osiggniecie w 2050 r.
poziomu przekraczajacego 130,0. Wielomian opisujacy przebieg tego wzrostu ma
postac:

k(t) = 110,3 + 1,1512¢ — 0,0150¢2 (14)

Wartosci liczbowe tej funkcji podane sa w tabeli A3.6, a ich wykres na ryc. 12.
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Ryc. 12. Wykres funkcji &(¢) dla trzech gmin razem: wzrost wartosci brutto srodkow trwatych

Wptyw srodkéw trwatych na wzrost produktu lokalnego moglby by¢ wiekszy
gdyby zwigkszala si¢ ich produktywnos¢. W réwnaniu 10 wzrost produktywnosci
jest oznaczony literg a. Przyjeto, ze wystapia wzrastajace przychody od tego czyn-
nika produkcji. Jednak na badanym obszarze czynniki generujace te przychody sa
stabe. Poza warzywnictwem i mleczarstwem nie ma tam produkcji w duzej skali,
nie wyksztalcity si¢ aglomeracje miejskie, nie ma wiekszych osrodkow naukowych.
Zatozono wigc niewielka przewage dynamiki parametru ¢ nad dynamika funkcji
Parametr ten opisuje funkcja 15:

a(t) = 1,1545 + 0,0084586¢ — 0,0000627¢t2, (15)

a jego zmienno$¢ w okresie symulacji tab. A3.9 i rycina 13.

71



1,4

1,3

L I Y I B B
2012 2018 2024 2030 2036 2042 2048

a(t) trzy gminy razem

Ryc. 13. Wykres funkcji a(f) okreslajacej wzrost produktywnosci srodkéw trwatych

w okresie symulacji

Wielko$¢ drugiego czynnika produkcji, tj. pracy nie ulegnie wigkszej zmianie
(tab. A3.10). Zarysowujace si¢ tendencje demograficzne nie pozwalaja na przewi-
dywanie wzrostu w okresie objetym symulacja przekraczajacego znaczniej wskaz-
nik 110,0 (w okresie wcze$niejszym usredniony wskaznik podniodst si¢ ze 100,0
w 2002 r. do 102,5 w 2011). Dochodzenie do takiego wskaznika opisuje wielomian:

I(t) = 102,5 — 0,042208t + 0,008209¢2 (16)

Przy tych zatoZeniach i rownaniach proces wzrostu produktu lokalnego badanego
obszaru w okresie 2012—-2050 odwzorowuje ryc. 14, a w formie liczbowej tab. A3.7.
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Ryc. 14. Przebieg wzrostu gospodarczego gmin i catego obszaru
wedhug dynamicznej funkcji Cobba-Douglasa
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Zmienno$¢ wzrostu w wyrdznionych fazach przedstawia tab. 5.

Tabela 5

Przebieg wzrostu produktu lokalnego gmin i catego obszaru w perspektywie
2012-2050.

Model 3 typu Cobba-Douglasa

Rok Srednioroczna stopa | Dynamika produktu lokalnego. Okreg trwgnia fazy

wzrostu 2012=100,0 rozwojowej w latach
2012 stan poczatkowy 100,0 X
2012-2019 57 105,7 8
2020-2026 39 98,3 7
2027-2035 29 99,0 9
2036-2042 39 99,2 7
2043-2050 6,8 102,9 8

W tej zmienno$ci mozna wyr6zni¢ pig¢ przedziatow czasowych lub faz, ktérych
srednie wartosci majg znamiona: wzbudzonego wzrostu, dojrzewania, wygasania
dynamiki, ozywienia i ponownego wzbudzenia wzrostu. Przebieg wzrostu gospo-
darczego okreslony na podstawie tego modelu jest podobny do przebiegu wzrostu
w drugim wariancie modelu 1. Wykazuje jednak takze pewne roznice. Poszczegdlne
fazy sg teraz wyrazniej zaznaczone. Ponadto, po fazie dojrzewania wzglgdnie szyb-
ciej dochodzi do wygasania dynamiki. Mozna przypuszczaé, ze nastgpnie dochodzi
do tworczej destrukcji, po ktorej wystepuje najpierw ozywienie, a po nim ponowne
silniejsze wzbudzenie wzrostu (sugestia zaczerpnigta z koncepcji zyciowego cyklu
produktu). Podobne do przebiegu wzrostu w drugim wariancie modelu 1 jest tez
trwanie w czasie poszczegolnych faz, mianowicie: 8; 7; 9; 7; 8 lat. Ujawnia si¢ wigc
pewna okresowos¢ i znamiona pulsowania. Pierwszy impuls wystepuje na poczatku
okresu symulacji, co wczesniej autor thumaczyt wpltywem wsparcia finansowego
Unii Europejskiej, nastepnie gospodarka wytraca dynamike, ale w koncowym okre-
sie zostaje pobudzona przez nowy impuls. Wyniki uzyskane na podstawie modelu 3
sg pod pewnym wzglgdem podobne do wynikéw uzyskanych na postawie modelu 1,
z tym ze teraz uzyskano bardziej klarowny i wiarygodny obraz procesu. Sugeruje on
wystepowanie pigciu cykli sredniookresowych sktadajacych si¢ na cykl dlugookre-
sowy. Wyniki te dotagczamy do argumentacji na rzecz wystgpowania cykli Juglara
sktadajacych si¢ na cykl Kondratiewa.

Taki przebieg zmiennosci da si¢ wyjasni¢ takze inng niz cykl zyciowy koncepcja
rozwoju. Wyjasnienie takie daje teoria Price’a wspoltworcy genetyki dynamicznej
[Price 1970]. Jej rdzeniem jest rownanie:
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wAZ = Cov (Wi,Zi) + E(Wl'AZi) (17)

gdzie: w — $rednie dostosowanie, AZ — zmiana $redniej wartosci cechy w populacji,
Cov(w;, z;) — kowariancja zmiennych w oraz, z, w; — dostosowanie i-tego fenotypu,
z; warto$¢ cechy i-tego fenotypu, E(w;Az;) — warto$¢ oczekiwana; iloczyn zmien-
IlyCh Wl'AZl'.

Rownanie to w kontekscie przestrzeni ekonomicznej autor niniejszej pracy roz-
wazat w publikacji na temat rozwoju organicznego [Domanski 2014]. Pierwszy czlon
rownania zinterpretowat jako stopniowe zmiany adaptacyjne i selekcyjne, drugi
— jako znaczniejsze przeksztatcenia strukturalne.

5. Model dynamiczny na podstawie
ukladu rownan Volterry-Lotki. Model 4

Dynamiczne roéwnania Volterry-Lotki sg powszechnie uznawanymi modelami
dynamiki i ewolucji. Ich ogdlna forma pozwolita na przeniesienie z biologii na
grunt innych nauk, w tym na grunt geografii ekonomicznej i ekonomii przestrzenne;.
Pionierskie prace w zakresie tych ostatnich dyscyplin wykonat Dendrinos we wspot-
pracy z Mullallym [1985]. Ich prace byly inspiracja badan relacjonowanych w tym
rozdziale. Do wyznaczenia gospodarczej dynamiki badanego obszaru zastosowano
model ztozony z nastepujacego uktadu rownan:

x=aly—y)x — bx?

(18)
y=cx-x)y
Oznaczenia symboli:
x  — liczba ludnosci kazdej gminy oraz trzech gmin razem, wyrazona jako procent
ludnosci subregionu leszczynskiego;
y  — stosunek produktu lokalnego kazdej gminy oraz trzech gmin razem do PKB

subregionu leszczynskiego;

X, ¥ — stan stacjonarny (w uproszczonej wersji — wartosci $rednie);

a  — przecigtne miesigczne wynagrodzenie brutto w kazdej gminie oraz $rednia
trzech gmin wyrazona jako stosunek do przecigtnego miesigcznego wyna-
grodzenia brutto w subregionie leszczynskim (miernik-surogat dochodow
indywidualnych, spozycia, zamoznosci, poziomu gospodarczego);

b — udzial ludnosci wiejskiej w ogdlnym zaludnieniu kazdej gminy i trzech gmin
razem przyjety jako miernik-surogat sil odpychajacych: brak aglomeracji
miejskich;

74



c — przyrost naturalny w promilach w kazdej gminie i w trzech gminach razem
przyjety jako miernik-surogat wptywu ruchow ludnosci na dochéd (produkt)
lokalny.

Wartosci poczatkowe x, y wyznaczono jako $rednie warto$ci X, ¥ w latach
2000-2011. Przedstawiono je w tab. 6:

Tabela 6
Zmienne uktadu w stanie poczgtkowym
Gmina x y
Krobia 2,400000 2,048333
Poniec 1,466667 1,255000
Miejska Gorka 1,700000 1,480833
Trzy gminy razem 5,566667 4,782500

W nastgpnym kroku oszacowano wartosci parametréw a, b, ¢ na podstawie
danych z okresu 2000-2011 oraz przyjeto zatozenia dotyczace ich spodziewanego
wzrostu. Dla parametru a(f) wyrazajacego wzrost poziomu gospodarczego (wykres
przypomina parabole) przyjeto, ze w okresie symulacji 20122050 jego wartosé
wzro$nie 2,5 krotnie. Dla parametru b(f) wyrazajacego odpychanie sil wzrosto-
wych (brak aglomeracji miejskich i przemystowych) przyjeto spadek wartosci do
0,65 stanu poczatkowego. Dla parametru c(f) wyrazajacego wplyw naturalnego
ruchu Iudnos$ci przyjeto w pierwszej potowie okresu symulacji relatywnie szybszy,
a w drugiej potowie wolniejszy spadek dynamiki (odpowiednio 1,462%o i 1,438%o).

Na podstawie wykresow funkcji a(?), b(t) 1 c¢(f) oraz przyjetych ztozen doty-
czacych ich spodziewanego wzrostu wyznaczono nastepujace postacie anali-
tyczne odpowiednich wielomianéw aproksymacyjnych dla trzech gmin wzigtych
razem:

a(t) = 1,859167 + 0,14245935t — 0,00181766t> (19)
b(t) = 3,698333 — 0,06725368t + 0,00087342t> (20)

1,462083 — 0,00130580t dlat < 18,}

c® = {1,437858 ~0,00071568(t — 19) dlat > 18 @h
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Wartosci liczbowe tych wielomianéw dla okresu 2012-2050 przedstawiono
w tabeli A4.11, A4.12, A4.13, a dla roku poczatkowego i1 koncowego w tab. 7.

Tabela 7
Wartosci parametrow modelu w poczatkowym i koncowym roku okresu symulacji,
2012-2050
Warto$ci parametrow
Rok Gmina/obszar
Parametr a(t) Parametr b(f) Parametr c(t)
2012 , 0,7450 1,6333 0,4558
Krobia
2050 1,8625 1,0617 0,4440
2012 , 0,5325 0,9267 2,0075
Poniec
2050 1,3313 0,6023 1,9556
2012 . . 0,5825 1,1392 2,3909
Miejska Gérka
2050 1,4562 0,7405 2,3290
2012 ) 1,8592 3,6983 1,4620
Trzy gminy razem
2050 4,6479 2,4039 1,4242

Odpowiednie wykresy wielomianow przedstawiaja ryciny 15, 16 1 17.
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Ryc. 15. Wykres wartosci parametru a(f) w okresie symulacji 2012-2050
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Ryc. 16. Wykres wartosci parametru b(f) w okresie symulacji, 2012-2050
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Ryc. 17. Wykres warto$ci parametru c¢(f) w okresie symulacji, 2012-2050

Przy tych zatozeniach otrzymano rozwigzania dla zmiennych stanu (modelu)
przedstawione w tabelach A4.142, A4.14b, A4.14¢, A4.149. Wyniki dla roku poczat-
kowego i koncowego (okresu symulacji) zestawiono w tab. 8. Dynamike zmiennych

prezentujg wybidrczo ryc. 18, 19 i 20. Prezentacj¢ uzupetniajg ryciny zamieszczone
w aneksie (A4.1 do A4.9).
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Tabela 8

Rozwigzania dla zmiennych stanu (modelu) w poczatkowym i kohcowym
roku okresu symulacji, 2012—-2050

Udziat gmin i obszaru Stosunek produktu lokalnego
Rok Gmina/obszar w zaludnieniu subregionu gmin/obszaru do PKB subregionu
leszczyniskiego, x(t) leszczynskiego na mieszkanca, y(f)
2012 , 2,40 2,05
Krobia
2050 2,40 3,42
2012 ) 1,47 1,25
Poniec
2050 1,47 1,92
2012 . . 1,70 1,48
Miejska Gorka
2050 1,70 2,35
2012 , 5,57 4,78
Trzy gminy razem
2050 5,57 7,66
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Ryc. 18. Dynamika ludnosci obszaru trzech gmin w stosunku do ludnos$ci subregionu leszczynskiego
w okresie symulacji, 2012-2050

Wykresy funkcji x(t) oraz y(f) wymagaja komentarzy dotyczacych trajektorii oraz
wahania zmiennych stanu. Po pierwsze, trajektorie okreslajg Sciezki iteracyjnego
zblizania si¢ do zadowalajacego rozwigzania. Po drugie, zmienne stanu x(t) oraz
y(f) wykazuja bardzo duze wahania w poczatkowym okresie symulacji. Mozna to
thumaczy¢ duzym zréznicowaniem (niestabilno$cig) danych wejsciowych do modelu.
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Warto$ci tych zmiennych do$¢ szybko jednak stabilizujg si¢ i zmierzaja w kierunku
okreslonym przez posta¢ funkcji. Wykresy wskazujg na osigganie przez zmienne x(¢),
¥(f) stanu ustalonego (steady-state).
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Ryc. 19. Dynamika produktu lokalnego obszaru trzech gmin w stosunku do produktu
subregionu leszczynskiego w okresie symulacji, 2012-2050
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Ryc. 20. Trajektoria rozwigzan uktadu rownan (18) na plaszczyznie xy; obszar trzech gmin

Zarowno poszczegdlne gminy, jak i caly obszar wykonujg ruchy w kierunku
stanu ustalonego (steady-state). Zwtaszcza zmienna x(¢), tj. udzial ludnosci obszaru
w zaludnieniu subregionu replikuje si¢ z roku na rok w ksztalcie prawie niezmie-
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nionym. Zmienna y(¢), tj. stosunek produktu lokalnego do produktu subregionalnego
wykazuje wzrost o stabnacej dynamice. R6znica tempa wzrostu obu zmiennych ma
istotne znaczenie. O ile udziat badanego obszaru w zaludnieniu subregionu nie ulega
praktycznie zmianie, o tyle stosunek produktu lokalnego do produktu subregional-
nego wzrasta znacznie, mianowicie z 4,78 do 7,66, tj. 1,6 krotnie. Oznacza to, ze
przy przyjetych zatozeniach gospodarka badanego obszaru rozwija si¢ szybciej niz
gospodarka subregionu, wytwarza wigcej niz proporcjonalng warto$¢ dodang i osigga
relatywnie wyzszy poziom. Natomiast stabngca dynamika tego rozwoju oznacza,
ze stopniowo wyczerpywatl si¢ potencjat gospodarczy tego obszaru ksztaltujacy sie
w ramach uktadu korzysci poréwnawczych w gospodarce regionu wielkopolskiego
i kraju. Nie doszto jednak do przesunigcia stanu ustalonego. Dlugotrwale zmiany,
jakie si¢ dokonaly w okresie symulacji trzeba uzna¢ za ruchy endogeniczne. Brak
oznak radykalnego wptywu otoczenia. Mate zmiany w otoczeniu nie przekraczaja
pasma dynamiki stabilnej i sg wchtaniane przez badany obszar, ktéry szybko odzy-
skuje rownowage. Zmiany radykalne wymagatyby wigkszych inwestycji w obszarze
lub w otoczeniu. Z takimi zmianami zwigzane sg wysokie koszty konwersji zasobow
wewnetrznych 1 koszty transportu. Trwalyby one krotko, ale odzyskiwanie réwno-
wagi byloby powolne.

Dane przedstawione w tabelach i na wykresach wskazuja, ze gtéwnym czynni-
kiem sprawczym zmian jest parametr a(f) wyrazajacy wzrost dochodéw. Reprezen-
tuje on sity przyciagajace. Sita odpychajaca jest wysoki udzial ludnosci wiejskiej
(parametr b(f)) i brak aglomeracji miejsko-przemystowych tworzacych korzysci
zewnetrze. Wplyw parametru c(?), tj. naturalnego ruchu ludnosci jest znikomy.

Wisréd gmin sktadajagcych si¢ na badany obszar, gmina Krobia utrzymuje w okre-
sie symulacji swojg przewage, stabnie natomiast pozycja gminy Poniec.

6. Gminy poludniowo-zachodniej Wielkopolski
w otoczeniu regionalnym. Model 5

Pozycja badanego obszaru bedzie okre§lana za pomoca miary wystepujacej
w badaniach przestrzenno-gospodarczych pod nazwa potencjatu i potencjatu wzgled-
nego. Pojecia te zaczerpnigto z fizyki. Za pomoca potencjatu przestrzenno-gospo-
darczego mierzy si¢ laczne oddziatywanie wielu regionéw (reszty systemu regio-
nalnego) oraz oddzialywania wewngtrzne na region dany. Wielko$¢ potencjatu jest
wprost proporcjonalna do masy regiondéw oddziatujacych na region dany i odwrotnie
proporcjonalna do odleglosci dzielacej regiony oddziatlujace i region dany, w bada-
niach empirycznych podnoszonej zwykle do pewnej potegi. Przez masg¢ rozumie si¢
warto$¢ cechy charakteryzujacej spoteczno-ekonomiczng sytuacje regiondw. Nizej
rozwazane beda nastgpujace cechy: produkt lokalny, warto$¢ brutto srodkow trwa-
tych, liczba pracujacych oraz miary-surogaty charakteryzujace kapital ludzki i tad
spoleczny (edukacyjna grupa ludnosci w wieku 19-24 lat oraz odwrotno$¢ prze-
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stepczosci). Stosowana bedzie odleglos¢ geograficzna, a $cislej odleglo$¢ drogowa
w kilometrach podniesiona do kwadratu (por. ryc. 21).

Potencjal wzgledny danego regionu w zakresie rozpatrywanej cechy jest stosun-
kiem jego potencjatu w roku danym do potencjatu w roku poprzednim pomnozonego
przez roczng stope wzrostu wartosci rozpatrywanej cechy w calym systemie regio-

nalnym. Wyraza go nastepujaca formuta: —221 gdzie:
(1+2); V¢
n
V= in
i d(Z
j=1 Y

oznacza potencjal wytworzony w regionie i przez cech¢ Y w regionach j; d — odle-
glos¢ migdzy regionem i oraz regionami j; z — stop¢ wzrostu wartosci danej cechy
w catlym systemie regionalnym.

2 . i '-‘._Gos_ty'
Leszno, .

:l obszar badan
|:| podregion leszczyniski
I:l waojewddztwo wielkopolskie
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Ryc. 21. Obszar badan i jego otoczenie: potudniowo-zachodnia Wielkopolska
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Jesli wzrost wartosci rozpatrywanej cechy, np. produktu lokalnego jest skon-
centrowany w regionach bliskich regionowi danemu, wowczas potencjal wzgledny
regionu danego jest wigkszy od 1,00. Oznacza to poprawe sytuacji regionu danego
w catym systemie i odwrotnie, jesli wzrost jest skoncentrowany w regionach odle-
glych od regionu danego, jego potencjal wzgledny jest mniejszy od 1,00, co oznacza
obnizenie pozycji w systemie regionalnym.

Potencjat jako miara oddziatywania systemu regionalnego na region badany ma
warto$¢ sama w sobie. Jesli jednak jest to potencjat cech podstawowych (ludnosci,
dochodéw lub kapitatow) rozmieszczonych w regionach ma warto$¢ dodatkowa.
Mianowicie, jak wykazujg r6zne badania empiryczne, jest z nim skorelowane regio-
nalne rozmieszenie wielu innych cech spoteczno-gospodarczych. Mozna dzigki temu
uzyskiwac¢ orientacyjne wskazoéwki dotyczace cech, dla ktorych brakuje danych.

Aby umozliwi¢ porownywanie oddzialywan na badany obszar miast potozonych
w otoczeniu regionalnym oraz zmienno$ci tych oddziatywan w kolejnych latach,
warto$ci poszczegdlnych cech znormalizowano. Najbardziej sugestywne wyniki
otrzymano po znormalizowaniu liczby pracujacych. Przedstawiono je w tab. 9, a dal-
sze znormalizowane cechy w tab. A5.15—-A5.18. Wysokie wartosci cechy oznaczajg
zroéznicowanie czynnikow tworzacych potencjat oraz site oddziatywania poszczegol-
nych miast na badany obszar. Warto$ci ujemne oznaczaja mniej niz $rednie oddzia-
lywanie na ten obszar.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze pod wzgledem liczby pracujacych najwyzszy
potencjal w badanym obszarze wytwarzaja sity wewngtrzne (endogeniczne). Na
drugim migjscu jest Poznan, a nast¢gpnie miasta potozone najblizej rozpatrywanego
obszaru: Gostyn, Rawicz i Leszno.

Zmienno$¢ potencjatu endogenicznego (trzy gminy razem) w zakresie liczby
pracujacych w kolejnych latach biezacego stulecia przedstawia si¢ nast¢pujaco:
2000-2001 — spadek; 2002-2004 — spadek po przejsciowym odbiciu si¢ w 2002 r.;
2005-2007 — utrzymywanie si¢ na nieco podwyzszonym poziomie; 2008-2010
— wzrost; 2011-2012 — wzrost na podwyzszonym poziomie (mozna przyjaé, ze taki
sam wynik otrzymaliby$my dla 2013 r.). W zmiennoS$ci tej uwidacznia si¢ niezbyt
ostra trzyletnia cykliczno$¢. Moze ona by¢ symptomem cyklu Kitchina i sugestig dla
dalszych badan w tym kierunku. Nalezy jednak zwroci¢ uwage na to, ze w okresie
ostabienia koniunktury w trzyleciu 2008-2010 warto$ci potencjalu sa wyzsze niz
w trzyleciu dobrej koniunktury 2005-2007. Wyjasnienia mozna szuka¢ w tym, ze
spadek koniunktury w trzyleciu 2008—2010 nie spowodowal wspdtmiernego spadku
pracujacych. Przyczyng takiego stanu mogla by¢ stato$¢ zatrudnienia w sektorze
publicznym oraz utrzymywanie si¢ liczby pracujacych w sektorze matych przedsig-
biorstw prywatnych, zwlaszcza przedsi¢gbiorstw rodzinnych, mimo spadku aktywno-
sci gospodarczej. Oba te sektory wykazujg odpornos¢ na pogarszanie si¢ koniunktury.

Znormalizowany produkt lokalny trzech gmin utrzymuje si¢ na statym pozio-
mie w okresie 2000-2011. Jednoczes$nie gospodarka zarowno wojewodztwa wiel-
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kopolskiego, jak i Polski wykazuje staly wzrost. Oznacza to, ze wzgledny potencjal
rozpatrywanego obszaru jest mniejszy od 1,00, a to z kolei, ze pozycja tego obsza-
ru w regionalnym systemie polskim byta dotad wzglednie nizsza. Z poprzedniego
modelu wynika jednak, ze gospodarka rozpatrywanego obszaru wzrasta szybciej
niz liczba ludnosci, co $wiadczy o wzroscie jej produktywnosci. Mozna przyjac,
ze relacja ta utrzyma si¢ rowniez w okresie symulacji. Gdyby jednak wykazywata
korzystne rozwarcie, moglaby spowodowac poprawe sytuacji obszaru w systemie
regionalnym Polski.

Jak juz stwierdzono wyzej, normalizacja cech umozliwia ich poréwnywanie.
Czynno$¢ ta daje wglad w relacje miedzy cechami charakteryzujacymi rozpatry-
wany obszar (do poréwnan wzigto z tabel te same okresy). Interesujacym wyni-
kiem porownan jest zbiezno$¢ dynamiki produktu lokalnego z tadem spotecznym
(odwrotnos¢ przestgpczosci). Mozna ja traktowac jako przyczynek do badania wpty-
wu kapitalu spotecznego na wzrost gospodarczy. Do$¢ $cisty zwigzek zaznacza sig¢
rowniez migdzy warto$cig brutto Srodkow trwatych i liczba pracujacych. Dynamika
srodkow trwatych jest nieco wigksza niz dynamika pracujacych. Jest to spostrzezenie
zgodne z hipotezg o wzrastajagcym technicznym uzbrojeniu pracy wraz z postepem
gospodarczym.

7. Nowa dynamiczna funkcja produkcji. Zarys

Interesujace sa prace na temat teorii wzrostu gospodarczego, ktore zmierzajg
do pehiejszego ujecia dynamiki przejscia do gospodarki opartej na wiedzy rozwi-
jajacej si¢ w fazie poprzemystowej. Wyprowadzone sg z nastgpujacych przestanek:
1) nagromadzanie si¢ (akumulacja) kapitalu wiedzy, kapitatu ludzkiego i spotecz-
nego, 2) wzrost gospodarki napedzanej przez mechanizm samowzmacniajacych
sprzezen zwrotnych tych kapitalow, 3) substytucja kapitatu fizycznego przez kapitat
wiedzy. Model takiej gospodarki opracowali Ray, Lakshmanan, Anderson (2001)*.
Nizej przedstawiono jego fragmenty.

Modele wzrostu oparte na funkcji produkcji przyjetej a priori (w tym na rdéznych
wersjach funkcji Cobba-Douglasa) glownie w celu uchwycenia wzrostu zrowno-
wazonego sa zbyt sztywne, aby mogly ujaé¢ szybkie zmiany zachodzace we wspot-
czesnej gospodarce (w tym wzrost sektora dobr i ustug kapitalowych opartych na
wiedzy). Sugeruje si¢ nowe podejscie do modelowania wzrostu przy zastosowaniu
uogoélnionej funkcji produkcji. Funkcja ta dla gospodarki zamknigtej ma postac:

Q=F(K,H,L,A) (22)

4 Tekst ten jest fragmentem artykulu opublikowanego wczesniej przez autora [Domaniski 2005].
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Przyjmuje si¢, ze: F(*) jest jednorodna funkcjg podwdjnie rozniczkowalng; K
oznacza kapitat catkowity (ztozony), ktory obejmuje takze wiedzg; sktada si¢ z K,
wiedzy niezmaterializowanej, takiej jak wiedza o uprawie roslin w strefie suchej czy
0 oprogramowaniu komputeréw; Kf, — podstawowego kapitatu materialnego, np.
starych maszyn lub standardowych technik uprawy roli; K7 — czgsci calkowitego
kapitatu fizycznego K, przeznaczonej do tworzenia wiedzy, np. gruntéw, budynkow
i aparatury przeznaczonej do dziatalnosci badawczej; H — kapitatu ludzkiego, ktory
obejmuje oprocz kapitatu intelektualnego i zdrowia wiedze techniczng 1 uzupetniaja-
ca wiedze doswiadczalna; 4 — kapitatu spolecznego, ktory rozwingt si¢ w gospodarce
w jej konteks$cie historycznym i geograficznym. Obejmuje on: instytucje (edukacje,
organizacje pozarzadowe, wolng prase, niezalezne sagdownictwo, skuteczny wymiar
sprawiedliwosci, polityke publiczng wspierajgca badania podstawowe); inwestycje
w zakresie transportu i telekomunikacji wytwarzajace korzysci gospodarki sieciowej;
ochrong zdrowia; ochron¢ srodowiska; promocj¢ konkurencji oraz kooperacji mie-
dzy podmiotami gospodarczymi; makroekonomiczng polityke gospodarcza. W jego
sktad wchodzi takze kultura w takich jej przejawach, jak: etyka pracy, sktonno$¢ do
oszczedzania, ocena wiedzy i edukacji poza jej wartoscig rynkowa, normy moral-
ne, a takze jako$¢ srodowiska przyrodniczego zmodyfikowanego przez czlowieka.
Kapitat spoteczny moze by¢ tworzony celowo przez skoordynowang dzialalnosé
grup jednostek podejmowang dla dobra wspolnego albo powstawa¢ w gospodar-
ce autonomicznie w formie sieci wiedzy. Przyjmuje si¢, ze praca (L) jest zmienng
egzogeniczng.

Dalsze rozumowanie autorow przebiega nastgpujaco. Jesli poszczegdlne przed-
sigbiorstwa sg zlokalizowane w przestrzeni, funkcja produkcji jest okreslona przez:

0= ks Ok (0)a; () (23)

gdzie: o —oznacza kapital spoteczny dostepny poszczegodlnemu przedsigbiorstwu
(symbole i oraz s beda dalej pomijane).

Rézniczkujac wyjsciowe rownanie modelu (23), po jego rozwinieciu, otrzymuje
si¢:

y'= filk)+ £,(h)- ' (k) + £.(a)- a'(k) (24)

Narastajacy stopniowo kapital zwigksza produkcje przez trzy rdzne efekty: bez-
posredni efekt zasobu kapitatlowego, posrednie efekty zasobu kapitalowego przez
kapitat ludzki i posrednie efekty zasobu kapitatowego przez kapitat spoleczny
(w tym efekty sieciowe).

Gltowna cecha gospodarki opartej na wiedzy opisanej w modelu (22) jest wysoki
udziat kapitatu wiedzy zakorzenionego w gospodarce, dzigki czemu gospodarka jest
mniej materialochtonna i bardziej wiedzochtonna. Do wzrostu zastosowan wiedzy
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przyczyniaja si¢ nowe dziedziny gospodarki, tzw. dziedziny zaawansowanej techni-
ki (biotechnologia, biologia molekularna, inzynieria genetyczna, technologie infor-
matyczne, inzynieria materialowa, nauki o Srodowisku). Sitg napgdowag akumulacji
kapitalu wiedzy w rozwinigtej gospodarce sg takze sprzyjajace warunki popytu na
wiedz¢ z powodu elastycznosci dochodowej popytu na jej dobra. Ponadto, wcze-
$niejsza industrializacja w gospodarkach wysoko rozwinietych powoduje dodatko-
wo sprzyjajace warunki akumulacji kapitatu spolecznego. Akumulacja wykwalifi-
kowanej sity roboczej i kapitatu spotecznego utatwia tworzenie nowego kapitatu
wiedzy i jego rozprzestrzenianie si¢, tworzac samowzmacniajace oddziatywanie
wzrostu kapitatu wiedzy na wzrost zaré6wno kapitatu spolecznego, jak i kapitatu
ludzkiego.
Taka gospodarka moze by¢ opisana przez rownanie:

1:0)= £y -k (ks -, a) (25)
oraz warunki:
ok ok ok
e —£>0, £ >0,
are ~ " on da
(26)

oraz %>0, i <0, Vk,t
ok, ok’

Trzy pierwsze nierdwnosci stwierdzajg, ze produkty krancowe od k, h, a sg
dodatnie, co wynika z tego, ze sg one gtownymi naktadami na sektor kapitatu wie-
dzy. Stwierdzajg takze, ze kapital wiedzy jest tworzony celowo przez wykorzystanie
pewnego kapitatu fizycznego (k;), wykwalifikowanej wiedzy (%) i pewnego sprzyja-
jacego srodowiska spoteczno—ekonomicznego (a). Dwie dalsze nieréwnosci wykazu-
ja, ze produkt krancowy kapitatu catkowitego (ztozonego), chociaz maleje w cze¢$ci
kZ , przy innych jednakowych warunkach wzrasta w czesci k, przy zasobach kapitatu
ludzkiego i kapitatu spotecznego wlasciwym krajom wysoko rozwinigtym.

Kontynuujgc analiz¢ rézniczkujemy réwnanie (24). Otrzymujemy:

dzy
dk’*

ek ma) e L) ) @) W) @)

Pierwszy wyraz po prawej stronie rownania przedstawia czastkowy lub bezpo-

sredni efekt stopniowo wzrastajacego kapitatu catkowitego, gdy inne czynniki pozo-
staja niezmienione. Wyrazy drugi i trzeci przedstawiajg efekty posrednie wywotane
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przez krancowy produkt kapitatu ludzkiego (f,) oraz stopg wzrostu uczenia si¢ przez
dziatanie (k') z jednej strony, przez krancowy produkt kapitatu spotecznego (f)
oraz stop¢ zmian przecig¢tnego kapitatu spotecznego (a') z drugiej strony. Formalng
analiz¢ konczy formuta:

d’yldk® >0, vk (28)

Interpretacje uzyskanych wynikdéw utatwiaja ryc. 22 i 23. Rycina 22 jest wykre-
sem wzrostu tworzonego w modelu neoklasycznym. Skladnik (n + J)k oznacza
deprecjacje kapitatu na glowe ludnosci (n — stata stopa wzrostu ludnosci, 0 — stopa
deprecjacji kapitatu). Jest on liniowa funkcja k£, ma wigc wykres w postaci linii pro-
stej. Wyraz sf(k) oznacza inwestycje brutto (s jest stopg oszczgdnosci). Ma wykres
w postaci krzywej rosngcej w coraz wolniejszym stopniu. Sposdb, w jaki rysujemy
krzywe odzwierciedla milczace zatozenie, ze istnieje zbior wartosci k, dla ktoérych
sf(k) przekracza (n + 0)k tak, ze obie linie przecinaja si¢ dla pewnej dodatniej war-
tosci k, mianowicie k* Gospodarka przestaje wzrastaC wobec braku zewnetrznego
postepu technicznego w stanie wzrostu zrownowazonego na poziomie kapitatu k%,
tj. gdy inwestycje brutto zrownuja si¢ z deprecjacja na glowe ludnosci.

sf(k)
inwestycje brutto
s - stopa oszczednosci

(n+ &)k

deprecjacja kapitatu na gtowe ludnosci
n —stopa wzrostu ludnosci

& — stopa deprecjacji kapitatu

k*
\ poziom kapitatu w stanie rownowagi

Ryc. 22. Dynamika wzrostu gospodarki ubogiej w wiedze
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flo

kapitat ztozony zawierajacy réwniez

kapitat wiedzy

(n+ 8k
deprecjacja kapitatu na gtowe ludnosci
n —stopa wzrostu ludnosci

J — stopa deprecjacji kapitatu

k

f

poziom progowy

»  Kapitat ztozony (9]

Ryc. 23. Dynamika wzrostu gospodarki zasobnej w wiedze

Rycina 23 wykazuje, ze gospodarka wysoko rozwinigta oparta na wiedzy moze
nie zatrzymywac si¢ w stanie wzrostu zrownowazonego nawet w dluzszym okresie,
w przeciwienstwie do tego, co bylo naswietlane w gtoéwnym nurcie literatury na
temat wzrostu gospodarczego w modelach z zewngtrznym postepem technicznym.
Gospodarka moze kontynuowaé¢ wzrost, jako wzrost endogeniczny, przy stopach
wyzszych niz stopa inwestycji, poniewaz nowy kapitat wiedzy generuje dynamicznie
wzrastajace przychody wskutek jego dodatniego sprzezenia zwrotnego z akumula-
cja kapitatu spotecznego i ludzkiego, co materializuje si¢ w gospodarce sieciowej
oraz w procesie uczenia si¢ przez dziatanie. Ponadto, skierowanie zasobow kapitato-
wych do sektora wiedzy przyczynia si¢ takze do wzrostu gospodarczego przez spo-
wolnienie spadku przychodow od zakumulowanego kapitatu fizycznego. W dalszej
konsekwencji nizsze przychody od kapitalu fizycznego spowoduja przesuwanie si¢
inwestycji do sektora wiedzy.

Literatura

Cappellin R., 1992, Theories of Local Endogenous Development and International Co-operation,
[w:] Development Issues and Strategies in New Europe, M. Tykkylaine. Avebury, Aldershot,
Hants, s. 1-19.

88



Cappellin R., 1993, Interregional Co-operation in Europe: an Introduction, [w:] Regional
Networks, Border Regions and European Integration, R. Cappellin, P. Batey. European Rese-
arch in Regional Science 3, Pion, London, s. 1-20.

Cappellin R., 1998, The Transformation of Local Production Systems: International Networking
and Territorial Competitiveness, [w:] Clusters and Regional Specialisation, M. Steiner. Euro-
pean Research in Regional Science 8, Pion, London, s. 57-80.

Courvisanos J., 2012, Cycles, Crises and Innovation. Edward Elgar, Cheltenham.

Crawford M. A., 1992, The Role of Dietary Fatty Acids in Biology: Their Place in the Evolution
of the Human Brain. Nutrition Reviews, t. 50, s. 3—11.

Cullen J., 1998, Promoting Competitiveness for Small Business Clusters trough Collaborative
Learning: Policy Consequences from a European Perspective, [w:] Clusters and Regional Spe-
cialisation, M. Steiner. European Research in Regional Science 8, Pion, London, s. 238-253.

Dendrinos D. S., Mullally, H., 1985, Urban Evolution. Studies in the Mathematical Ecology of
Cities. Oxford University Press, Oxford.

Domanski R., 1977, Dynamika systemow przestrzennych. Model procesow przestrzennych. Prze-
glad Geograficzny, z. 3, s. 401-436.

Domanski R., 1997, Przestrzenna transformacja gospodarki. Wydawnictwo Naukowe PWN, War-
szawa.

Domanski R., 2005, Modyfikacje teorii wzrostu gospodarczego. Wzrost endogeniczny, [w:]
Wspolczesne problemy i koncepcje teoretyczne badan przestrzenno-ekonomicznych,
T. Czyz, H. Rogacki (red.). Biuletyn KPZK PAN, z. 219, Warszawa, s. 174-199.

Domanski R., 2014, Organiczny rozwdj przestrzeni ekonomicznej w diugim okresie. Model proce-
su rozwojowego, [w:] Partnerstwo i odpowiedzialnos¢ w funkcjonowaniu miasta, T. Markow-
ski, D. Stawarz (red.). Studia KPZK PAN, t. CLVII, Warszawa, s. 64—77.

Elgarde N., Gould S. J., 1972, Punctuated Equilibria: an Alternative to Phyletic Gradualism, [w:]
Models in Paleobiology, T. J. M. Schopf (red.). San Francisco, Freeman Cooper, s. 82—115.

Feser E. 1., 1998, Old and New Theories of Industry Clusters, [w:] Clusters and Regional... op.
cit., s. 18-40.

Garlick S., Taylor M., Plummer P., 2006, An Enterprising Approach to Regional Growth. The Role
of VET in Regional Development NCVER. Australian National Training Authority, Adelaide.

Gorka K., Luszezyk M., 2013, Wspolczesne tendencje rozwoju gospodarczego regionow w kontek-
Scie teorii cykli koniunkturalnych, [w:] Polityka rozwoju regionow oparta na specjalizacjach
inteligentnych, K. Malik (red.). Studia KPZK PAN, t. CLV, s. 84-94.

Kalecki M., 1991, Trend and Business Cycle, [w:] Collected Works of Michal Kalecki,
J. Osiatynski (red.). Vol. 1. Capitalism: Economic Dynamics, Clarendon Press, Oxford.

Malik K., Bedrunka K., 2013, Inteligentne specjalizacje — metodologia i najlepsze praktyki, [w:]
Polityka rozwoju regionow oparta na specjalizacjach inteligentnych, K. Malik (red.). Studia
KPZK PAN, t. CLV, Warszawa, s. 71-83.

Porter M. E., 1990, The Competitive Advantage of Nations. Free Press, New York.

Porter M. E., 1998, Clusters and the New Economics of Competition. Harvard Business Review,
t. 76, s. 77-90.

Price G. R., 1970, Selection and Covariance. Nature, London, t. 227, s. 520-521.

Ray G., Lakshmanan T. R., Anderson W. P., 2001, Increasing Returns to Scale in Affluent Know-
ledge-rich Economies. Growth and Change, t. 32, nr 4, s. 491-510.

89



Richardson H. W., 1973, Regional Growth Theory. Macmillan, London and Basingstoke.

Schumpeter J., 1939, Business Cycles: A Theoretical, Historical and Statistical Analysis of the
Capitalist Process. T. 1, 2, Mc Graw-Hill, New York.

Shotton R., 1998, Clusters in the Context of European Union'’s Cohesion Policies, [w:] Clusters
and Regional... op. cit., s. 268-274.

Stimson R., Stough R. R., Nijkamp P., 2011, Endogenous Regional. Development Perspectives,
Measurement and Empirical Investigation. Edward Elgar Publishing.



Tab.A1.1.

Tab.A1.2.

Tab.A2.3.
Tab.A24.
Tab.A2.5.

Tab. A 3.6.

Tab.A3.7.

Tab.A3.8.
Tab.A3.9.
Tab. A 3.10.
Tab.A4.11.
Tab.A4.12.
Tab. A4.13.

Tab. A4.142.

Tab. A 4.14b.

Tab. A 4.14¢.

Tab. A 4.14¢,

Tab. A5.15.
Tab. A5.16.
Tab. A5.17.
Tab.A5.18.

Spis tabel aneksu
Przebieg wzrostu produktu lokalnego gmin i catego obszaru w min zt w perspektywie
lat 2012-2050. Wariant1

Przebieg wzrostu produktu lokalnego gmin i catego obszaru w min zt w perspektywie
lat 2012-2050. Wariant 2

Pracujacy w wewnetrznym sektorze gospodarki lokalnej, £,
Pracujacy w catkowitej gospodarce badanego obszaru, Ep

Zmiennosc stopy wzrostu sektora wewnetrznego, v, (f) i gospodarki catkowitej, yp(t)
badanego obszaru w okresie symulaciji, 2012-2050

Przebieg wzrostu wartosci brutto Srodkéw trwatych wg réwnania 14. Stan
poczatkowy=100,0

Przebieg wzrostu produktu lokalnego gmin i catego obszaru w perspektywie lat
2012-2050 obliczone wg modelu Cobba-Douglasa. Stan poczatkowy=100,0

Dane do wyznaczenia warto$ci funkciji c(t)

Dane do wyznaczenia warto$ci funkciji a(t)

Dane do wyznaczenia funkcji /(t)

Wartosci parametru a(t) w okresie symulaciji, 2012-2050
Warto$ci parametru b(t) w okresie symulacji, 2012-2050
Warto$ci parametru c(f) w okresie symulaciji, 2012-2050

Rozwigzania dla zmiennych stanu (modelu) w okresie symulaciji, 2012-2050, gmina
Krobia

Rozwigzania dla zmiennych stanu (modelu) w okresie symulacji, 2012-2050, gmina
Poniec

Rozwigzania dla zmiennych stanu (modelu) w okresie symulaciji, 2012-2050, gmina
Miejska Gorka

Rozwigzania dla zmiennych stanu (modelu) w okresie symulaciji, 2012-2050, obszar
trzech gmin

Znormalizowana cecha - produkt lokalny

Znormalizowana cecha — warto$¢ brutto $rodkéw trwatych
Znormalizowana cecha - edukacyjna grupa ludnosci w wieku 19-24
Znormalizowana cecha - fad spoteczny (odwrotno$¢ przestepczosci)
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Ryc. A4.1.

Ryc.A4.2

Ryc. A4.3.
Ryc. A4 4.
Ryc.A4.5.

Ryc. A4.6.
Ryc.A4.7.
Ryc.A4.8.

Ryc. A4.9.

Spis rycin aneksu

Dynamika ludno$ci gminy Krobia w okresie symulaciji, 2012-2050

Dynamika produktu lokalnego gminy Krobia w stosunku do produktu subregionu
leszczynhskiego

Trajektoria rozwigzan uktadu réwnan (18) na ptaszczyznie xy; gmina Krobia
Dynamika ludno$ci gminy Poniec w okresie symulacji, 2012-2050

Dynamika produktu lokalnego gminy Poniec w stosunku do produktu subregionu
leszczyniskiego

Trajektoria rozwigzan uktadu rownan (18) na ptaszczyznie xy; gmina Poniec
Dynamika ludno$ci gminy Miejska Gorka w okresie symulaciji, 2012-2050

Dynamika produktu lokalnego gminy Miejska Gérka w stosunku do produktu
subregionu leszczynskiego

Trajektoria rozwigzan uktadu rownan (18) na ptaszczyznie xy; gmina Miejska
Gorka



